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Resumen

Esté investigacion se enfocd en determinar la incidencia de las practicas de
laboratorio como estrategia didactica para fortalecer en estudiantes de cuarto de primaria,
competencias cientificas de indagacion, explicacion y trabajo en equipo promoviendo la

construccion de conocimiento cientifico escolar.

La propuesta involucra actividades de carécter experimental, organizadas en una
unidad did&ctica dividida en sesiones las cuales incluiran una serie de préacticas de laboratorio
estructuradas y enfocadas en realizar un seguimiento al fortalecimiento de las competencias

cientificas.

En esta investigacion accion participaron estudiantes del grado cuarto de primaria de
la Institucién Educativa Colegio Juan Cristobal Martinez de Giron, se evidencio y dio
cumplimiento al objetivo propuesto, ademas se comprobd que mediante la aplicacion de
estrategias didacticas interesantes para los nifios, ellos pueden explorar y participar
independientemente de sus pre saberes encontrando agrado y persistencia al afrontar
situaciones contextualizadas mediante la experimentacidn donde se fomente el trabajo en
equipo, la organizacion y la toma de decisiones contribuyendo altamente al conocimiento

cientifico y al aprendizaje significativo.

PALABRAS CLAVE: Préacticas de laboratorio, Competencias cientificas, Indagar,

Explicar, Trabajo en equipo, Conocimiento cientifico.
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1. Introduccion

Esta investigacion es producto del proceso académico de la licenciatura en educacion
béasica con énfasis en ciencias naturales y educacion ambiental. Cuya actividad final es el
disefio y puesta en préctica de una propuesta didactica basada en préacticas de laboratorio con

el fin de fortalecer las competencias cientificas.

Siguiendo los lineamientos para la ensefianza de las ciencias naturales, es preciso que
el estudiante durante su etapa escolar desarrolle competencias cientificas que aporten a su
formacion de manera integral. Para que su desempefio como ciudadano sea util. “Las
competencias cientificas estan intimamente relacionadas con las practicas de laboratorio
desde que aporta al pensamiento basado en sistema, desarrolla la capacidad para la toma de
decisiones y la utilizacion de la ciencia” (Pisa, 2006). De ahi la gran importancia de
implementarlos y tenerlos en cuenta en la metodologia de la ensefianza de las ciencias

naturales.

Esta propuesta estd compuesta por los aspectos que se presentan a continuacion:

Primero, la investigacion se centra en el analisis del contexto a traves de la
formulacién del problema, se encuentra una justificacion para llevarlo a cabo y fijando unos

objetivos que se pretenden desarrollar.

Segundo, se presenta una compilacion de los antecedentes teéricos los cuales
fundamentan y son la base de la investigacion, teniendo en cuenta aspectos importantes, uno
de estos es el uso del laboratorio, como herramienta didactica para el fortalecimiento de las
competencias cientificas, todo, acorde a los lineamientos curriculares y estandares de
competencia establecidos para este grado y la aplicacion de la unidad didactica como medio

organizacional de contenidos propios del area.
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Tercero, se describira la metodologia y la propuesta de intervencion organizada en
una unidad did&ctica con la cual se pretende que los nifios por medio del laboratorio

desarrollen habilidades, potencialicen procesos y fortalezcan competencias cientificas.

En el cuarto, se presentan, interpretan y analizan los resultados obtenidos desde el
diagnostico pasando por la intervencién y terminando con la prueba final donde estan
referidos a la incidencia de las practicas de laboratorio para fortalecer las competencias

cientificas en las ciencias naturales.

Por ultimo, se da respuesta a la pregunta problema, se exponen las conclusiones
generales, las recomendaciones del informe, se especifica la bibliografia utilizada en el

proceso y se anexan documentos utilizados en el disefio y ejecucion del proyecto.
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2. Justificacion

Historica y socialmente, las ciencias, son una parte que se encuentra implicita en
nuestra cultura, por tanto, la poblacion debe estar en la capacidad de reconocer su relevancia
y poner en practica conceptos cientificos basicos. Ponerlas en practica. Debido a el avance
cientifico, la sociedad se ha visto obligada a implementar los conceptos cientificos en
distintos &mbitos profesionales haciendo el mercado laboral mucho mas competitivo que en
afos anteriores. Desarrollar el pensamiento cientifico no depende solo de las habilidades
conocidas (percibir, observar, indagar, describir, clasificar, explicar, analizar) sino que
ademas incluye procesos que estan intimamente relacionados al entorno, y que se formalizan

a través del curriculo durante la etapa escolar.

Uno de los principales objetivos del ministerio de educacion nacional, es disminuir el
temor que hay alrededor de la ciencia de investigacion. Ya que este temor, repercute en una
vida escolar sana, generando un impase en las habilidades cientificas. Efecto que, a su vez,
produce en los estudiantes un bloqueo en el desarrollo de su vida escolar, y lo que es mas
grave, falta de preparacion para que adquieran autonomia a la hora de incorporarse a la vida
adulta. En el proceso de toma de decisiones se requiere comprender y modificar mensajes los
cuales se presentan de manera frecuente en las competencias cientificas (percibir, observar,
indagar, describir, clasificar, explicar y analizar) que demandan conocimientos en las
Ciencias Naturales para una correcta interpretacion y practica. Por ende, la poblacién debe
tener preparacion en esta area para adaptarse, segun sea el caso, a los cambios que se generan
en el dia a dia. Por esta razdn es importante despertar en lo jovenes la curiosidad, el interés y

el gusto por la ciencia.

El estudiante necesita aprender a indagar sobre presaberes, experimentar situaciones,
resolver problemas reales, aprender a pensar, sentir y actuar de una manera independiente y

con originalidad segun su contexto. Sin embargo, los métodos y algunas formas de ensefianza
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que actualmente se utilizan en el proceso pedagdgico son muy tradicionales, no apuntan a
preparar a los estudiantes para ser competentes cientificamente, sino que motivan el
aprendizaje memoristico y procedimental generando en los estudiantes desmotivacion, apatia
y alteraciones al resolver un problema o comprobar una situacion. En consecuencia, no
conducen al desarrollo de las competencias cientificas ni mucho menos a la solucién de

problemaéticas relacionadas con el entorno cotidiano y con la sociedad en general.

Los planteamientos anteriores, influyen en los resultados obtenidos en pruebas
institucionales. Por lo tanto, uno de los retos que se deben implementar en las practicas
pedagdgicas es la innovacion y el fortalecimiento de las propuestas en el aula realmente
significativas para todas las areas, especificamente en las ciencias naturales que desarrollen
habilidades cientificas en los nifios desde sus primeros afios hasta que termine su ciclo
escolar, las cuales son fundamentales para fomentar en ellos la creatividad, experimentacion,
formulacién, planteamientos y soluciones a esas inquietudes y nuevas formas de ver su
entorno, por tal motivo, es necesario disefar estrategias de aprendizaje que permitan al
estudiante descubrir sus capacidades, disfrutar de retos intelectuales, organizar con sentido
todos los conocimientos que va adquiriendo, de manera que pueda ser mas eficaz y eficiente

al resolver situaciones interesantes y contextualizadas.

La bdsqueda de nuevos modelos didacticos, estrategias innovadoras y proyectos
significativos, que permitan suplir las necesidades sociales y validar dichas propuestas en
diferentes contextos socioculturales, implica que la comunidad educativa se ha visto forzada
a instaurar modelos alternos a la educacion tradicional. Por esta razon, en la tltima década
Colombia ha invertido en estudios que permitan determinar los beneficios de la ensefianza de
las ciencias con base en la indagacion, practicas de laboratorio y experimentacion cientifica

mostrando resultados positivos en la educacion cientifica.
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En este sentido, los docentes deben estar en constante auge con las innovaciones y
précticas de ensefianza para las nuevas generaciones. De ahi, la presente propuesta estéa
enfocada fundamentalmente en temas de competencias cientificas, précticas de laboratorio,
resolucion de problemas, formulacion de preguntas e hipotesis, exploracion del entorno que
redundan en un beneficio global como lo indican los Estandares Bésicos de Competencia
que “permita asumirse como ciudadanos y ciudadanas responsables, en un mundo
interdependiente y globalizado, conscientes de su compromiso tanto con ellos mismos como

con las comunidades a las que pertenecen”.
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3. Planteamiento del problema

De acuerdo con la pesquisa documental y un analisis de diferentes propuestas
practicas en el aula de ciencias naturales, se puede evidenciar la falta de innovacion en
procesos de ensefianza para las ciencias naturales, ya que se llevan a cabo de la forma
tradicional, 0sea, una catedra impartida por el docente en la cual no se percibe una
implementacion de la propuesta didactica actual “transmisor-receptor” esto repercute
directamente en los resultados de las pruebas institucionales. Es preciso proponer un cambio,
no en el curriculo, si no en la forma en la que se imparte la clase, que no solo sea un proceso
de ensefianza de parte del profesor, sino que también el alumno tenga un proceso de
aprendizaje. Rompiendo estos esquemas e implementando los procesos didacticos, se pueden

mejorar las competencias cientificas, especificamente en la asignatura de ciencias naturales.

Dentro de las metas y estrategias de mejoramiento del area de ciencias naturales para
los afios 2018, 2019, 2020 y 2021 en la Institucidn Colegio Juan Cristébal Martinez, se
expresa la necesidad de redisefiar nuevas estrategias de aprendizaje y evaluacion coherentes
con el modelo pedagdgico dialogante social. De igual manera, programar actividades de clase
donde se haga énfasis en los pasos del método cientifico y se fortalezcan las capacidades

deductivas. Todo esto a través de la experiencia.

Los anteriores interrogantes, orientan la siguiente pregunta de investigacion.
¢ Como fortalecer la competencia cientifica a través de una unidad didactica basada en
practicas de laboratorio de ciencias Naturales con estudiantes de grado cuarto en el Colegio

Juan Cristobal Martinez de Giron?
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4. Objetivos

4.1 Objetivo general
Determinar la incidencia de una unidad didactica basada en practicas de laboratorio
como herramienta didactica para fortalecer, en alumnos del grado cuarto, competencias
cientificas en ciencias naturales.
4.2 Objetivos especificos
e Identificar dificultades y fortalezas en la implementacion de laboratorio como
medio de potenciacion de competencia cientifica en ciencias naturales.
e Disefar una unidad didactica que involucre préacticas de laboratorio como
estrategia para fortalecer la competencia cientifica en ciencias naturales.
e Evaluar si las practicas de laboratorio contribuyen a mejorar y potencializar la

competencia cientifica en las ciencias naturales.
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5. Marco referencial

5.1 Marco historico

Dando soporte a este estudio se muestran una serie de antecedentes investigativos los
cuales son:

5.1.1 Internacionales

Como antecedente internacional tenemos la tesis titulada: “El método indagatorio en
el rendimiento académico del area de Ciencia y Tecnologia en los estudiantes del quinto
grado de primaria de la Institucién Educativa N°1190 de Lurigancho — 2018 realizada por
Ana Eatriz Barrantes Machaca (Lima- Per(, 2018), cuyo objetivo es conocer como influye el
método indagatorio en la optimizacion de los resultados académicos en ciencias y tecnologia
en los profesores del gado quinto del colegio N°1190” “FELIPE HUAMANPOMA DE
AYALA?” de Lurigancho — Chosica.

La autora utiliza una metodologia cuasi experimental, donde pretende establecer una
“relacion de un hecho que se considera como causa y las variaciones de otro hecho que se
considera como efecto, y la posibilidad de generalizar esta solucién a otras poblaciones
similares a la del experimento original”.

Esta tesis trabaja el pensamiento cientifico desde la practica o la manipulacion de
objetos dando asi un mejor rendimiento académico, gracias a las sesiones de aprendizaje
donde se identifican los problemas y se dan soluciones a las situaciones encontradas en el
entorno, enriqueciendo las practicas en el momento de trabajar el area de las ciencias
naturales aplicando también del método cientifico, de igual forma nos habla de la
importancia de la tecnologia modernizando las aulas, ya que conlleva a ser mas llamativo e
interesante la forma de aprender y ensefiar en conjunto (docente y estudiante).

Seguidamente encontramos el ensayo titulado: “Practicas de laboratorio: la antesala a

la realidad” realizado por Edwin Antonio Reyes Aguilera (Managua-Nicaragua, 2020),
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donde, segun su descripcion “se realiza una pequefia reflexion sobre la importancia de las
practicas de laboratorio y el rol del docente en el desarrollo de estas, se presenta parte de la
experiencia como docente hacedor de préacticas de laboratorio en diferentes asignaturas y el
impacto en los estudiantes egresados. ”

Tomamos como referente este ensayo porque se evidencia la relevancia de
implementacion de la parte practica en el aula de clase complementando las tematicas de las
asignaturas y dejar un aprendizaje significativo, el cual ayude como antesala a la realidad del
estudiante, lo motive a interesarse en las Ciencias Naturales de tal manera que el aprendizaje
le ayude al saber hacer, el saber y saber ser.

5.1.2 Nacionales

Dentro del contexto nacional se toma como referente el estudio titulado “Desarrollo
de competencias cientificas (analizar problemas y formulacion de hipotesis), en estudiantes
de grado 5° de bésica primaria, mediante practicas de laboratorio enmarcadas en los
estandares basicos de competencias de ciencias naturales (entorno fisico)” realizada por José
Alexander Valencia Lopez (Manizales, Colombia 2017), cuyo objetivo segun el mismo texto
“es Propiciar el desarrollo de las competencias cientificas: analizar problemas y formular
hip6tesis en estudiantes de grado 5° de basica primaria del Instituto Agropecuario Veracruz,
a través de la ejecucion de practicas de laboratorio enmarcadas en el entorno fisico de los
Estandares Basicos de Competencia correspondientes al area de Ciencias Naturales .

Los resultados de la investigacion fueron satisfactorios, utilizando un metodo
cuantitativo, se logro evidenciar un incremento en las habilidades cientificas de los
estudiantes a los cuales se les aplico la alternativa didactica. Esto nos llevara a que los
estudiantes adquieran un aprendizaje realmente significativo y a un verdadero desarrollo de

competencias cientificas.
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Continuando como referentes encontramos la tesis titulada: “fortalecimiento de las
competencias cientificas (me aproximo al conocimiento como cientifico) en el area de
ciencias naturales, mediante la aplicacion de una secuencia didactica basada en la indagacion,
en estudiantes de grado sexto y séptimo de la institucion educativa técnica comercial San
Juan Bosco del municipio de San Luis — Tolima” realizada por German Andreo Gallego
Garcia (Ibagué, 2018), con el objetivo de” fortalecer las competencias cientificas
establecidas en la accion concreta de pensamiento y produccién al conocimiento como
cientifico social o natural, mediante la aplicacion de una secuencia didactica basada en la
indagacion.”

En su estudio, German hizo un enfoque cualitativo determinando cual fue la relacién
de la secuencia didactica, basandose en la indagacion y utilizando estandares basicos de
competencia de ciencias naturales y sociales, en su primera fase. En la segunda realizo una
serie de test y cuestionarios para saber el nivel en que se encontraban los estudiantes de sexto
y séptimo, probando asi la importancia de implementar este modelo de “ensefianza de la
ciencia basada en la indagacion (ECBI)” para el proceso ensefianza-aprendizaje en la
asignatura.

Teniendo en cuenta lo anterior, esta tesis nos motivé en la implementacion de nuevos
modelos pedagdgicos o estrategias para desarrollar y fortalecer las competencias cientificas
en los estudiantes adquiriendo una cultura de auto aprendizaje e indagacion, la cual aumente
sus habilidades de colaboracion.

En esta Gltima parte nos apoyamos del articulo de investigacion “Fortalecimiento de
las competencias cientificas a partir de unidades didacticas para alumnos de grado cuarto (4°)
de Basica Primaria” de las autoras Paola Ortiz y Milena Garcia (Medellin, 2018), donde

plantean “el uso de unidades didacticas en Ciencias Naturales para potenciar el desarrollo
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de las competencias cientificas en la utilizacion del lenguaje cientifico, explicacion de
fendmenos e indagacion, establecidas para el grado cuarto ”.

Tomaron un enfoque mixto con 39 estudiantes de cuarto grado de la institucion,
donde implementaron unidades teméticas en cuatro fases:

“1) diagnosticar el estado de las competencias cientificas a intervenir, con apoyo de
una prueba diagndstica.

2) desarrollar en la poblacién dos unidades didacticas en el area de Ciencias
Naturales.

3) realizar una prueba posterior al desarrollo de las unidades didacticas para
determinar la eficiencia en el fortalecimiento de las competencias cientificas intervenidas, y

4) realizar un analisis descriptivo de las pruebas aplicadas (Ortiz-Tobon & Garcia-
Renteria, 2018)”
En conjunto de las TIC. Lo anterior nos ayudara en la orientacion e implementacion de la
unidad didéactica en el grado cuarto, reforzar las capacidades de comprension y utilizacion
adecuada de conceptos, y a su vez se desempefien en la resolucion de problemas., al igual

que, el familiarizarse de estos espacios de laboratorios y su lenguaje cientifico.

5.1.3 Locales

Para finalizar, encontramos este estudio bibliografico, la tesis titulada
“Fortalecimiento de la indagacion como competencia cientifica en el area de ciencias
naturales utilizando la metodologia del aprendizaje basado en proyectos (ABP) en los
estudiantes de grado noveno de la Institucion Educativa Sergio Ariza del municipio de Sucre
Santander” realizada por Tony Lainer Coba Villa (Bucaramanga, 2021), cuyo objetivo fue el
de fortalecer la competencia de indagacion en el grado noveno por medio de la estrategia

didactica del Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP) en el colegio Sergio Ariza.
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En su tesis el autor propuso un diagnostico de gustos y disgustos donde pudo
evidenciar la percepcion de los estudiantes frente a su proceso con las competencias
cientificas, seguido de eso, critica los procesos o reconoce las debilidades para reforzarlos
con el desarrollo de actividades mediadas por TIC y luego identifica los patrones del
aprendizaje cooperativo basandose en los procesos de evaluacion, autoevaluaciéon y
coevaluacion de los estudiantes para que finalmente llegaran a obtener un aprendizaje

significativo, basado en la experiencia adquirida en las préacticas.

Como resultado Coba y sus estudiantes realizan el disefio de un mural con pigmentos
naturales; concluyendo, que existe un buen nivel de indagacion post mediacién pedagogica,
sin embargo, algunos casos suelen tener problematicas que se asocian a la autorregulacién del

aprendizaje, las cuales deben ser mejoradas con ayuda de psicorientacion escolar.

Se toma este estudio para dar solidez a la importancia de las practicas de laboratorio
como estrategia innovadora en el aula de clase para potencializar las competencias

cientificas, en este caso el autor tuvo en cuenta solo una y fue la de indagacion.
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5.2 Marco conceptual

Préacticas de laboratorio

El nombre de las précticas de laboratorio varia segun el contexto, ejemplo es llamarlas
“trabajo de laboratorio” (América del Norte), “trabajo practico” (Europa, Australia y Asia),
“practicas de laboratorio”, “practicas experimentales” (Cuba y América latina), l0s términos
mencionados anteriormente, son usados en el contexto de los laboratorios, sin embargo, el
termino suele limitarse a los espacios fisicos, y segin Marin

“la gran mayoria de los docentes se reducen a pensar en la realizacion de
actividades experimentales, limitandose a la existencia de un lugar fisico establecido y a los
materiales, instrumentos y reactivos que en ese lugar se ubican, lo cual refleja una vision
reduccionista del trabajo practico que asocia prioritariamente la actividad experimental a
espacios materialmente fisicos con una ubicacion claramente definida en sus instituciones, y
que ha actuado como obstaculo en la renovacion de otros aspectos del proceso de

ensefianza-aprendizaje de las ciencias” (Espinosa Rios, Gonzélez Lépez & Lizeth Tatiana,

2016).

La puesta en marcha de los laboratorios conllevan al proceso de ensefianza —
aprendizaje en el maestro a planear y organizar temporal y espacialmente actividades
secuenciales, creativas, innovadoras para que el aula se convierta en un ambiente de saberes
que vaya intimamente ligados con el aprendizaje en los estudiantes ejecutando las acciones
con interés donde puedan a través del trabajo colaborativo empoderarse del conocimiento y

convertirlo en algo realmente significativo en su vida personal y social.

Cabe anotar que las précticas de laboratorio que sean implementadas en las aulas
deben adaptarse de forma innovadora invitando a construir conocimiento y a despertar en los
estudiantes esa curiosidad por aprender, es importante no reducir los conceptos cientificos,

esto con el fin de evitar paradigmas que conciban el laboratorio como algo metodico, tactico
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y medido, de esta manera, evitar que los jovenes caigan en prejuicios referente a los

cientificos y las ciencias.

Desarrollar practicas experimentales en el laboratorio promueve el espiritu cientifico
que hay en cada ser, sin embargo, es importante sefialar que aplicar buenas practicas
favorecen y promueven el aprendizaje de las ciencias, ya que permiten en el estudiante
cuestionar sus presaberes, indagar en lo conocido y desconocido y confrontar lo que se piensa
con la realidad. Las actividades experimentales no solo se deben ver como una herramienta
de conocimiento, sino como un instrumento que promueve aspectos integrales tanto

conceptuales, procedimentales como valorativos.

Conocimiento cientifico

Tener la capacidad de generar preguntas curiosas, habilidad para relacionar
situaciones dispersas, indagar dentro de lo imperceptible y persuadir con la intencién de
convencer racionalmente los planteamientos del otro, son algunas de las caracteristicas que al
ser engranadas logran el horizonte del cientifico. “El conocimiento cientifico parte de un
interés de los seres humanos por comprenderse a ellos mismos y al mundo que les rodea, esa
curiosidad debe, como también se ha afirmado, refinarse, ser rigurosa y estar enmarcada
dentro de un cuerpo de conocimientos y maneras de proceder en cuya validez hay consenso

en un momento dado” (Estandares basicos de competencias, 2004)”.

Uno de los objetivos de las ciencias es llevar al estudiante a que se aproxime al
conocimiento cientifico partiendo de su conocimiento natural, es a este logro que apunta la
aplicacién de esta propuesta haciendo uso de préacticas de laboratorio bien planeadas que
conlleven al estudiante a incentivar su curiosidad por lo diferente, a ser creativo, a indagar y
encontrar, hacer conjeturas, imaginar, aventurar y a dejarse llevar por su intuicién. Tener

conocimiento cientifico y pensar como cientifico permite al estudiante dotarse de
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herramientas que contribuyan a la comprension del entorno, tener una mirada mas critica
frente a las situaciones cotidianas y actuar de manera constructiva en su vida personal y

comunitaria.

Competencia cientifica

Las competencias cientificas como lo expresan Herndndez, Fernandez y Batista, son
“todos aquellos conocimientos, capacidades y actitudes que le permitan al estudiante actuar
e interactuar significativamente en contextos en los que se necesita producir, apropiar o
aplicar comprensiva y responsablemente los conocimientos cientificos.” (Citado por
Coronado y Arteta, 2015, p.21) para resumir, las competencias cientificas son las habilidades

que permiten la comprension y aplicacion de las ciencias en los contextos cotidianos.

Las ciencias naturales tienen competencias que son propias de si misma, esas
competencias incluyen: identificar, explicar, comunicar, indagar y trabajar en equipo. Dichas
habilidades contribuyen al desarrollo integral estudiantil y para fortalecerlas es necesario
planear una seria de actividades experimentales donde empleen estas estrategias y les ayude a
desarrollar un pensamiento critico en todas las areas de su entorno, dando gran importancia al
uso de los conocimientos previos que les permita interpretar la informacion relevante,

analizarla y concluir exitosamente una situacion.

Las ciencias naturales

Cada dia es méas importante el estudio de la ciencia, ya que, a través de ella,
comprendemos los fendmenos que suceden tanto en la naturaleza como en los avances
tecnoldgicos y cientificos que permiten encontrar las respuestas que con anterioridad no se
tenian. Para Mario Bunge, “la ciencia es un conjunto de ideas racionales, verificables y
falibles para elaborar construcciones conceptuales de mundo. Mediante estas construcciones,

la ciencia ha sido aplicada para mejorar el medio natural, a partir de las necesidades humanas,
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y a la creacion de bienes materiales y culturales; esta ciencia aplicada, se convierte en

tecnologia” (Bunge, 1992, p.6).

Las Ciencias Naturales forman parte del curriculum que se imparte en todos los
niveles educativos, esto proporciona los conocimientos necesarios para mantener una
conducta responsable con el medio natural, el funcionamiento y transformacion del
organismo y el desarrollo de habitos para el mantenimiento de la salud individual y colectiva.
En las instituciones educativas a las que les corresponde legitimar los conocimientos

adquiridos por los educandos.

Las Ciencias Naturales como ensefianza, permiten la iniciacion del alumno en la
practica y reflexion de los fendmenos naturales de su entorno, es decir, pretende desarrollar
en el educando los conocimientos y capacidades que le permitan el medio en el que se
desenvuelve y se establezca una relacién con él. Estos contenidos se encuentran organizados

en forma gradual, partiendo de los conocimientos y experiencias que el alumno posee.

El nuevo enfoque de los contenidos responde a las necesidades a una sociedad
cambiante, de tal manera que las ciencias naturales, sean un referente en educacion

medioambiental y salud.

Unidad Didéactica

Disefar propuestas didacticas representa tomar decisiones que estan ligadas al
curriculo y este debe estar acorde con los objetivos, las actividades, materiales, recursos y
contenidos. Este documento es una guia la cual muestra la gestion de los estudiantes en el
trabajo en clase, en determinado tiempo y se centra en un contenido propio de las ciencias
naturales planeado con una serie de précticas de laboratorio enfocadas a fortalecer las

competencias cientificas.

Disefar actividades didacticas debe regirse por los siguientes lineamientos.
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e Lainformacion del curriculo en el primer escalafdn de la etapa escolar.

e Las practicas de laboratorio que sean aplicables a la propuesta didactica y sus
contenidos.

e Un exhaustivo analisis sobre las tematicas a tratar, esto incluye: estructura,
organizacion, técnicas de resolucion, relaciones logicas, formas de representacion.

e El material didactico del que se dispone, esto debido a que es relevante tener en
cuenta los recursos con los que se cuenta.

e Los criterios metodologicos.

e La evaluacion.

Los aspectos mencionados con anterioridad hacen referencia a la planificacion de
la tematica didactica, y es pertinente considerar todos los aspectos a la hora de establecer
la malla curricular. Sin embargo, para esta elaboracién es importante contemplar una
segunda fase. Después de recopilar la informacién de los 6 aspectos a tener en cuenta,
sigue la etapa de la toma de decisiones que formaran un disefio efectivo de la unidad
didactica. En esta etapa se proponen actividades para el aula de clase y se empieza a

tomar una posicion sobre los aspectos mencionados anteriormente.
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5.3 Marco legal

El Trabajo de Grado esta inmerso en una serie de reglamentaciones y normas del
entorno pedagdgico, que se presentan a continuacion.

“La educacion es un derecho de la persona y un servicio publico que tiene una
funcidn social; con ella se busca el acceso al conocimiento, a la ciencia, a la técnica, y a los
demas bienes y valores de la cultura” (Constitucion Politica de Colombia Art.67).

“La educacion formaré al colombiano en el respeto a los derechos humanos, a la paz y
a la democracia; en la practica del trabajo y la recreacion, para el mejoramiento cultural y
cientifico y para la proteccion del ambiente”. (Ley General de Educacion, art. 67).

“Define la educacion como un proceso de formacion permanente, personal, cultural
y social que se fundamenta en una concepcion integral de la persona humana, de su
dignidad, de sus derechos y de sus deberes” (Ley 115 de 1994). Esta ley enmarca las normas
que regulan la educacién como servicio publico, en este sentido sefiala las normas generales
para regular el Servicio Publico de la Educacion que cumple una funcion social acorde con
las necesidades e intereses de las personas, de la familia y de la sociedad. Horizontes hacia
los que hay que dirigir la accion educativa donde se resalta de manera puntual el articulo 20
literal-c “ampliar y profundizar en el razonamiento 16gico y analitico para la interpretacion y
solucion de los problemas de la ciencia, la tecnologia y de la vida cotidiana”, literal-e
“fomentar el interés y el desarrollo de actitudes hacia la practica investigativa” y articulo 21
literal-b “el fomento del deseo de saber, de la iniciativa personal frente al conocimiento y
frente a la realidad social, asi como del espiritu critico” al igual que el literal-g “la
asimilacion de conceptos cientificos en las areas de conocimiento que sean objeto de estudio,
de acuerdo con el desarrollo intelectual y la edad”.

Los lineamientos curriculares son quienes establecen los parametros a tener en cuenta

a la hora de impartir una clase en cualquiera de las areas de la etapa escolar, estos criterios se
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establecen a nivel nacional y estan orientados en funcion pedagdgica. También, tienen como
funcion fomentar estudios referentes a la pedagogia en distintas disciplinas, propicia la
creacion de experiencias y su intercambio.

Los estandares basicos de competencia son el punto de referencia del cual parte la
creacion de competencias, estas, se desarrollan por los estudiantes a través de su vida escolar,
lo que contribuye a la formacion de ciudadanos con habilidades de observacion. Las
habilidades que se desarrollan al transcurrir la etapa escolar son importantes para la vida
adulta, no solo en el &mbito laboral, también en el entorno social. En particular, los
estandares en ciencias naturales contribuyen a la construccion de pensamiento cientifico y
critico.

Los derechos Basicos de Competencia son herramientas que fortalecen los entornos
escolares, y mejora el proceso de aprendizaje. Su estructura esta ligada a los lineamientos

curriculares que son los que establecen las competencias béasicas.
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5.4 Marco teérico

Dentro del estado de arte y proceso investigativo es fundamental clarificar la
definicion de los diferentes términos en que se enmarca este estudio, para eso se estiman las
teorias de varios autores que soportan los conceptos afines a esta investigacion y se describen
a continuacion.

Piaget (citado por Papalia & Martorell, 2015). Expone “la forma en la que los nifios
crecen y desarrollan habilidades del pensamiento; consideraba que el desarrollo cognitivo
era el resultado combinado de la maduracion del cerebro, del sistema nervioso y de la
adaptacion del ambiente. ”

Piaget contemplaba que los padres, maestros y sociedad influian notablemente en el
desarrollo cognitivo del nifio; pero, muchas veces se crean barreras de distanciamiento que
impiden su normal desarrollo. Para esta investigacion se tendran en cuenta los parametros
establecidos por Piaget los cuales establecen que los nifios tienen la capacidad de pensar de
manera deductiva e implementar el razonamiento deductivo en su proceso cognitivo

No menos importante, (Ausubel, 1963 citado por Ortiz, 2005, p.30) plantea que “la
construccion del aprendizaje esta basado en la informacion previa que un individuo posee
con respecto a cierta actividad y es transformada a nuevo conocimiento, en la medida en que
se le dé un uso interno o externo a este nuevo conocimiento. ” es decir, que el significado
debe ser relevante, comprensible, Gtil y comprensible con los presaberes. También, dice que
durante el proceso de educacion es relevante considerar que el alumno ya sabe, de esa manera
se establece una relacion con lo que se debe aprender. Por esta razdn, se hace importante la
implementacidn de actividades de laboratorio que indaguen sobre lo que se tiene, se planee lo
que se sabe y quiere y se haga y exprese lo que se siente, con el fin de establecer relaciones
entre lo que el estudiante sabe, y lo que, segun el curriculo, debe saber. Por lo cual se

establece una préctica, ligada al logro y al aprendizaje. Se puede concluir, que los estudiantes
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construyen su conocimiento sobre las bases que traen, ponen en juego sus presaberes para
fortalecer las competencias cientificas por medio de la experimentacion en las préacticas
realizadas en el laboratorio y es alli donde se apropian del conocimiento y lo interiorizan

significativamente.

Al respecto Bruner (1961), plantea el aprendizaje se obtiene mediante la actividad, y
se promueve que el estudiante aprende por si mismo, lo que ha denominado aprendizaje por
descubrimiento, en este caso, se remite a la aplicacion de préacticas de laboratorio que
propician el descubrimiento de un resultado a través de la experimentacion donde este
descubrimiento es guiado durante una exploracién motivada por la curiosidad, lo que facilita
la combinacion entre la teoria y la practica, esto implica que hay entornos controlados para la
aplicacion correcta de conceptos y no basta con una repeticion, tal como expone el sistema
tradicional. El maestro juega un papel importante ya que es el quien debe implementar los
medios adecuados para que los estudiantes estimulen su interés, haciendo que de una manera
organica el alumno interactde con las habilidades del pensamiento cientifico. Esto implica

que el profesor no es un moderador, sino que es un director en el proceso de aprendizaje.

En el siguiente apartado destacaremos al autor Hodson por la manera en que destaca
los beneficios de las practicas de laboratorio en el salon, a diferencia de otros autores y por lo

tanto sera uno de nuestros referentes en esta investigacion.

Las investigaciones desarrolladas particularmente sobre la eficacia del trabajo de
laboratorio en el aula muestran y describen algunas limitantes y los grandes beneficios
encontrados en el trabajo de campo. Las préacticas dirigidas de manera tradicional, tipo
"receta de cocina”, revelan un beneficio minimo para el proceso de aprendizaje del
estudiante, segun Barbera y Valdés (1996). Otra limitante encontrada es la descrita por

(Hodson, 2005), quien atribuye pocas ventajas en el trabajo experimental debido a que no se
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discriminan los tipos de practicas, ya que tienen un disefio y ejecucion pobre, la retérica no
coincide con la préctica, poco cumplimiento y seguimiento de instrucciones, resultados
erréneos o sin resultados y la evaluacion es muy superficial y de aspectos poco relevantes en
la practica. Ademas, numerables investigaciones reflejan la poca efectividad de los trabajos
de laboratorio, ya que son metodolégicamente confusos y los resultados no se consideran
concluyentes. (Hodson, 1994; Barberd y Valdés, 1996; Domin, 1999; Tenreiro-Vieira 'y

Vieira, 2006).

Hodson (1994), presenta la variedad de criterios que se favorecen y se permiten
aplicar en los laboratorios de ciencias naturales: presenta que motiva por medio del estimulo
del interés, la ensefianza por medio de las précticas de laboratorio intensifica el proceso de

aprendizaje y conlleva a la adquisicion de conocimiento cientifico.

Otros especialistas describen una serie continua de fortalezas en el proceso de
aprendizaje y fortalecimiento del conocimiento cientifico que han percibido y experimentado
con las préacticas de laboratorio: dichas practicas estimulan el desarrollo de las habilidades de
exploracion e indagacion; permiten la experimentacion del estudiante con el entorno;
fomentan el trabajo colaborativo; fortalecen habilidades de cognicion como el
discernimiento y la cognicion; construyen conocimiento cientifico escolar; integran los
conceptos, la actitud y el procedimiento en el proceso de ensefianza de la ciencias; viven de
primera mano el proceso cientifico y permite la adopcion de las habilidades que requiere este

proceso; estimula la elaboracion correcta de preguntas y estimula las habilidades cientificas.

El aplicar laboratorios en el aula implica un sin nimero de situaciones que permiten al
alumno a desarrollar procesos formativos que son parte del pensamiento cientifico; esté se
ejecuta creativamente estimula hasta lograr un aprendizaje representativo, es importante

reconocer que el laboratorio, como actividad, debe tener una constante vigilancia para
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determinar el éxito de la actividad., con el fin servir de guia y modificar, plantear nuevos e
innovadores procesos, en los cuales el alumno pueda constatar la teoria de una manera

tranquila y a su propio ritmo de aprendizaje.

La educacion en Colombia pretende instaurar una maya curricular que aborde las
ciencias desde el inicio de la etapa escolar, por tanto, esta investigacion ha tenido en cuenta
esta busqueda y se ha enfocado en fortalecer las habilidades cientificas en los estudiantes del
grado cuarto mediante la implementacion de una unidad didactica organizada por una serie
de précticas de laboratorio ricas en conocimientos para la vida, experiencias reales y
apropiacion de valores como el trabajo en equipo, comunicacion asertiva y respeto por el

mismo, el otro y el medio ambiente.
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6. Metodologia

6.1 Tipo de investigacion

El objetivo principal de esta investigacion es determinar la incidencia de una unidad
did4ctica basada en précticas de laboratorio como estrategia didactica para fortalecer en
estudiantes de cuarto de primaria competencias cientificas en ciencias naturales en el
municipio de Girdn, por este motivo el presente estudio se ubica en el campo de la
investigacién-accion, una metodologia en la que los investigadores son los protagonistas del
propio proceso de construccion del conocimiento, y que permite la deteccion de problemas y
necesidades y la elaboracion de propuestas y soluciones, es decir, la implementacion de tres
fases proveniente del modelo tradicional de Lewin.

Lewin, 1943 citado por (Gomez Esquivel, 2010) la define como “una forma de
cuestionamiento auto reflexivo, llevada a cabo por los propios participantes en determinadas
ocasiones con la finalidad de mejorar la racionalidad y la justicia de situaciones, de la propia
practica social educativa, con el objetivo también de mejorar el conocimiento de dicha
practica y sobre las situaciones en las que la accion se lleva a cabo”.

Afios mas tarde Elliot retoma esta metodologia y se refiere a la investigacion accion
como “una reflexion sobre las acciones humanas y las situaciones sociales vividas por el
profesorado que tiene como objetivo ampliar la comprension de los docentes de sus
problemas practicos. Las acciones van encaminadas a modificar la situacion una vez que se
logre una comprension mas profunda de los problemas” (Elliot, 1993). Para concluir, la
investigacion accion considera la ensefianza como un proceso de investigacion, un proceso de
continua busqueda, no sélo de indagar sobre ella sino de experimentar, conlleva a entender el
oficio docente, integrando la reflexion y el trabajo social en el anéalisis de las experiencias que
se realizan, como un elemento esencial de lo que constituye la propia actividad educativa. Al

respecto, lo fundamental del estudio es la exploracion reflexiva que se hizo investigando la
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practica con el fin de optimizar los procesos de ensefianza — aprendizaje, relacionados con las

competencias cientificas en las ciencias naturales.

6.2 Enfoque de la investigacion

Esta investigacion se desarrolld desde un enfoque de tipo cualitativo porque se centro
en la descripcion detallada de los fendmenos estudiados, explorandolos desde la perspectiva
de los participantes acerca de los fendmenos que los rodean y profundizo en sus experiencias,
en este caso proporciona explicaciones que no se basan en representaciones estadisticas. Las
investigaciones enmarcadas por este enfoque, tratan de comprender a las personas dentro de
su contexto y especificamente permiten describir y comprender la incidencia que tiene la
aplicacion de précticas de laboratorio en el fortalecimiento de las competencias cientificas

mediante las situaciones planteadas en clase de ciencias naturales.

6.3 Método de investigacion

Continuando con el hilo conductor y basandonos en el tipo de investigacion, el
presente estudio tomo6 como referente el método deductivo que va de lo general a lo
particular, considerando la importancia de innovar en las clases de ciencias naturales para
llegar a la raiz del problema y fortalecer las competencias cientificas de indagacion,
explicacion de fendmenos y trabajo en equipo mediante esta estrategia que es la practica de

laboratorios.

6.4 Fases de la investigacion

Para este proceso de la investigacion como se mencion0 anteriormente tomamos el
modelo de Elliott que utiliza como punto de partida el modelo ciclico de Lewin el cual
comprende tres momentos.
Fase 1: planificacion

La planificacion consta de tres partes para su desarrollo y ejecucion.
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Etapa 1: Es la etapa inicial de documentacion en la que se realizo el estado de arte,
revision, analisis y clasificacion de documentos que sustentaron los aspectos a tener en cuenta
en la elaboracion de la prueba diagndstica, la prueba final y el disefio de la estrategia
metodologica que se aplico.

Etapa 2: En esta etapa se disefio la prueba diagndstica con el objetivo de identificar
dificultades y fortalezas en las competencias cientificas en ciencias naturales, con el fin de
enfocar en esas falencias la intervencion con la estrategia de las practicas de laboratorio para
lograr fortalecer la indagacion, la explicacion y el trabajo en equipo habilidades
indispensables en el &rea. Se tomaron de manera individual mediante la observacion directa
de las maestras investigadoras.

Etapa 3: A partir de los resultados del diagndstico, se determinaron las categorias
emergentes que llevaron a la revision y validacion del problema de investigacion y se decidio
la estrategia motivo de estudio, para su organizacion se utilizé una unidad didactica dividida
en seis sesiones las cuales incluyeron una serie de précticas de laboratorio estructuradas y
enfocadas en el fortalecimiento de la indagacion, explicacién y trabajo en equipo, habilidades
necesarias para potencializar las competencias cientificas en los estudiantes.

Fase 2: accion

La intervencion se realiz6 de acuerdo al cronograma establecido por la universidad y
del tiempo que nos brindo la institucion. La metodologia de la intervencion estuvo orientada
por las maestras investigadoras quienes cumplieron funciones organizativas, dinamizadoras y
mediadoras; el papel del alumno era de protagonista del proceso, de su propio aprendizaje y
de colaborador en el aprendizaje de sus compafieros, por lo tanto, la forma de organizacion
fue el trabajo en equipo.

Fase 3: evaluacion
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Esta intervencidn fue evaluada en tres momentos criticos: al inicio, con el diagnostico
para reconocer pre saberes, durante las practicas de laboratorio, con sus fichas de trabajo y
después, con la realizacion de la prueba final. Lo anterior se tomo en cuenta para realizar el
informe sobre los avances y dificultades detectadas, comparando los resultados y
estableciendo conclusiones. Para tal fin, es importante considerar los desempefios de los
estudiantes y los ciclos de aprendizaje. Tal escala, como lo expresa el Articulo 5 del Decreto
1290 del 16 de abril de 2009 es:

e DESEMPENO SUPERIOR. Se otorga cuando el alumno tiene un desempefio
excepcional en todos los logros propuestos en la malla curricular y supera los logros
de el plan de estudio.

e DESEMPENO ALTO. Se otorga cuando el alumno tiene un desempefio total en los
logros impuestos en la malla curricular.

e DESEMPENO BASICO. Se otorga cuando el alumno tiene un desempefio medio en
los logros impuesto en la malla curricular.

e DESEMPENO BAJO. Se otorga cuando el estudiante no logra superar los logros

impuestos por la malla curricular.

6.5 Poblacion

La institucion Colegio Juan Cristobal Martinez cuenta con 1.086 estudiantes
divididos en jornada de la mafiana con 535 y jornada de la tarde con 551 alumnos. Para la
realizacion de la propuesta se tuvo en cuenta una poblacién de 78 estudiantes pertenecientes
al grado cuarto de la jornada mafana. Los estudiantes de la institucion pertenecen a los
estratos socioecondmicos 1, 2 Y 3, presentan dificultades a nivel econémico ya que en su
gran mayoria los padres realizan actividades comerciales independientes, trabajos informales
y otros no tienen trabajo. En la parte social algunas de las familias son funcionales, otras

monoparentales debido a que en muchas existe ausencia de algln padre y otras ensambladas
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0 reconstituidas; en la parte cultural, es muy heterogéneo debido a que muchas familias que
forman parte de la institucion provienen de diferentes zonas del departamento e incluso del

pais.

6.6 Muestra

Los participantes del estudio son 38 estudiantes de cuarto grado, grupo 1, con una
edad entre 8 y 12 afios, junto con la participacion de la maestra directora de grupo y en otras
ocasiones con el profesor de ciencias naturales durante el proceso del estudio. Los
participantes se destacaron por ser nifios muy serviciales, sencillos, respetuosos de la normay

de la autoridad, cumplieron y estuvieron dispuestos a mantener una sana convivencia.

6.7 Alcance

Se seleccion0 esta institucion a investigar, ya que, adopta un proceso educativo basado en la
participacion activa de sus elementos acompafiado de valores y con un modelo pedagdgico
dialogante (social-alternativo), con métodos inductivo, deductivo, experimental y global,
permitiéndonos emplear de manera asertiva nuestra investigacion y verificar o darle respuesta
a nuestra pregunta problema ;Cémo fortalecer la competencia cientifica a través de una
unidad didactica basada en practicas de laboratorio de ciencias naturales aplicado a alumnos

del grado cuarto del Colegio Juan Cristobal Martinez de Giron?

6.8 Delimitacion

Delimitacion espacial

La investigacion se desarroll6 en la Institucion Educativa Colegio Juan Cristobal
Martinez ubicada en la carrera 27 # 18-27 del barrio Santa Cruz del Municipio San Juan de
Girdn, parte urbana. Esta institucion es de caracter oficial, la sede ofrece jornada diurna en

primaria en los grados desde preescolar a quinto, en secundaria y en media técnica.
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Delimitacion temporal
Esta investigacion se realizo entre el afio 2021-2022 y la intervencion en un periodo

lectivo escolar con los estudiantes de grado en el primer semestre del afio 2022.

6.9 Técnicas de Recoleccion de Informacion.

Se presentan a continuacion las técnicas e instrumentos posible para el proceso
investigativo.

Una de las técnicas que utilizamos fue la de analizar la documentacion, esto permitio
puntualizar los referentes tanto tedricos como investigativos que fundamentaron la estrategia
didactica. A fin de revisar la informacion que fundamenta el tdpico escogido, asi como la
indagacion relevante y pertinente sobre el tema central en que gir6 la presente investigacion,
fue necesario la revision de textos, libros especializados, publicaciones e enciclopedias
relacionadas con el tema de investigacion, asi como de periédicos, revistas, Documentos en
Linea y Paginas Web de Internet, con el propdésito de recopilar toda la informacion necesaria
que permiti6 finalmente el desarrollo tedrico y contextual del mismo.

Otra técnica utilizada fue la observacion participativa, siendo esta una técnica
informal que permitio vivenciar la realidad de las practicas pedagdgicas y ver la actuacion de
cada uno de los estudiantes frente a las diferentes situaciones planteadas en el contexto
educativo focalizado.

6.10 Instrumentos
Cuestionario. Permitio identificar las falencias de los alumnos en la interpretacién y

analisis de las problematicas que rodean las ciencias naturales.

Fichas de trabajo. Se utilizaron durante la intervencion de la propuesta y las
actividades planeadas a desarrollar en cada problema o experiencia en el laboratorio, con el
fin de fortalecer las habilidades de indagacion, explicacion de fendmenos y trabajo en equipo

en las ciencias naturales.
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Datos fotograficos. La toma de fotografias y registros filmicos se utilizaron
principalmente en los momentos de aplicacion de cada sesion y realizacion de cada préctica
de laboratorio por parte de estudiantes, como muestra probatoria de ejecucién y de registro

sucesivo de la propuesta.

Diario de campo. Este instrumento lo aplicamos para el registro de las observaciones,
la forma de organizacion, el desarrollo, los avances, los sentimientos, reacciones,
interpretaciones, reflexiones, hipotesis y explicaciones personales presentadas por los

estudiantes en cada una de las sesiones de clase.

La rdbrica. La rubrica permitid ver en el estudiante el avance de competencias que
han logrado de un nivel de desempefio a otro, por lo tanto, la matriz contiene diferentes

aspectos que permiten determinar en qué momento del aprendizaje esta el estudiante.
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7. Cronograma

Actividades

Elaboracién y entrega del

anteproyecto
Fase 1:
Planificacion

Fase 2: Accion

Fase 3:
Evaluacion

Documentacion

Disefio y
validacion del
diagnostico.
Disefio de la
estrategia.
Aplicacion del
diagnostico
Aplicacion de la
estrategia
Recoleccion de
informacion
Andlisis de
resultados

Elaboracién de informe final.
Entrega y sustentacion.

Jul.

Ago.

Meses 2021

Sept.

Oct.

Nov.

Dic.

Ene.

Feb.

Meses 2022
Mar.

Abr.

May.

38



Fortalecimiento de las competencias cientificas en el... 39
8. Presupuesto
Tabla 2.
Presupuesto
VALOR
DETALLE FUENTES CANTIDAD UNITARIO VALOR TOTAL
Computador Personal 3 $800.000 $ 2.400.000
Impresiones y Personal 423 $ 300 $127.000
fotocopias
Celulares para las Personal 2 $600.000 $1.200.000
evidencias
Material Personal 10 $18.000 $ 180.000
Bibliogréfico
Materiales de personal 34 $418.603 $ 418.603
laboratorio
Imprevistos Personal 1 $500.000 $ 500.000
Total $ 4. 825.000
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9. Desarrollo de los objetivos

9.1 Primer objetivo especifico

Como primer objetivo tenemos el de identificar dificultades y fortalezas en la
implementacion de laboratorio como medio de potenciacién de competencia cientifica en
ciencias naturales, para ello realizamos un andlisis documental para la realizacion de la fase 1:
planificacién, en esta etapa se disefio y aplicé la prueba diagnostica donde se identificaron los
pre-saberes, en este cuestionario se encontrd una serie de preguntas estructuradas de manera

abierta y cerrada con once items que se mostraran de manera detallada.

La prueba diagndstica se realizé el 29 de marzo del 2022 donde dio inicio a las 6:30 de la
mafiana a 38 estudiantes del grado 4-1, los cuales fueron codificados de acuerdo al orden de la
lista. En general, los nifios estuvieron en silencio y concentrados contestando el cuestionario, a
excepcion de algunos que manifestaron ciertas inquietudes, que fueron resueltas en su momento.
Son ejemplo de ellas:

- “;Cuéanto tiempo tenemos para desarrollarla?”

- “Se puede con lapiz o lapicero?”

- “;Qué significa esta imagen?”

- explicar conceptos o nombres de los instrumentos.

Al finalizar la aplicacion de la Prueba Diagnostica, se interactud con los estudiantes
preguntandoles cémo se sintieron en la prueba, si estuvo facil o dificil; ellos manifestaron que un
poco dificil pero que les habia gustado y que esperaban hacer muchos laboratorios interesantes
donde pudieran aprender mas de la clase de ciencias naturales. Se realizd la despedida
agradeciéndoles por su participacion y felicitandolos por el buen comportamiento, porque a pesar

de ser un grupo grande los estudiantes fueron educados y muy participativos en las dos horas
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cuando se les solicitaba y, por ltimo, se hizo una reflexion para que siguieran asi para poder
fortalecer sus competencias cientificas.

A continuacion, se presentan los resultados de la Prueba Diagndstica y su respectivo
andlisis, que permitio identificar fortalezas y dificultades que presentaban los estudiantes de 4-1
en cuanto a las competencias de indagacion y explicacion de fendmenos. La competencia de

trabajo en equipo solo se evaluo en las sesiones de laboratorio.

Resultados de la pregunta N°1

Gréfica 1. ;Qué es un laboratorio?

PREGUNTA 1
A B
0%  10%

C

D
87%

Esta pregunta fue de tipo cerrada, se clasifico en la competencia de indagacion de pre-
saberes y analizando la respuesta de los 39 estudiantes, se deduce que la mayoria tiene claro el
concepto de laboratorio con un 87% de los estudiantes, solo el 13% de los estudiantes respondio
errdbneamente dando lugar a una mala interpretacion a la pregunta planteada e identificando que

tienen pocos pre saberes al respecto.
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Resultados de la pregunta N°2

Gréfica 2.¢Qué aportes nos dejan los laboratorios al aprendizaje de las ciencias naturales?

PREGUNTA 2
B C .

o 3%
00 5% %

A
92%

El segundo item se realiz6 como pregunta cerrada clasificandola en la competencia de
indagacion de pre-saberes. Teniendo en cuenta las respuestas se puede concluir que el 92%
contesto acertadamente reflejandose el manejo del concepto de précticas de laboratorio y solo un
8% de los estudiantes contestaron de manera incoherente evidenciando falencias en este

concepto.

Resultados de la pregunta N°3
Andrés quiere tener evidencias de que su juguete no esta vivo, para esto €él lleva al
colegio una muestra del relleno de un oso de peluche y lo compara con una muestra de su sangre.

A continuacion, se observa lo que vio Andrés:
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Para que Andrés pueda comparar su sangre con el relleno del oso de peluche debe usar:

A. B. G D.
Una lupa Unas gafas Un microscopio

Gréfica 3.Pregunta 3

PREGUNTA 3
A B C
0% 3% 0%

97%
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Verificando la pregunta 3 encontramos que es de tipo cerrada en la competencia de
indagacion donde el 97% de los estudiantes identificaron realmente el instrumento de laboratorio
que le permitia observar tanto células vivas como el relleno de un peluche debido a que es el
instrumento con el que més relacionan las practicas de laboratorio y de mayor recordacién en los
estudiantes y solo el 3% carece de habilidades de pensamiento y de procedimientos para evaluar
predicciones.

Resultados de la pregunta N°4

El siguiente dibujo presenta un ecosistema de bosque en tres etapas diferentes.

De acuerdo con lo anterior, ¢qué actividad humana cree que afectd al ecosistema y por
qué?

Graéfica 4. Pregunta 4
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PREGUNTAx4e

arboles
5%

Contaminacion
15%

Otras causas
26%

Fenomenos
naturales
3%

Tala de arboles
51%

La pregunta 4 es de tipo abierta de la competencia de explicacion de fendbmenos segun el
grafico podemos observar el 51% contesto bien la pregunta con la opcion de tala de arboles y un
49% expuso una respuesta incoherente o erronea al observar el dibujo de los tres ecosistemas, lo
que indica que a casi la mitad de los estudiantes les cuesta observar detenidamente, indagar
minuciosamente y comprender los fenGmenos para dar una explicacién acertada del suceso o
problema.

En el momento de la prueba diagndstica varios estudiantes levantaron la mano en esta
parte porque al observar la imagen apresuradamente y la falta de comprensién de manera
correcta en la pregunta no sabian que escribir, lo que se reflejé en las respuestas erroneas por sus

inseguridades y dependencia en la aprobacion del maestro.

Resultados de la pregunta N°5

Maria realiz6 el siguiente experimento:
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& ...

Con este experimento, Maria puede comprobar la siguiente hipotesis: Si coloca la piedra
en el recipiente con agua.

Gréfica 5. Pregunta 5

PREGUNTA 5
A
3% 59

79%

El item N° 5 es una pregunta cerrada de la competencia de indagacion, de acuerdo a los
datos arrojados el 79% de los estudiantes tuvieron claro coémo se puede hallar el volumen de un
liquido recurriendo a sus pre-saberes porque lograron acertar en la respuesta, el 13 % de los
estudiantes indicaron que el agua cambiaba de propiedades fisicas, el 5% que la piedra

aumentaria su tamafio y el otro 3% que la piedra cambiaria las propiedades fisicas de la piedra.
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Se puede concluir que el 21% de los estudiantes no comprenden que a partir de la
investigacion cientifica se construyen explicaciones sobre el mundo natural, es decir, no
interpretaron asertivamente la informacion para buscar con sus pre-saberes la explicacion del

fendmeno o simplemente tienen desconocimiento total de la experiencia ilustrada.

Resultados de la pregunta N°6
Luis prepar6 una mezcla con agua, alcohol, sal y piedras pequefias (recipiente 1). Luego,

agitd y separd la mezcla con el montaje que se muestra en el siguiente dibujo:

RECIPIENTE 1

Mezcla de agua,
|' : alcohol, sal y piedras.
g

W —» Papel filtro

RECIPIENTE 2

/U

De acuerdo con el método de separacion que Luis empleo, ¢ Qué sustancias quedaron en
el recipiente 2? ¢Por qué?

Graéfica 6.Pegunta 6.
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PREGUNTA 6

Aguay alcohol
8%

Otra
36%

Agua, alcohol y
sal
38%

Sustancia liquida
10% y piedras
8%

Esta pregunta es abierta de la competencia de explicacion de fendmenos. Con la
informacidn suministrada por los estudiantes, se deduce que poseen dificultad para observar el
montaje, organizar las ideas para redactarles y plasmarlas, porque solo el 38% acert6 contestando
que en el recipiente quedo solo el agua, alcohol y sal observando detalladamente el montaje y

que obstruia el paso un papel filtro.

El 8% escribi6 que solo el agua y el alcohol, no tuvieron en cuenta que la sal se puede
disolver en la mezcla y pasar a través del papel filtro; el otro 8% escribié que todo pasaba (agua,
alcohol, sal y piedras) y se mezclaba; un 10% de los estudiantes escribié que se convertia en una
nueva sustancia liquida y por ultimo el 36% de estudiantes pusieron una explicacion incoherente

al proceso que se presentaba en el montaje.

Durante la prueba diagndstica los estudiantes tuvieron muchas dudas en la realizacién de
esta pregunta, lo cual se les respondié que observaran muy bien la imagen con sus instrumentos

y el proceso que se realiz6 para contestar correctamente. Para concluir, solo el 38% identifico
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que elementos de una mezcla pueden pasar a través de un papel filtro y luego explicaron la razén
por la cual estos elementos se separan del resto de la mezcla, mientras que el 62% tienen

falencias en este aspecto.

Resultados de la pregunta N°7

Grafica 7. ¢ Qué cuidados considera que se debe tener en un laboratorio?

PREGUNTA 7
contestaron
3%
10%
C

0
20 26%

B
59%

Esta pregunta se ubicé en la competencia de indagacion de pre-saberes y es de tipo
cerrada. De acuerdo al grafico se puede identificar que la mayoria con un 59% tiene una buena
nocion de los cuidados que se debe tener en un laboratorio y un 41% les hace falta aclarar dichas
normas y cuidados.

Resultados de la pregunta N°8

Gréfica 8. ;Qué normas de bioseguridad conoces?
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PREGUNTA 8
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C
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Esta pregunta es cerrada y se ubico en la competencia de indagacion de pre-saberes, se
evidencia que indagaron en sus pre-saberes para responder acertadamente el 72% de los
estudiantes y el 28% de los estudiantes necesita reforzar las normas y cuidados para tener un

mejor desenvolvimiento en las préacticas de laboratorio.

Resultados de la pregunta N°9

Instrumentos de laboratorio.
Parte a: Margue con una X los instrumentos del laboratorio que reconoce y relaciénelo
con las imagenes mediante una flecha.

Gréfica 9. Resultados de la pregunta N°9
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PREGUNTA 9A
0 instrumentos 1 instrumento
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Esta seccidn se dividid en parte a y parte b, las ubicamos en la categoria de explicacion de

fendmenos. Los estudiantes en esta pregunta también tuvieron muchas dudas para responder

porque para la mayoria era la primera vez que veian estos instrumentos de laboratorio y se puede

evidenciar en el grafico, solo un 10% logro identificar el total de instrumentos que se mostraban

en las imagenes que se plantearon en la prueba.

Parte b: Coloree y escriba el nombre del instrumento que corresponde a cada imagen.

Gréfica 10.Pregunta 9B
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En esta seccion ningln estudiante logro contestar correctamente el nombre de las 8
iméagenes, si no que el maximo de instrumento que lograron identificar fueron 7 instrumentos
solo el 10% de los estudiantes, el resto identificaron 5 instrumentos el 28%, 4 instrumentos el

18% y el porcentaje mayor fue de 6 instrumentos con un 44%. En las respuestas dadas la

se debe reforzar en la instrumentacion, cuidados, normas y analizar procesos para unas buenas

practicas de laboratorios.

Resultados de la pregunta N°10

¢Donde le gusta mas desarrollar experimentos?
a) Laboratorios cerrados
b) Laboratorios abiertos

Nombra que tipos de experimentos:

Grafica 11. Pregunta 10

instrumento

28%

52

mayoria eran erréneas e incoherentes para las imagenes planteadas lo que podemos concluir que
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PREGUNTA 10
AyB
3%
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La mayoria de los estudiantes expuso que prefiere realizar las sesiones de laboratorio de
forma abierta, también se les pregunto qué tipos de experimentos querian realizar y fueron muy
creativos a la hora de contestar. Los experimentos mas repetitivos fueron: Realizar el
experimento de la pregunta 5 y 6, realizar volcanes, observar en el microscopio, hacer slime,
trabajar los temas de mezclas, trabajar con colorantes y otros respondieron enumerando los
materiales con los cuales querian trabajar. Toda esta informacion se tuvo en cuenta para la

realizacion de la unidad didactica y la implementacion.
Resultados de la pregunta N°11

¢Cdémo le gustaria que fuera el area de ciencias naturales?
a) A través de laboratorios.
b) Con clases tradicionales.
c) A través de salidas pedagdgicas.

d) Mediante documentales y teoria.

53
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Grafica 12.Pregunta 11

PREGUNTA 11
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En el altimo item de la prueba indagamos sobre cdmo les gustaria la clase de ciencias
naturales para ver si estaban abiertos a una nueva forma de aprendizaje y los resultados fueron
satisfactorios, ya que, el 74% de los estudiantes lo deseas hacer a traves de laboratorios, solo el
10% quiere seguir con clases tradicionales, otros 10% para salidas pedagodgicas y un 3% (1/39) lo
quiere hacer de manera documental y tedrica. En la prueba un estudiante selecciono dos

opcioneslaAylacC.

Analisis de los resultados

Fortalezas y debilidades encontradas en la prueba diagndstica.

Fortalezas en la competencia de indagacion: La mayoria de los estudiantes recurrieron
a sus pre-saberes para resolver los puntos relacionados con esta competencia, utilizando los
sentidos y experiencias para contextualizar la informacién que suministraba el problema o

proceso contestando satisfactoriamente.
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Dificultades en la competencia de indagacion:

Debilidad para organizar e interpretar la informacion para contestar los interrogantes, se
presentaron deficiencias en atencion y comprension de enunciados. Y no recurrieron a
experiencias pasadas para dar I6gica a lo que se estaba preguntando. Falta un poco de atencion,

paciencia y perseverancia al observar las representaciones y deducir los resultados.

Fortalezas en la competencia de explicacion de fenémenos:
Esta fue la competencia que maés se les dificulto, pero los estudiantes que lograron
destacar construyeron argumentos comprendiéndolos a través de la observacién para dar

respuestas correctas.

Debilidad en la competencia de explicacion de fenémenos:

A los estudiantes se les dificulto observar detalladamente para comprender y construir
argumentos, dar razones coherentes o crear modelos de cambios de los fendmenos planteados y
de conceptos. Los estudiantes buscaron siempre la aprobacidn del maestro para continuar, en su

mayoria son poco arriesgados a crear, experimentar y argumentar.

La competencia de trabajo en equipo no se evalu6 en la prueba diagnoéstica ya que esta
prueba se realiz6 de manera individual. Su diagnostico, andlisis y evaluacidn se realizara en cada
una de las sesiones de las préacticas de laboratorio.

Finalmente, con este diagndstico podemos demostrar la importancia del fortalecimiento
de las competencias cientificas, porque debido a las dificultades que presentaron los estudiantes
al responder la prueba diagnostica, se ve claramente que un gran numero de estudiantes
presentaban debilidades al observar, indagar, explicar fendmenos y presentar argumentos
coherentes. De ahi, la necesidad de buscar nuevas estrategias, innovadoras, creativas y de gran

interés para despertar en los nifios esas ganas de aprender a través de la experimentacion para
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que genere ese conocimiento realmente significativo y a la vez se fortalezcan habilidades y

competencias que permitan superar barreras y apropiacion del aprendizaje.

9.2 Segundo objetivo especifico

Como segundo objetivo se encuentra disefiar una unidad didactica que involucre précticas

de laboratorio como estrategia para fortalecer la competencia cientifica en ciencias naturales.

De acuerdo al diagndstico realizado se evidencia que los estudiantes no obtuvieron éxito
para observar, indagar y explicar sus argumentos, es decir no tuvieron un buen desempefio en las
competencias cientificas elegidas para este estudio, sus respuestas fueron algunas buenas otras al
azar sin interpretar ni analizar la informacién dada en los interrogantes; estas razones fueron las
gue nos motivaron a disefiar una unidad didactica con laboratorios como estrategia para
fortalecer dichas competencias en los estudiantes, teniendo en cuenta los aportes del autor
Hodson por la manera en que destaca los beneficios de las practicas de laboratorio en el aula de

clase.

Como se menciona en el marco tedrico con el autor Hodson resaltamos la importancia de
las practicas de laboratorio como estrategia para fortalecer las competencias cientificas
motivando a los estudiantes mediante la estimulacion del interés y la diversion con la ensefianza
de précticas de laboratorio; intensificando el aprendizaje de los conocimientos cientificos;

proporcionando una idea del método cientifico y desarrollando actitudes cientificas.

Para recopilar y ordenar la estrategia de solucion se implement¢ la unidad didactica
llamada “Indagando como nifio y explicando como cientifico”, se tuvieron en cuenta los
objetivos, contenidos, actividades, recursos y materiales e instrumentos de evaluacion. Este

documento fue de ayuda como instrumento de planificacion y gestion del trabajo en clase con los
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alumnos, se realiz6 en un periodo corto de tiempo (unas 3 semanas) en 5 sesiones con diferentes
procesos y tematicas, cada una de 2 horas por sesion y en la ultima sesion se realiz6 una
integracion llamada “la fiesta de las mezclas™ con los estudiantes para socializar todo lo

aprendido.

Resultados de las 5 sesiones de la intervencion
Basandonos en la aplicacion de la unidad didactica y los resultados registrados en las
fichas de trabajo, el diario de campo y en lo observacion directa en su desarrollo, se describen los

analisis a continuacion.

Sesion 1: Introduciéndome a las ciencias

Se desarrolld el 4 de abril del 2022 de 7:00 a 9:00 a.m. en el salon de laboratorio, los
directivos muy amablemente nos prestaron esta aula para la intervencion con los alumnos, ya que
queriamos dar solucién a las respuestas que hicieron de la prueba diagndstica de realizar
laboratorio en un entorno diferente al aula de clase. Asistieron 29 estudiantes del grado 4-1, la

maestra titular del grupo y las docentes investigadoras.

Se dio inicio a la sesion saludando y escuchando a los estudiantes en el aula de clase
sobre sus expectativas y emociones por empezar, luego se les explico a los estudiantes que nos
ibamos a trasladar al salon de laboratorio, quedaron asombrados porque no sabian que en el
segundo piso de la institucion habia este espacio. De manera muy organizada llegamos al nuevo

escenario y se llamo a lista para poder asignar a los estudiantes en los 6 grupos.

Se les explico a los estudiantes la finalidad de aplicar el proyecto, se les dio una serie de
recomendaciones para tener en cuenta durante su desarrollo como las normas y cuidados

motivandolos también para que participaran activamente. Sin embargo, el dia de la prueba
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diagndstica y la maestra titular ya les habiamos hablado a los estudiantes del proyecto y ellos se
encontraban a la expectativa de empezar. Después de organizarse en los 6 grupos de trabajo de a
seis y siete integrantes, se les oriento para que trabajaran todos y se ayudaran mutuamente, ya
que se les iba a evaluar el trabajo en equipo como parte de las tres competencias que ibamos a
trabajar en los laboratorios; se les oriento para que designaran tareas y roles para un mejor

desempefio (lider, expositor, secretario y auxiliares).

Enseguida una de las docentes investigadoras repartio las fichas de trabajo mientras que
la otra dio las indicaciones que se encontraban en la ficha de trabajo y la tercera realizaba apunte
y tomas fotograficas de todo el proceso. Los estudiantes estuvieron atentos, ordenados y muy

juiciosos a todas las indicaciones.

Analisis por grupos de trabajo:
Se realizé de acuerdo a lo plasmado en el diario de campo Y las fichas de trabajo.

- Grupo 1: Estuvieron atentos y organizados en el meson asignado, tuvieron
algunos inconvenientes para organizar los roles y seguir indicaciones del lider
porque no comprendian muy bien la dindmica del trabajo colaborativo. En la ficha
de trabajo realizaron mal un procedimiento por falta de atencion y sus respuestas
fueron algo incipientes, las operaciones de los procesos fueron correctas, al final
pudieron solucionar y trabajar entre todos. Asistieron 4 de los 6 integrantes.

- Grupo 2: Estuvieron atentos y organizados en el meson asignado, fueron algo
timidos para hablar y asignar los roles, pero se evidencio un buen trabajo en
equipo. Hacian muchas preguntas sobre el paso a paso con miedo a equivocarse,

tuvieron buen desempefio a la hora de explicar los procesos y en la realizacion de
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operaciones obteniendo un buen desempefio en la préctica, fueron los Gltimos en
terminar. Asistieron 4 de 7 integrantes.

- Grupo 3: Este grupo fue el primero en terminar y en la autoevaluacion fueron
muy honestos explicando que se habian sentido felices realizando el experimento
y trabajando en equipo, pero tuvieron una dificultad con los integrantes del grupo
entonces el lider sent6 a otro compafiero en medio de ellos como estrategia para
que no siguieran fomentando la indisciplina. En cuanto al proceso lo realizaron
muy bien solo manifestaron que se les dificulto el paso 4 pero expusieron buenos
argumentos en los interrogantes, todos los procesos y operaciones fueron
satisfactorios. En este grupo se observé el buen rol del lider buscando estrategias
para la disciplina, para que todos aportaran y entendieran la practica. Asistieron
los 6 integrantes del grupo.

- Grupo 4: Fue el grupo mas inquieto, no acataban las normas de estar en sus
puestos y con el tapabocas bien puesto lo que los llevo a que unos estuvieran
atentos y respondieran bien y otros estaban desubicados en la préactica, esto se vio
reflejado en la ficha de trabajo con las respuestas incoherentes en algunos
procesos después de que se les habia preguntado y lo tenian claro, lo cual los llevo
a no tener los mejores resultados. El est-6 se quito el tapabocas en varias
ocasiones y fue muy curioso con los instrumentos y sustancias, olio las sustancias
en varias ocasiones. Asistieron 6 de 7 integrantes.

- Grupo 5: Estuvieron en orden en el meson asignado, solo en un momento
tuvieron una discusion porque la est-24 también queria ser la lider, se observé que

solo trabajaron dos de los integrantes del equipo (est-30 y est-24) y el resto estuvo
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aislado. Segun la ficha de trabajo les hizo falta profundizar a la hora de explicar
mejor los procesos y no realizaron las operaciones ni los procesos acorde a la
préctica. Asistieron 5 de 6 integrantes.

- Grupo 6: En este grupo los nifios y las nifias estaban por aparte lo que dificulto el
trabajo en equipo. En cuanto a los procesos los realizaron de manera correcta,
pero preguntaban mucho para realizar cualquier movimiento, las operaciones las
hicieron de manera correcta y en la parte de explicar sus argumentos algunos
estuvieron coherentes y otros no tanto; manifestaron en la autoevaluacion que se
les dificulto el proceso de hallar el volumen de los sélidos y que tuvieron que

recurrir a sus pre-saberes. Asistieron 4 de 7 estudiantes.

Conclusion sesion 1

Estar en el laboratorio con los instrumentos los motivo porgque se mostraron curiosos,
sorprendidos y a la expectativa del desarrollo del proyecto. Al finalizar manifestaron sus
emociones y nuevamente los experimentos que querian realizar.

Durante el desarrollo de la practica se pudo observar que los estudiantes presentaron
dificultades para interpretar la ficha de trabajo donde estaban las normas, indicaciones y procesos
a realizar en la practica debido a que estan acostumbrados a que los orienten poco a poco en los
procesos demostrando dependencia absoluta a las docentes. Otra falencia fue la poca indagacion
de pre-saberes o entre los integrantes del equipo para llegar a una estrategia ganadora y
plasmarla bien en la explicacion de los procesos con buenos argumentos. Estan acostumbrados a
recibir, pero no a producir.

Sesion 2: EI mundo magico de las ciencias
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Esta sesidn tuvo lugar el 6 de abril del 2022 de 7:00 a 9:00 a.m. en el salén de laboratorio
de la institucidn, estuvieron presentes 31 de los 39 estudiantes de 4-1, el docente de ciencias

naturales y las docentes investigadoras.

Los estudiantes llegaron de manera organizada ya en sus grupos y puestos de trabajo, se
hizo una retroalimentacion de la practica anterior y como les habia parecido la actividad anterior
“fue divertida” est-21, “estuvo algo dificil pero después trabajando en equipo se pudo realizar
todo” est-20, “el trabajo en equipo nos ayudé para hacer todo mas facil” est-33 “aprendimos
sobre el peso y el volumen™ est-18. Enseguida se recordaron las normas, los cuidados y las reglas
para realizar una excelente practica en los equipos de trabajo mientras las otras docentes
investigadoras repartian la ficha de trabajo y tomaban asistencia y evidencia de la sesion.

Finalmente, cada grupo ley6 la ficha de trabajo y asigno los roles.

Analisis por grupos de trabajo:
Se realizé de acuerdo a lo plasmado en el diario de campo v las fichas de trabajo.

- Grupo 1: Estuvieron ordenados al principio, pero después se evidencio que no
incluian al est-7 que no habia venido a la practica anterior. Se adelantaron a tomar
los materiales sin antes haber leido con atencidn la ficha de trabajo para
socializarla con todo el grupo. En el proceso de la préactica fue bueno su
desempefio en la parte de indagacion y en resolver operaciones, ya en la parte de
explicacion de fendmenos se les dificulto argumentar bien las respuestas para
plasmar los procesos; en este caso el arco iris se formd con éxito y no se
mezclaron las capas. Asistieron los 6 integrantes del grupo.

- Grupo2: Fue un grupo ordenado en su espacio de trabajo, pero les falto integrarse

mas como grupo. En la ficha de trabajo no hallaron la densidad de las sustancias,
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sus argumentos carecen de sentido y en la formacion del arco iris se les mezclo
una parte. Asistieron 4 de 7 integrantes.

Grupo 3: Excelente desenvolvimiento en la practica fueron los primeros en
terminar solo al final a la est-27 se le mezclo la tltima capa y como terminaron de
primeras se les autorizo para volverla hacer. En la indagacion de pre-saberes lo
hicieron excelente y muy participativos a la hora de socializar, en la explicacion
de fendmenos expusieron argumentos muy coherentes con la préactica. Asistieron
5 de 6 integrantes.

Grupo 4: Les cuesta estar en el puesto y acatar normas de disciplina como de
bioseguridad en el laboratorio. Realizaron dos intentos con el proceso del
laboratorio, ya que se les mezclo la segunda sustancia del arco iris; en la ficha de
trabajo expusieron buenos argumentos sobre el tema. Asistieron los 7 integrantes
del grupo.

Grupo 5: Al principio estuvieron en orden, pero después fomentaron la
indisciplina entonces el lider est-30 tomo como estrategia recoger las cartucheras
y todo del meson para que estuvieran mas atentos y cada uno cumpliera su rol. El
proceso del arco iris fue el mejor de los grupos y sus argumentos en las fichas de
trabajo acordes al tema de densidad. Asistieron 5 de 6 estudiantes.

Grupo 6: Algunos estudiantes mas curiosos que otros, pero todos trabajaron en
equipo el est-12 se paraba varias veces. En el resultado del laboratorio expusieron
en la autoevaluacién que estaban un poco tristes porque a la hora de aplicar los

colorantes a las sustancias quedaron muy fuertes y no se alcanzaba a ver la
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diferencia de colores; sus argumentos para la explicacion del proceso fueron muy

acorde. Asistieron 4 de 7 integrantes.

Conclusiones sesiéon 2

Teniendo en cuenta las observaciones de la sesion anterior los estudiantes estaban menos
timidos y con expectativas del experimento, lo que fomento que en algunos grupos no se
pudieran poner de acuerdo para trabajar porque todos querian recoger los materiales, pesar
sustancia y mezclar con los colorantes; cada lider tuvo su estrategia para poder lograr la practica

a tiempo y con buenos resultados, demostraron mas confianza en hacer y crear.

Interpretaron mejor las indicaciones de la ficha de trabajo y encontraron diferentes
opciones para que les resultara el arco iris, sin embargo, a varios grupos se les dificulto que se

viera la diferencia de capas y tuvieron que realizarla dos veces a partir del ensayo y error.

Sesién 3: Jugando a ser cientifico

Se desarrolld la tercera sesion el 8 de abril del 2022 de 10:00 a 11:45 a.m. en el salén de
laboratorio del colegio con la asistencia de 36 estudiantes del grado 4-1, la maestra titular del

grado y las docentes investigadoras.

Debido a la hora en que ingresaron después del descanso estaban muy activos y
dispuestos para empezar la practica. Se realizé una retroalimentacion sobre la practica anterior

del arco iris con los siguientes interrogantes.

¢Por que cree que las sustancias quedaron en ese orden?

¢ Cudles fueron las fortalezas y debilidades de su grupo en la préctica?
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A lo que cada expositor de los grupos respondi6 que habia sido por la densidad y otros

grupos por las diferentes sustancias que se utilizaron; en cuanto a las fortalezas expusieron que el

trabajo en equipo y que al momento de verter la sustancias no se mezclaran; en las dificultades el

grupo 3y el grupo 4 nos contaron que les toco hacerlo dos veces y aprender de los errores.

Después del conversatorio se prosiguié a entregar la ficha de trabajo y empezaron a

realizar la practica libremente, primero recordaron las normas, leyeron la ficha, repartieron roles

y empezaron a tomar los materiales que requerian para la practica.

Analisis por grupos de trabajo:

Grupo 1: Para escoger los roles el lider decidié hacerlo por democracia y
trabajaron bien en equipo, estuvieron dependientes a lo que decia la docente
investigadora; en la practica de laboratorio optaron por introducir el papel de pH
completo y esperar a que arrojara la coloracion y en la ficha de trabajo se ven
plasmados que algunos resultados no fueron tan satisfactorios, debido a que se les
dejo trabajar libremente. Asistieron los 6 integrantes del grupo.

Grupo 2: Trabajaron bien en equipo estuvieron mas participativos y en la practica
tomaron la estrategia de introducir todo el papel pH, en las fichas de trabajo sus
resultados no fueron satisfactorios y discutieron un poco por eso, pero llegaron a
buenos argumentos los cuales plasmaron en la ficha de trabajo. Asistieron 6 de 7
integrantes.

Grupo 3: Trabajaron en equipo indagaron acerca de los resultados de su
laboratorio y explicaron de manera acertada en la ficha de trabajo, solo un proceso

no les dio y la técnica que utilizaron con el papel pH fue pegarlo a un lado del
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recipiente para poder observar mejor la diferencia de coloracion. Asistieron los 6
integrantes del grupo.

- Grupo 4: En la autoevaluacion fueron muy sinceros y escribieron que tuvieron un
conflicto al final del laboratorio porque no les sali6 bien el proceso, pero llegaron
a un acuerdo y pudieron terminar la préctica. La estrategia que tomaron con el
papel pH fue de introducirlo por unos minutos y después lo retiraron, ya en la
ficha de trabajo a pesar de que no fue una practica totalmente satisfactoria
lograron argumentar y deducir muy bien los fenémenos observados. Asistieron 6
de 7 integrantes.

- Grupo 5: En esta préactica tuvieron que realizarla dos veces debido a que la
técnica con el papel pH les fallo, lo introdujeron y lo sacaron muy rapido
observando que no habia una coloracion en el papel indicador, finalmente
observaron el error, modificaron y terminaron la practica. Asistieron los 6
integrantes del grupo.

- Grupo 6: Trabajaron muy bien en equipos por turnos para la seleccién de
materiales y en el cuadro de las sustancias para poner la coloracion de pH fue la
Unica correcta, la estrategia que tomaron con el papel pH fue introducirlo por unos

segundos y después retirarlo. Asistieron 6 de 7 estudiantes.

Conclusiones sesiéon 3

En los resultados obtenidos de cada parte de esta sesion, se pudo observar que los
estudiantes interactuaron mas en equipo buscando nuevas estrategias como la de alzar la mano
para ver quien se ubica en cada rol, hacerlo por turno o escuchar muy bien lo que la lider

proponia. Otro aspecto a resaltar es que la mayoria de grupos dejo atras la dependencia por las
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docentes y se abri6 a experimentar “ensayo y error”, lo cual hizo que tuvieran unos argumentos

maés profundos que en sesiones pasadas.

Con esta practica de laboratorio ellos mismo plasmaron la importancia de identificar que
tan acida o no es una sustancia y asombrados de que pudieran hallar este proceso por medio del

papel indicador de pH.

Una observacion en esta sesion, fue a la hora de utilizar el jabén liquido que dio un pH
acido y en realidad los jabones y detergentes son basicos, lo cual nos indica que la pigmentacion
del jabon liquido que se utilizo en la préactica afecto la coloracion con el papel indicador, cabe
sefialar que para nuestra reflexiones como maestras debemos tener en cuenta lo importante que
es seleccionar materiales adecuados, conocidos y seleccionados para que las pruebas de
laboratorio sean exitosas, de igual forma, reconocer que siempre se debe experimentar la practica
de laboratorio antes de presentarselas a los estudiantes con el fin de que los resultados sean mas

validos, confiables y seguros.

Sesion 4: Creando monstruos de la ciencia

Se realiz6 la intervencion el dia 19 de abril del 2022 de 10:00 a 11:45 a.m. en el salén de
laboratorio con la participacion de 33 estudiantes del grado 4-1, el docente de ciencias naturales

y las maestras orientadoras del proyecto.

La primera parte de la sesidn estuvo encaminada al conversatorio y analisis de la sesion
sobre pH donde manifestaron desanimo por no haber finalizado todos los procesos del
laboratorio de manera correcta, también comentaron que aprendieron a trabajar mejor en equipo
y observar con atencion lo que sucedia. Se realizaron las siguientes preguntas sobre las

percepciones que los estudiantes tenian hasta el momento del proyecto.



Fortalecimiento de las competencias cientificas en el... 67

¢ Cuéntas sesiones llevamos? Est-20 “tres y con esta cuatro”.

¢Como se han sentido? ;Qué hemos aprendido? ;Queé esperamos seguir aprendiendo?

Est-1 “nos sentimos chévere porque cada vez que hay laboratorios aprendemos cosas
divertidas y nuevas”. Est-26 “trabajar en equipo”. Est-36 “hemos aprendido sobre el peso,
volumen, densidad, el pH y las sustancias que las profesoras nos traen”. Est-33 “que trabajar en
equipo nos ayuda para terminar rapido y aprender de los compafieros también”. Est-20 “hemos
aprendido a trabajar en equipo sobre el peso y el volumen y queremos seguir aprendiendo mas
porque esta experiencia es muy bonita”, varios estudiantes expusieron que estaban emocionados

por saber cudl era el experimento de ese dia.

Terminada la charla se realizé la entrega de la ficha de trabajo para que leyeran el paso a

paso, las indicaciones y asignaran roles dando inicio a la practica.

Anélisis por grupos de trabajo:

- Grupo 1: Se les dificulto delegar roles porque todos querian ser el lider o pasar al
mesdn donde se ubicaron los materiales, en la practica fue el primer grupo en
hacer reaccionar los volcanes, pero a la hora de completar la ficha de trabajo se
enredaron en la interpretacion y los argumentos para la explicacion del fenémeno.
Asistieron los seis integrantes.

- Grupo 2: No tuvieron en cuenta los pre-saberes para la realizacion de las mezclas
homogéneas y por eso no culminaron de manera correcta la practica. Asistieron 6
de 7 integrantes.

- Grupo 3: Tuvieron claro los pre-saberes de sustancias homogéneas al crear las

propias, en el desarrollo de la ficha técnica respondieron de manera coherente y



Fortalecimiento de las competencias cientificas en el... 68

detallada con el fendmeno que estaba sucediendo y entendieron la importancia de
comunicarse para mejora el trabajo en equipo. Asistieron 4 de 6 integrantes del
grupo.

- Grupo 4: Las mezclas homogéneas que realizaron no fueron las correctas
evidenciando falencias en el tema, en la explicacién del monstruo lo hicieron de
manera detallada y coherente, aunque en el cuadro no identificaron los estados de
agregacion de las sustancias planteadas y en la autoevaluacion agregaron que ya
no peleaban tanto porque aprendieron a trabajar en equipo. Todos los siete
integrantes asistieron.

- Grupo 5: No indagaron acerca de las mezclas homogeéneas, por eso las sustancias
creadas no correspondieron a lo que se pedia en la ficha de trabajo, los
planteamientos del proceso del monstruo fueron satisfactorios, al igual que el
cuadro para determinar los tipos de sustancias. Asistieron todos los seis
integrantes.

- Grupo 6: El trabajo en equipo fue excelente y lograron una préactica muy buena,
relacionaron sus pre-saberes con la practica obteniendo resultados positivos en las
mezclas homogéneas, tuvieron buen analisis de resultados para explicar el proceso
de los monstruos y fue el Gnico grupo que completo el cuadro de segregacion de

sustancia de manera correcta desde el inicio. Asistieron 4 de 7 integrantes.
Conclusiones sesion 4

De acuerdo a los resultados y respuestas dadas por los estudiantes en las actividades de la
sesion se puede concluir que el nivel de interpretacion en las fichas de trabajo mejoro quitandose

cada grupo la dependencia a las docentes para indagar, observar y explicar los procesos,
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aprendiendo de los errores para encontrar estrategias donde dieran cumplimiento a la préactica de

laboratorio.

Los argumentos planteados por cada equipo fueron acorde a los resultados de su préactica,
explicando el por qué, el como sucedieron los fendmenos, que aciertos y que desaciertos tuvieron

para completar sus fichas de trabajo exitosamente.

Los equipos que presentaron diferencias para trabajar en las sesiones anteriores, pudieron
lograr en este encuentro desarrollar la comunicacion y escucha asertiva para culminar los

procesos, a pesar de que en algunos casos no fue exitoso el resultado.

Sesidn 5: Filtrando mezclas

La clase se inici6 el 21 de abril del 2022 a las 10:00 a.m. en el salon de laboratorio con 34
estudiantes del grado 4-1, la docente titular y las docentes investigadoras. Finalizo a las 11:30

a.m.

Al comienzo se les dio las indicaciones y normas necesarias para la realizacién de la
practica, seguido de esto se repartieron las fichas de trabajo y mientras eso sucedia una docente

les iba realizando preguntas para que recordaran las sesiones anteriores.

En esta préctica la estrategia que se utilizo fue la de darles los materiales para que

indagaran en su uso y manipulacion plasmandolo asi en las fichas entregadas por las docentes.

Analisis por grupos de trabajo:

- Grupo 1: Describid el proceso de manera adecuada pero no relaciono el tipo de
mezclas con las realizadas en el laboratorio, observaron de manera correcta para

determinar la cantidad del resultante de la filtracion.
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- Grupo 2: No relaciono que tipo de mezcla formaron, pero tuvieron buen
desempefio en la practica y en la explicacion de ella.

- Grupo 3: Este equipo si logro determinar el tipo de mezcla que realizaron y una
explicacion profunda acerca de los hechos. No justificaron porque el resultado de
la filtracion les dio mayor a la hora de separar la mezcla.

- Grupo 4: Tuvieron un excelente desempefio en grupo y en la préctica lo cual los
Ilevo a que los resultados fueran excelentes, en la parte de explicar y argumentar
lo hicieron correctamente con método e indicando el nombre adecuado a cada
fendmeno realizado.

- Grupo 5: Este equipo también tuvo una excelente argumentacion y explicacion a
lo realizado y observado en el experimento, identificando el tipo de mezclas, la
mezcla resultante y el porqué de lo sucedido.

- Grupo 6: Siempre se destaca por realizar la practica de manera correcta para
plasmar sus aprendizajes en la ficha de trabajo identificando el tipo de mezclas, la

mezcla resultante, pero les hizo falta justificar sus resultados.

Conclusiones sesion 5

Basados en los resultados obtenidos se observa una mayor union entre los integrantes de
los grupos, se turnan para realizar cada rol, escuchan a todos los comparieros y proponen

estrategias diferentes para la realizacion de los procesos.

En la parte de indagacion lo hicieron de manera correcta evidenciandose en el buen uso
que le dieron a cada instrumento y sustancias encontradas en el laboratorio. Lograron identificar,
plantear y plasmar lo ocurrido al separar una serie de sustancias liquidas y solidas, pero al

momento de justificar se quedaron cortos algunos grupos.
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Ya en este punto de las sesiones se logra ver un gran avance en el fortalecimiento de las
competencias manejadas: indagacion, explicacion de fendmenos y trabajo en equipo, logrando
cumplir el objetivo de esta investigacion comprobando que a través de las practicas de
laboratorio los estudiantes asocian mejor sus pre-saberes y los aplican en situaciones problema

indagando como lo podrian hacer y explicando el resultado de dichos procesos.
Sesion 6: Fiesta de las mezclas

La ultima sesion se llevo a cabo el 22 de abril del 2022 en el saldn de laboratorio a las
10:00 a.m. y finalizo a las 12:00 a.m. como asistentes estuvieron 34 estudiantes del grado 4-1, el

profesor de ciencias naturales, la maestra titular del grupo y las docentes investigadoras.

Después de una bienvenida célida se hizo la introduccion sobre la actividad a realizar, se
dijo que el compartir era producto de las tematicas de sesiones anteriores, se explicé como se
Ilevaria a cabo con las frutas pedidas en la sesion anterior, se recogieron la frutas, se entregaron
las fichas de trabajo y se les explico que debian completarla de acuerdo a lo observado y lo que

aprendieron en sesiones anteriores.
Anélisis por grupos de trabajo:

- Grupo 1: Fue un grupo algo inquieto, pero se desenvolvieron muy bien en la
practica, en cuanto a la argumentacion les hizo falta justificar mejor sus
respuestas. Como aprendizaje que les quedo del proyecto escribieron: “nos enseid
a aprender cosas nuevas e interesantes como el jueves el volcan” y en la parte de
aspectos a mejorar comentaron que ninguno porque todo fue muy bonito e

interesante.
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Grupo 2: Este grupo identifico bien una mezcla y la otra no, en aprendizajes del
proyecto escribieron: “que tenemos que trabajar en equipo que tenemos que
prestar atencion que hacemos caso”, como equipo mencionaron que necesitan
comunicarse mas para poder hacer los procesos bien.

Grupo 3: Identificaron de manera correcta las mezclas, expresaron sus emociones
a detalle sobre el proyecto y en aprendizajes expusieron: “aprendimos a indagar a
explicar como cientificos y trabajar en equipo”, realmente fue un grupo que
sobresalid por su trabajo en equipo y busqueda de estrategias para las practicas de
laboratorio.

Grupo 4: Este grupo también sobresalié por sus argumentos a la hora de explicar
las précticas y realizarlas, identifico las mezclas evidenciando un aprendizaje
significativo, expresaron sus emociones y que se sentian como verdaderos
cientificos.

Grupo 5: Fue un grupo muy juicioso acatando normas, pero a la hora de
interpretar enunciados persisten algunas falencias. En la ficha de trabajo
expusieron en los aprendizajes que “las mezclas homogéneas son las que no se
ven a simple vista y las heterogéneas son las que se ven a simple vista y también
nos enseno a restar decimales”, al igual expresaron sus emociones con respecto al
proyecto y laboratorios pasados, en la parte de trabajo en equipo optaron por
cambiar de roles cada dia y participar entre todos.

Grupo 6: Estuvieron atentos a los procesos, identificaron muy bien los diferentes
tipos de sustancias y mezclas; en la ficha de trabajo escribieron que el aprendizaje

mas significativo del proyecto fue “que con instrumentos faciles (simples)
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pudimos hacer mezclas que no nos esperdbamos, hasta hicimos un volcéan y slime

L9

nos encantd” y en aspectos a mejorar mencionaron la comunicacion con el equipo.

Luego de terminar las demostraciones y el experimento del slime se felicit6 a todos los
grupos por su buen trabajo y se continud a repartir el salpicon para compartir con los estudiantes.
Enseguida se les entregd un certificado por participar en el proyecto “Indagando como nifio y
explicando como cientifico” pasaron uno a uno con las docentes investigadoras para entregarle a

cada nifo.
9.3 Tercer objetico especifico

Finalmente tenemos como objetivo evaluar si las practicas de laboratorio contribuyen a
mejorar y potencializar la competencia cientifica en las ciencias naturales. La evaluacion de la
intervencion se realizo en tres momentos: prueba diagnéstica de acuerdo a sus pre-saberes,
durante las préacticas de laboratorio con sus fichas de trabajo y después con la prueba final. En

este espacio vamos a analizar los resultados de esta prueba final.

La evaluacion final del proyecto se realizo el 26 de abril del 2022 dando inicio a las 8:00
a.m. estuvieron presentes los 38 estudiantes del grado 4-1. Hubo un estudiante que no estuvo en
las sesiones de laboratorio, pero igual se le propuso que realizara la prueba con los pre-saberes
sobre practicas de laboratorio. Los nifios estuvieron juiciosos en el puesto y en silencio, en el
desarrollo de la prueba hicieron las siguientes preguntas: Est-4 ;Se puede hacer con lapicero o

lapiz? Est-21 ;Cuanto tiempo tenemos para la evaluacion?

Se dio respuesta a cada pregunta y se prosiguio a terminar la evaluacion en silencio. El
estudiante 21 se pard del puesto en varias ocasiones y finalmente termino la prueba a las 9:10 de

la mafiana.
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En el presente apartado se mostraran los resultados de la prueba final (ver anexo) con su

respectivo analisis de fortalezas y debilidades identificados en los estudiantes de 4-1 para las

competencias de indagacion, explicacion de fendmenos y trabajo en equipo.

Resultados de la pregunta N°1

Gréafica 13. ;Qué aprendizajes recuerdas de los laboratorios realizados en la aplicacion de la

unidad didactica “Indagando como nifio y explicando cémo cientifico?

Conocomiento PREGUNTA 1

de las ciencias, Normas y
normas, trabajo en
seguimiento de equipo
21%

instrucciones y
trabajo en
equipo
32%

ematicas de
las sesiones
47%

En su totalidad los estudiantes contestaron a este interrogante y se puede observar que 8

de 38 (21%) estudiantes enfocaron su respuesta a la parte valorativa y seguimiento de normas,
resaltando de igual manera el trabajo en equipo. El 18 de 38 (47%) estudiantes respondieron
acerca de sus aprendizajes en el aspecto cognitivo especificamente en la parte de aprendizajes

propios de las ciencias naturales temas como masa, volumen, densidad, pH, mezclas

homogéneas, heterogéneas, entre otros.
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Finalmente, 12 de los 38 (32%) estudiantes dieron una respuesta completa unificando de
esta manera los conocimientos de las ciencias y normas para lograr un aprendizaje completo en

todas sus dimensiones como asi lo pretendia la aplicacion de la unidad didactica.

Cabe resaltar que un estudiante (9) no participo de las sesiones, sin embargo, contesto de
acuerdo a sus pre-saberes enfocados en las practicas de laboratorio. Fue notoria la respuesta del
estudiante (20) quien emocionada explica el cumplimiento de un suefio al ir al laboratorio. El
estudiante (14) fue el Gnico que relaciono el proyecto con el area de matematicas, ya que habla
sobre las operaciones que utilizo para encontrar los valores correctos. El estudiante que dio la
respuesta mas corta y sencilla fue el (21) y los estudiantes que dieron la mas completa fue el (27,

33,y 36).

Es importante sefialar que de las sesiones realizadas la que mayor tuvo recordacion en los
estudiantes fue la de la elaboracidn del slime, seguida por el monstruo-volcan o explosion como

ellos la llamaron y en tercer lugar el arco iris.

Resultados de la pregunta N°2

¢Por qué considera importantes la aplicacion de laboratorios en las ciencias naturales?

Marque las opciones que crea conveniente.

a) Porque el aprendizaje se hace mas facil.

b) Porque al experimentar le estamos dando significado a lo que queremos aprender
c) Porque los laboratorios nos ayudan a comprobar la informacion, si es real o no.
d) Porque podemos divertirnos mientras aprendemos.

e) Porque incrementa la creatividad y curiosidad en los nifios.

f) Porque aprendemos mas poquito.
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g) Porque no nos toca copiar en los cuadernos

Gréfica 14. Pregunta 2

En este interrogante la respuesta era maltiple por lo tanto se observa que algunos

PREGUNTA 2

A
15%

30%

21%

D C
24% 10%
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estudiantes a pesar de tener la opcion de escoger varias respuestas no lo hicieron. Los resultados

obtenidos dan como importante la aplicacion de laboratorios “porque incrementan la creatividad

y curiosidad de los nifios”, con una escogencia de 20 respuestas, seguido se encuentra la opcion

“porque podemos divertirnos mientras aprendemos” con 16 estudiantes, luego, 14 estudiantes

marcaron la opcion “porque al experimentar le estamos dando significado a lo que queremos

aprender”.

En menor preferencia respuestas como “porque el aprendizaje se hace mas facil” y

“porque los laboratorios nos ayudan a comprobar la informacidn, si es real o no”. Por ultimo, sin

ninguna escogencia las opciones “porque aprendemos mas poquito” y “porque no nos toca copiar

en los cuadernos”. Solo cinco estudiantes (12, 16, 27, 33, y 36) marcaron en su respuesta mas de



Fortalecimiento de las competencias cientificas en el... 77

dos opciones y 14 estudiantes marcaron solo una respuesta, lo que demuestra poca comprension

de lectura y falta de indagacion en los datos del experimento.

Resultados de la pregunta N°3

1. La profesora realiza un experimento poniendo tres objetos del mismo volumen en una

balanza, como se muestra en la siguiente imagen.

Cubo 3
Cubo 1

Cubo 2 Cubo 1

I

Pesaje 1. Pesaje 2.

Observa detenidamente el dibujo anterior y escoge la afirmacion correcta.

a) Lamasade loscubos 1y 2 esigual.
b) La masa del cubo 1 es mayor que la masa del cubo 2.
¢) Lamasa de los cubos 2y 3 es igual.

d) La masa del cubo 3 es menor que la masa del cubo 2.
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Gréfica 15. Pregunta 3

PREGUNTA 3
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Teniendo en cuenta los resultados obtenidos en este punto se puede deducir que en su
gran mayoria los estudiantes si reconocen el concepto de masa y la relacién con el peso de los
objetos ya que 27 (71%) estudiantes de 38 acertaron en el resultado asumiendo de esta manera
que observaron, indagaron y determinaron correctamente la respuesta, por otro lado 9 de 38
(24%) estudiantes demostraron confusion al dar el resultado equivocado y determinando en la
imagen la respuesta incorrecta. 2 estudiantes de 38 (2%) erraron en la respuesta demostrando el
no conocer el resultado y uno de ellos el estudiante (21) marcando todas las opciones, cabe
sefalar que este estudiante esta categorizado como estudiantes de necesidades Educativas

especiales.

Resultados de la pregunta N°4

2. Un estudiante introduce los cubos 1 y 2 en un recipiente con agua. Al observar, el

estudiante se da cuenta que el cubo 1 es mas liviano que el agua, ¢ Cuél es la imagen

78
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que representa correctamente la posicion de los cubos 1y 2 en el agua? Marque con

una X o encierre la respuesta correcta.

Gréfica 16. Pregunta 4

PREGUNTA 4
D

C 3%

11%

Esta pregunta estd enfocada en la interpretacion de una imagen que representa un
experimento sobre la masa, peso, volumen y densidad, aspectos trabajados en la aplicacion de la
unidad didéactica lo cual era necesario que el estudiante observara detenidamente, identificara las
caracteristicas de las sustancias y las relacionara explicando asi el resultado del experimento

plasmado en la imagen obteniendo de esta forma que 27 de los 38 (75%) estudiantes aplicaron y
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pusieron en juego dichas competencias acertando de esta manera. Los estudiantes restantes 11 de

los 38 (25%) no lograron indagar y profundizar en sus conocimientos ni relacionaron el evento
de la imagen con el desarrollo en los laboratorios y por lo tanto no lograron acertar en su

respuesta, ya que seleccionaron esta imagen a la que representaba correctamente el proceso.

Resultados de la pregunta N°5

3. Un estudiante tiene una mezcla de agua y arena. En la clase dispone de los siguientes

métodos de separacion:

Filtracion

Decantacion

a Embudo )
Papel filtro

Erlenmeyer

(

Liquido

¢ Cudl es el método que mejor separa la arena del agua?

a) Decantacion, porque las particulas de arena se depositan en el fondo del recipiente.
b) Filtracién, porque tanto la arena como el agua pasan a través del papel filtro.
c¢) Filtracion, porque la arena queda en el filtro y el agua pasa a través del papel filtro.

d) Decantacion, porque el agua se puede retirar facilmente trasvasando la mezcla.
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Gréfica 17. Pregunta 5

PREGUNTAS 5
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Los resultados arrojados en el presente interrogante demuestran que 31 estudiantes de 38
(82%) acertaron al determinar que el proceso de la imagen que representa mejor la separacion
del agua y la arena es mediante la filtracion ya que el agua atraviesa el filtro y la arena se queda
alli. 7 estudiantes de los 38 (18%) todavia no logran determinar el nombre del método se
separacion porque no identifican procesos ni los relacionan con los practicados en el laboratorio.
Cabe resaltar que 1 de estos 7 estudiantes selecciono dos opciones donde se nombra el mismo
método de separacion, pero la explicacion no coincide con las practicas realizadas. Aqui
podemos determinar lo importante no solo de conocer el nombre de los métodos de separacion

sino también de en qué consiste y como se lleva a cabo.
Resultados de la pregunta N°6

4. De las siguientes mezclas que realizamos en el laboratorio, ¢cuél considera que son

mezclas heterogéneas?



Fortalecimiento de las competencias cientificas en el... 82

a) Elagua, la arenay el salpicon, porque se pueden observar las particulas de la sustancia.
b) Elalcohol y el vinagre, porque no se pueden distinguir a simple vista.
c) Eljabon liquido y el aceite, porque se mezclan entre ella.

d) Elaguay la miel, porque se mezclan entre ellas.

Gréfica 18. Pregunta 6

PREGUNTA 6

No marco
D 8%
0%

11%

55%

26%

Observando los resultados en este item de la prueba final correspondiente a la
identificacion de las mezclas y explicacion de sus caracteristicas podemos determinar que 21
estudiantes de 38 (55%) reconocen las mezclas, sefialan las diferencias y determinan mediante
ejemplos su clasificacion acertando en la respuesta, por el contrario, 14 de los 38 (37%)
estudiantes aun presentan dificultad al no sefialar mediante ejemplos préacticos las clases de

mezclas. De igual manera, 3 estudiantes de los 38 (8%) no marcaron ninguna respuesta.
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Resultados de la pregunta N°7

Gréafica 19. Enumere cinco normas de bioseguridad trabajadas en el laboratorio.

PREGUNTA 7

1 Normay Normas
0% 8%

3 Normas
10%

4 Normas
11%

5 Normas
71%

Teniendo en cuenta los resultados arrojados en la pregunta sobre las normas de
bioseguridad en el laboratorio podemos sefialar que en su gran mayoria los estudiantes saben
cuéles son estas normas ya que 27 estudiantes de 38 (71%) enumeraron las cinco normas
solicitadas, 8 de 38 (21%) estudiantes nombraron entre 3 y 4 normas y solo 3 estudiantes (8%)
escribieron 2 normas. De igual manera cabe sefialar que las normas con mayor grado de
reconocimiento fueron usar los elementos de proteccion como guantes, gafas, bata y tapabocas;
seguido por tener cuidado al manipular las sustancias y usar los instrumentos en el laboratorio;
en su orden, mantener el cabello recogido, sin menor importancia esta el estar y seqguir las
instrucciones de la docente y las escritas en la guia; por ultimo, nombraron algunas normas
relacionadas con la zona de trabajo y el cumplimiento de roles para un excelente trabajo en

equipo.
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Resultados de la pregunta N°8

5. Observe las siguientes imagenes y nombre los instrumentos que se identifican y las

sustancias que se utilizan en cada experimento

Fuente.Nota: (Jennifer Tatiana Salazar Pifieres)

a) Aceite, alcohol, agua, jabdn liquido, miel, probeta, colorantes y vaso de precipitado.
b) Agua, jabon liquido, miel, probeta, colorantes y vaso de precipitado.

c) Aceite, alcohol, agua.

d) Aceite, alcohol, agua, jabdn liquido, miel, probeta, colorantes, erlenmeyer y vaso de

precipitado.
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Gréfica 20. Pregunta 8.1

PREGUNTA 8.1
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Fuente.Nota: (Jennifer Tatiana Salazar Pifieres)

a) Guantesy gravilla.
b) Matraz, alcohol, colorantes.
c) Guantes, Microscopio, matraz, vaso de precipitado, gravilla, tubos de ensayo, alcohol y

colorantes.
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d) Guantes, Microscopio, matraz.

Grafica 21. Pregunta 8.2

PREGUNTA 8.2
D A B
5% 0%3%

92%

Fuente.Nota: (Jennifer Tatiana Salazar Pifieres)

86
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Gréfica 22. Pregunta 8.3

. PREGUNTA 8.3
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Mas de 3
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Teniendo en cuenta los resultados arrojados y percibidos en este Gltimo interrogante el
cual hace referencia a los instrumentos basicos en el laboratorio podemos determinar que en su
gran mayoria los estudiantes terminaron por reconocer e identificar gran parte de instrumentos de
laboratorio ya que en la primera imagen 26 de 38 estudiantes (68%) acertaron la respuesta e

indicando los instrumentos que alli se observan. Al contrario 12 de 38 estudiantes (32%) no

acertaron en la respuesta correcta porque sefialaron otra.

En la segunda imagen, se observa que 35 estudiantes (92%) identificaron correctamente
la respuesta y los materiales que alli se identifican, por lo tanto, 3 (8%) de ellos erraron en su

respuesta marcando una lista de instrumentos que alli no se observan.

Finalmente, en la tercera imagen se interpreta que 30 estudiantes de 38 (79%) lograron
identificar y escribir mas de 3 instrumentos que refleja la imagen, 5 de 38 estudiantes (13%)

escribieron solo 2 instrumentos que identificaron y 3 estudiantes de 38 (8%) dieron respuestas
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incoherentes como “trabajando en grupos” o “con trabajo en equipo” explicaciones que nada
tienen que ver con la pregunta ni tienen relacién alguna. En conclusion, se observa que en su
mayoria los estudiantes lograron identificar, conocer y sefialar algunos instrumentos que no

conocian y era casi nula su utilizacion.

Analisis de los resultados

Para responder a nuestro tercer objetivo de evaluar el impacto que tuvieron las practicas
de laboratorio como mejora y potencializacion de las competencias cientificas en las ciencias
naturales, se tuvo en cuenta los resultados de la prueba final comparandola con la prueba
diagnostica que realizaron los 38 estudiantes, se puede observar como mejoraron en la habilidad
de interpretacion para poder llegar a sus pre-saberes e indagaron mucho mas a fondo planteando
argumentos y procesos adecuados para unas experiencias exitosas en el laboratorio, de igual

manera se vio reflejado el progreso en las sesiones con las fichas de trabajo.

Gracias a la implementacion de esta estrategia didactica los estudiantes en su proceso
empezaron a observar mas a detalle reconociendo sus errores para encontrar diferentes caminos
que les fuera de ayuda en la realizacion de los procesos de la practica, de esta manera ampliaban
su vision al dar argumentos mas elaborados y coherentes explicando cada fenémeno (¢,como se
hizo?, ¢Por qué? ;A qué conclusion llega? ¢Por qué cree que sucedié asi?), de acuerdo a las

tematicas que se realizaron en las sesiones por medio de las practicas de laboratorio.

De tal manera que la intervencion didactica contribuyo a la superacion de dificultades
presentadas en los estudiantes en la etapa diagndstica y a su vez, fortaleciendo la indagacion, el
argumentar para explicar y el trabajo en equipo evaluado en las sesiones, aumentado el nUmero

de estudiantes que se apropiaron de conceptos y procesos no solo propios del area de las ciencias
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sino se ampli6 el campo a otras, como: normas de bioseguridad, instrumentos de laboratorio,
reactivos, masa, peso, volumen, densidad, pH de sustancias, clases de sustancias, estados de
segregacion, mezclas y clases de mezclas, operaciones entre decimales, trabajo en equipo, la
cooperacion, comprension lectora, texto instructivo. Todos estos hallazgos se observaron durante
toda la intervencion y se justifican en el buen desempefio que tuvieron los estudiantes de 4-1en la

prueba final.

Respuesta a la pregunta de investigacion

Comparando los resultados de los tres objetivos especificos: la prueba diagnostica,
hallazgos obtenidos en la intervencidn con la unidad didactica basada en practicas de laboratorio
y la prueba final, se da respuesta a la pregunta de investigacion: ; Como fortalecer la competencia
cientifica a través de una unidad didactica basada en préacticas de laboratorio de ciencias

naturales con estudiantes de cuarto grado del Colegio Juan Cristobal Martinez de Girén?

Teniendo en cuenta los resultados obtenidos en la aplicacion de la unidad didactica
basada en préacticas de laboratorio de ciencias naturales se evidencia que la competencia
cientifica se fortalecio, ya que los resultados entre la prueba diagndstica y la prueba final
demuestran avances especificamente en las habilidades de indagacion, interpretacion y
explicacion de fendmenos determinado asi que el trabajo en equipo y la experimentacién a través
de los laboratorios influyen notablemente en la mejora de los resultados, ademas se observa que
en la primera pregunta de la prueba final sobre los aprendizajes alcanzados y que tienen mayor
recordacion después de la aplicacién de la unidad didactica fueron los realmente esperados, quiza
el avance no fue en todos los estudiantes de la misma manera pero si en un buen porcentaje
mejoraron sus respuestas con indagaciones mas profundas, observaciones detenidas y

explicaciones descriptivas pero argumentadas.
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De igual forma, es notorio que las planeaciones de actividades diferentes a las
tradicionales facilitan la curiosidad en los estudiantes el mantenerlos activos durante sus
aprendizajes y lograr que estos sean realmente significativos y los incorporen en su vida
cotidiana, como fue el caso de las practicas de laboratorio con recursos y materiales conocidos,
actualizados y de gran interés para ellos. Cabe resaltar que la planeacion de estas actividades
puede ser modificadas como nos surgid en nuestro caso debido al tiempo que pretendiamos
desarrollar en un tiempo programado y llevandolo a la realidad fue escaso y por ende se debio

ampliar facilitindonos en las dltimas sesiones mejores resultados en los estudiantes.

Ademas los resultados permitieron ver otros hallazgos que no estan directamente
relacionados con la pregunta de investigacion, pero, que son de gran importancia mencionar
como es el caso de que los nifios valoraron la lectura atenta de los enunciados para poder
comprender los experimentos, identificar el paso a paso, seguir instrucciones y finalmente, en la
fase de explicacion de los resultados vieron la importancia de esforzarse para hacerlo de forma

coherente, ordenada y clara, fortaleciendo de esta manera las competencias comunicativas.

Otro hallazgo relevante fue la manera de potenciar las habilidades del pensamiento
matematico cuando los nifios utilizaron y relacionaron los nimeros, las cantidades, las medidas,
las operaciones basicas y el razonamiento matematico para encontrar los resultados de los
diferentes laboratorios en el manejo de las sustancias, aprendiendo de los errores y valorando la
posibilidad de mejorar; estas actividades engrandecen el proceso de resolucion de situaciones en

los nifios y generaron confianza y persistencia para afrontarlas.

Por consiguiente, se determina que las buenas practicas pedagogicas, la planeacion

acertada y la innovacion en metodologias contribuyen a potencializar en los estudiantes todas sus



Fortalecimiento de las competencias cientificas en el...

competencias y en esta propuesta pedagdgica especificamente las cientificas creando en los

estudiantes una motivacion continua y un interés constante por aprender.

91
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10.Conclusiones

Teniendo en cuenta los objetivos de esta investigacion y concluyendo en el primero
acerca de las fortalezas y dificultades presentadas al aplicar las competencias cientificas en

procesos propios de las ciencias naturales se presentaron las siguientes situaciones.

1. Se notd en los estudiantes la acogida al presentar la prueba con su gran disponibilidad,
atencion y curiosidad. En la competencia de indagacién dieron uso a sus pre saberes y
experiencia, sin embargo, se reflejé la escasez en la gran mayoria.

2. Otra fortaleza que se observo en algunos de los estudiantes participantes fue el de seguir
un orden para el desarrollo de la prueba y en la presentacion de sus resultados.

3. En el proceso de explicacion de fendmenos presentaron gran dificultad ya que no
lograron percibir claramente, ni interpretar de manera completa los procedimientos
planteados.

4. Al justificar los resultados fueron cortos y timidos en argumentar los pasos que los
Ilevaron a determinar las respuestas, dieron respuestas fragmentadas y algunas sin
coherencia.

5. Se observd poca independencia en sus respuestas ya que constantemente pedian la

aceptacién del maestro para poder continuar.

Seguidamente, permitimos concluir en el segundo propdsito de la investigacion si a
través de las practicas de laboratorio se fortalecieron las competencias cientificas junto con el

disefio y aplicacion de la unidad didactica “indagando como nifio y explicando cémo cientifico”.
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1. Después de la experiencia realizada, ha sorprendido la gran cantidad de contenidos no
solo de las ciencias naturales sino de otros campos del saber que se han trabajado y la
manera como los estudiantes se apropiaron de ellos.

2. El trabajo en equipo y el cumplimiento de roles fue esencial en el desarrollo de las
sesiones y la manera con que ayudo al fortalecimiento de la confianza en los estudiantes,
a pesar de que en un comienzo les costo el verdadero significado poco a poco fueron
encontrando el objetivo y sentido a la cooperacion.

2. 3- Los estudiantes en un comienzo mostraron mucha dependencia del profesor para
trabajar, esperaban que se les dijera todo, que se les orientara paso a paso y no lo hacian
solos porque no estaban acostumbrados a ser generadores de su propio aprendizaje, sin
embargo, a partir de la tercera sesion mostraron un avance y se arriesgaron a trabajar
cumpliendo los roles, interpretando las fichas de trabajo en grupos y dieron libertad a sus
creaciones y experiencias.

1. Descubrir que a partir del error también se aprende fue muy aceptado por los estudiantes
ya que generd el reto a ser mejor y ser perseverante en el aprendizaje.

2. Las practicas innovadoras, secuenciales, creativas y bien planeadas contribuyen a
fortalecer en los estudiantes todas sus competencias y lograr un verdadero aprendizaje.

3. Laaplicacion de la unidad didactica permitié que los estudiantes estuvieran interesados
en clase, expectantes a aprender, compartir y sobre todo constructores de su conocimiento

lo que hizo obtener un resultado positivo de la intervencion y corroborar la teoria.

Por ultimo, para responder a nuestro tercer objetivo de evaluar el impacto que tuvieron
las practicas de laboratorio como mejora y potencializacion de las competencias cientificas en las

ciencias naturales, concluimos lo siguiente:
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1. Se superaron en gran medida las dificultades que presentaban los estudiantes en cuanto a
indagacion y explicacion de fendmenos determinando asi que el trabajo en equipo y las
précticas de laboratorio si fortalecen las competencias cientificas.

2. Las practicas de laboratorio como estrategia didactica, despertaron el interés y la
creatividad de los estudiantes, los mantuvo motivados hacia el aprendizaje experimental y
permitié el fortalecimiento de habilidades como la indagacion y la explicacion de
fendmenos propios de las competencias cientificas.

3. Laaplicacion de la unidad didactica basada en practicas de laboratorio fortalecio ademés
de las competencias cientificas, las comunicativas, las matematicas y las éticas, logrando

asi en el estudiante un aprendizaje integral.
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11. Recomendaciones

1. Desafortunadamente en el campo de la investigacion en el aula es muy corto el aporte
que se ha hecho frente al fortalecimiento de habilidades y procesos de aprendizaje, sin
embargo, es importante que los maestros tomen conciencia y exalten la riqueza
cientifica que puede llegar a convertirse el aula de clase, por este motivo, se sugiere
estar en constante estudio creando propuestas diferentes y sustanciales que ayuden a
desarrollar competencias en los estudiantes y al mejoramiento de la educacion de
nuestro pais.

2. Esrecomendable, aplicar la propuesta didactica basada en laboratorio en un tiempo
mayor al establecido, ya que, este aspecto fue una limitacion para obtener mejores
resultados en el fortalecimiento de habilidades como la indagacion y explicacion de
fendmenos en los estudiantes y posiblemente un mayor impacto en la comunidad
educativa.

3. Se sugiere el trabajo constante con los estudiantes con propuestas bien disefiadas, ricas
en contenidos que apunten a potenciar procesos y habilidades basadas en teorias
fundamentadas que modifiquen estructuras tradicionales y que conlleven a un verdadero
aprendizaje con el fin de lograr el alcance y la totalidad de objetivos en todos los

estudiantes.
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ANEXOS

Anexo 1 carta de presentacion al colegio

| unIMmINUTO
[Giran, marzo 25 de 2022

Sefior:

ERICK JOSE VERA MERCADO _ _
COLEGIO JUAN CRISTOBAL MARTINEZ DE GIRON
Rector

La CORPORACION UNIVERSITARIA MINUTO DE DIOS - UNIMINUTO, tiene como objetivo
desarrollar en los estudiantes las competencias perinentes a la formacion integral de
Licenciatura en Educacion B&dsica con Enfasis en Ciencias Naturales y Educacion
Ambiental, para que se desempefien como docentes en educacion basica y afines, con la
capacidad de crear ambientes de aprendizaje v la consecucion de consfituir una valiosa
oportunidad para vivenciar habilidades y destrezas del ejercicio profesional ante los retos
educativos de la actualidad, por ello presenta a las estudiantes LAURA NATALIA CABRERA
PARDO, identificada con C.C. 1.095.944 571 de Girdn; JENNIFER TATIANA SALAZAR
PINEREZ, identificada con C.C.1.095.957.497 de Barrancabermeja vy CLAUDIA MILENA
SUAREZ ACEVEDOQ, identificada con C.C. 1.100.896.358 de Bucaramanga para que tengan la
posibilidad de implementar el proyecto de investigacion titulado “FORTALECIMIENTO DE LAS
COMPETENCIAS CIENTIFICAS EN EL AREA DE CIENCIAS NATURALES, MEDIANTE LA
APLICACION DE UNA UNIDAD DIDACTICA BASADA EN PRACTICAS DE LABORATORIO,
PARA ESTUDIANTES DE GRADO CUARTO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA JUAN
CRISTOBAL MARTINEZ DEL MUNICIPIO SAN JUAN DE GIRON - SANTANDER."

Este proyecto cuenta con tres fases de ejecucion: una prueba diagnostica, cuatro laboratorios y
su respectiva evaluacion. Se tiens planeado desarrollar en las fechas establecidas por la
universidad para la aplicacion de la propuesta seran los meses abril y mayo del presente afio,
durantz las horas de clase en las cuales el docente encargado del drea de ciencias naturales nos
disponga. Aclaramos que no seran todo el dia, ni todos los dias del mes, solo en los momentos
anteriores y posteriores a cada una de las actividades propuestas. Nuestro mayor deseo es
contribuir desde nuestra drea v nuestra practica al enriqguecimiento y crecimiento de las
experiencias significativas de la Institucion a la cual escogimos para nuestro proyecto de
investigacion, por tanto, esperamos contar con su valiosa colaboracion.

Atentamente,

Laura Matalia Cabrera Pardo
Docente en formacion de Ciencias Maturales

Jennifer Tatiana Salazar Pifieres
Docente en formacion de Ciencias Maturales

Claudia Milena Suarez Acevedo
Docente en formacion de Ciencias Maturales

www.uniminuto.edu
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Anexo 2 carta de autorizacién y presentacion a padres de familia

— pheeseWn

DOCUMENTO DE AUTORIZACION DE USO DE IMAGEN SOBRE FOTOGRAFIAS Y
FIJACIONES AUDIOVISUALES (VIDEOS) PARA USO PUBLICO

Atendiendo al ejercicio de la Patria Potestad establecide en el Cédigo Civil Colombiano
en su articulo 288, el articulo 24 del Decreto 2820 de 1974 y la Ley de Infancia y
Adolescencia, el colegio JUAN CRISTOBAL MARTINEZ solicita la autorizacién escrita
del padre/madre de familia 0 acudiente del (la) estudiante

identificado(a) con tarjeta de

identidad nimero . estudiante de la Institucion Educativa
JUAN CRISTOBAL MARTINEZ JORNADA MARNANA, para que aparezca ante camara

con fines pedagdgicos que se realizaran en las instalaciones del colegio mencionado. El

propdsito del video es grabar la clase de Ciencias Maturales para tenerla como archivo
de observacion, por cuanto sus fines son netamente pedagdgicos sin lucro y en ningudn
momento seran utilizados para fines distintos. Lo anterior con el fin de convertirse en
insumo para el analisis y como herramienta de un proceso de investigacion por cuanto
estos videos sdlo seran registrados como archivos de evidencias para la realizacion del
proyecto titulado “FORTALECIMIENTO DE LAS COMPETENCIAS CIENTIFICAS EN
EL AREA DE CIENCIAS NATURALES, MEDIANTE LA APLICACION DE UNA
UNIDAD DIDACTICA BASADA EN PRACTICAS DE LABORATORIO, PARA
ESTUDIANTES DE GRADO CUARTO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA JUAN
CRISTOBAL MARTINEZ DEL MUNICIPIO SAN JUAN DE GIRON - SANTANDER.”

Autorizo,

Mombre del padre/madre de familia o

acudiente

Cédula de ciudadania

Mombre del estudiante

Tarjeta de |dentidad

www.uniminuto.edu
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Girdn, marzo 24 de 2021

Sefior

PADRE DE FAMILIA ALUMNOS GRADO CUARTO
Jomada mafiana

Colegio Juan Cristdbal Martinez

Respetuosamente me dirijo a ustedes con el fin de solicitarles me firmen la autorizacion
que va anexa a esta carta donde se da permiso para grabar videos en las clases de
Ciencias Naturales y donde sus hijos seran los protagonistas. Estamos estudiando una
Licenciatura en Educacién Bésica con Enfasis en Ciencias Naturales y Educacién
Ambiental y anteriormente veniamos haciendo las practicas profesionales en la
institucion, como requisitos de grado estamos realizando un proyecto de investigacion

en la institucion con miras a mejorar las competencias cientificas en los estudiantes.

Agradecemos su colaboracion y esperamos lograr muchas metas con el desarrollo de

este proyecto.

Atentamente,

Jennifer Tatiana Salazar Pifieres
Laura Natalia Cabrera Pardo Docente en formacién de Ciencias
Docente en formacidn de Ciencias Naturales
Maturales

Claudia Milena Suarez Acevedo
Docente en formacion de Ciencias
Maturales

www.uniminuto.edu
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Autorizaciones
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anexo 4 prueba diagnostica

FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION r

I~
FI\D LICENCIATURA EN EDUCACION BASICA CON E-a
ENFASIS EN CIENCIAS NATURALES Y EDUCACION PYg
S S et AMBIENTAL
PRUEBA DIAGNOSTICA
Nombre: Grado:

De acuerdo a la Ley 115 de educacion en esta investigacion no se tomaran en cuenta los nombres de
los estudiantes sino el codigo que tiene cada uno en la institucion.

El cuestionaric que se presenta a continuacion tiene como objetivo evidenciar el grado de
conocimientos que poseen los estudiantes del grado cuarto de primaria de la Institucion Educativa
Juan Cristobal Martinez de Girdn sobre competencias cientificas en el aula. En tal sentido, el
cuestionario contiene una serie de preguntas estructuradas para identificar que tanto los estudiantes
saben indagar, explicar fendomenos y trabajar en equipo competencias basicas indispensables para
fortalecer el aprendizaje cientifico, ademas, permitira evaluar si el uso de practicas de laboratorio
fortalece dichas competencias.

Los resultados de la prueba diagndstico son de caracter confidencial, por lo que agradecemos toda su
colaboracién. Lea con mucha atencion, responsabilidad y sinceridad cada una de las preguntas que
se encuentran a continuacion. Si lo necesita, puede volver a leer la pregunta y responder cada una en

los espacios asignados.

—

£ Qué es un laboratorio?

Es un lugar para ver television.
Alli se encuentra el microscopio, lupa y probetas.
Podemos experimentar con libros al aire libre.

e n oo

Es un lugar que se encuentra equipado con los medios necesarios para llevar a cabo
experimentas, investigacionas o trabajos de caracter cientifico o técnico.
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2. ;Qué aportes nos dejan los laboratorios al aprendizaje de las ciencias naturales?

a. Realizar ejercicios experimentales sobre un tema en especifico donde el estudiante se
enfrente a la realidad y pueda desarrollar las competencias de investigacion y exploracion.
Una profundizacion tedrica y que aprenda a tener una pronunciacion acorde.

Fortalecer los temas visto para las evaluaciones.

Aprender sobre operaciones e instrumentos.

Andrés quiere tener evidencias de que su juguete no esta vivo, para esto €l lleva al colegio
una muestra del relleno  de un oso de peluche y lo compara con una muestra de su sangre.

wa o o

A continuacion, se observa lo que vio Andrés:

Para que Andrés pueda comparar su sangre con el relleno del oso de peluche debe usar:

A B. C D,
Un telescopio Una lupa Unas gafas Un microscopio D

4. Elsiguiente dibujo presenta un ecosistema de bosque en tres etapas diferentes.

De acuerdo con lo anterior, ;qué actividad humana cree que afecto al ecosistema y por qué?
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5. Maria realizo el siguiente experimento:

& ... i

Con este experimento, Maria puede comprobar la siguiente hipétesis: Si coloca la piedra en el
recipiente con agua, ...

A. la piedra cambiara sus propiedades fisicas.
B. la piedra aumentara su tamario.

C. el agua cambiara sus propiedades fisicas.
D. aumentara el volumen dentro del recipiente.

Comprender que a partir de la investigacion cientifica se construyen explicaciones sobre el mundo

natural.

6. Luis preparé una mezcla con agua, alcohol, sal y piedras pequenias (recipiente 1). Luego,

agitd y separd la mezcla con el montaje que se muestra en el siguiente dibujo:

RECIPIENTE 1

Mezda de agua,

alcohol, sal y piedras.
i Papel filtro

RECIPIENTE 2
—_—

De acuerdo con el método de separacion que Luis empled, ;Qué sustancias quedaron en el
recipiente 2? ; Por qué?
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. ¢Que cuidados considera que se debe tener en un laboratorio?

No tener objetos que nos estorben para la practica, consumir agua, llevar gafas de seguridad.

Lavarse las manos, llevar el pelo recogido, no llevar accesorios, tener el area de trabajo
despejada, llevar bata.
Llevar accesorios, consumir alimentos y agua.

Lavarse las manos, tener la bata desabrochada, zona despejada.

. ¢Qué normas de bioseguridad conoces?

Utilizar guantes y bata, escuchar las indicaciones, dejar limpio el sitio de trabajo, consumir
alimentos.

Consumir alimentos, dejar limpios los materiales de laboratorio, obstruir salidas de
emergencia.

Utilizar guantes y bata en todo momento, manipular las sustancias peligrosas con cuidado y
con ayuda de un profesional, no consumir alimentos, no obstruir las salidas de emergencia,
estar atento a las indicaciones del auxiliar de laboratorio.

Lavar platos, consumir platos, utilizar bata y guantes.
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9. Instrumentos de laboratorio.
a. Marque con una X los instrumentos del laboratorio que reconoce y relaciénelo con las
imagenes mediante una flecha.

= Y

N

- Recipientes miIimetradosJ 7O gy

[ - Tubo de ensayo

%l

.

o ——
l I
—

—_—

- Soporte universal

- Erlenmeyer ]

- Papel filtro
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b. Coloree y escriba el nombre del instrumento que corresponde a cada imagen.

—— D
&2
e
1 =\
— —
=\ LA
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10. ;Donde le gusta mas desarrollar experimentos?

a. Laboratorios cerrados
b. Laboratorios abiertos

Nombra que tipos de experimentos:

11. ;Como le gustaria que fuera el drea de ciencias naturales?

A través de laboratorios.
Con clases tradicionales.
A través de salidas pedagogicas.

a o o o

Mediante documentales y teoria.

Para nosotros fue muy importante contar con su apoyo, le agradecemos el
tiempo dedicado al contestar este cuestionario y esperamos que haya sido de

su agrado.

MUIGSRUGRZ0
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Anexo 5 unidad didactica

Unidad didactica

Nombre: Indagando como nifio y explicando cémo cientifico.
Descripcion:

La unidad didactica puesta en marcha en la Institucion Educativa Colegio Juan Cristobal
Martinez en estudiantes del grado 4-1 del Municipio San Juan de Girdn, estuvo estructurada por
seis sesiones que contenian una serie de practicas de laboratorio enfocadas en las competencias
cientificas que a través de su exploracion y realizacion desencadenaron procesos como la
indagacion, interpretacion y explicacion de fenomenos experimentales permitiendo desarrollar
expectativas, curiosidades y actitudes positivas en los nifios frente a tematicas propias de las

ciencias naturales.

Teniendo en cuenta la imaginacion de los nifios y su gusto por lo novedoso se planearon los
diferentes laboratorios orientados a que los estudiantes trabajaran en equipo, exploraran sus pre
saberes, siguieran unas instrucciones o normas, descubrieran bajo su creatividad la manera de
abordar cada situacion y verbalizaran su proceso explicando con argumentos el resultado de cada
experimento, de igual forma, validaran sus respuestas de solucién mediante el proceso de
evaluacion llevandolos de esta manera a cumplir el objetivo de ser autocriticos de sus actitudes,

reconocer las dificultades como aprendizajes y mejorar los resultados.

El desarrollo de las sesiones se llevo a cabo en el laboratorio de la Institucion, los estudiantes
estuvieron organizados por grupos de trabajo de a 6 y 7 nifios por cada uno. Las sesiones
estuvieron planeadas por contenidos mas sencillos a los mas complejos pero todos orientados a
fortalecer en los estudiantes las competencias cientificas. La propuesta de la unidad didactica no
estaba solo orientada a desarrollar laboratorios, sino que también a que los nifios disfrutaran
todos juntos de la experimentacion real y que a través de la cooperacion y el trabajo en equipo
encontraran una solucion que realmente les impactara y les formara un nuevo aprendizaje y muy

significativo.

Participantes: Estudiantes del grado 4-1, docente de aula y docentes en formacion de la

Uniminuto.

Temporizacidén: marzo y abril 2022

Las sesiones son 6, cada una de dos horas. El esquema que siguieron las sesiones fue el

siguiente:

Estructura de las sesiones:
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Numero de | Contenido de la sesion

la sesion

12 Sesion Introduciéndome en las ciencias.
22 Sesion El mundo magico de las ciencias
32 Sesion Jugando a ser cientificos

42 Sesion Creando monstruos de la ciencia
52 Sesion Filtrando mezclas

62 Sesion Las fiestas de las mezclas

Estandar: Realizo experimentos utilizando instrumentos convencionales y no convencionales

para formular preguntas a partir de una observacion y explicar los resultados de la experiencia.
Objetivos:

1. Favorecer el desarrollo del pensamiento cientifico en los estudiantes mediante practicas
de laboratorio.

2. Indagar procesos y fendmenos ocurridos en el laboratorio asocidndolos con pre saberes
sobre situaciones vividas.

3. Formular preguntas a partir de una observacion o experiencia y buscar posibles
respuestas e hipotesis.

4. Proponer explicaciones mediante modelos que den razon de fenémenos.

5. Participar y colaborar activamente en el trabajo en equipo y el aprendizaje organizado a

partir de la investigacion sobre situaciones reales.

Contenidos:

Conceptuales:

Normas de bioseguridad, instrumentos de laboratorio, reactivos, masa, peso, volumen, densidad,
pH de sustancias, clases de sustancias, estados de segregacion, mezclas y clases de mezclas,
operaciones entre decimales, trabajo en equipo, la cooperacion, comprension lectora, texto

instructivo.

Procedimentales:

Practicas de laboratorio, fichas de trabajo, algoritmos matematicos.
Actitudinales:

Participacion y colaboracidn; trabajo en equipo; cumplimiento de roles; valores como la ayuda,
el respeto, el perdon y la convivencia; curiosidad por indagar y explorar, la escucha 'y

seguimiento de normas.

Actividades:
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En esta parte se describen brevemente los tres componentes de la aplicacion de la propuesta: la
prueba diagnostica, la unidad didactica y la prueba final.
PRIMERA PARTE
Prueba diagnostica.
Iniciacion:
- Iniciacion con un saludo, presentacion del proyecto y lo que se desea lograr con el
proyecto.
- Realizacién de una lectura del encabezado de la prueba, seguidamente entrega de las
pruebas y socializacion de las pautas para desarrollarla (alzar la mano si se tiene alguna

duda, permanecer en silencio y si terminan rapido cubrir para respetar a los demas

comparieros).
Desarrollo:
- Realizacién de la prueba.
Finalizacion:

- Recogida de pruebas y retroalimentacion haciendo las siguientes preguntas: ;Como se
sintieron realizando la prueba? ¢ Qué nivel de dificultad tenia la prueba? ;Qué

expectativas tienes del proyecto?

SEGUNDA PARTE
Unidad didéactica: Indagando como nifio y explicando cémo cientifico.
Iniciacion: (las 6 sesiones).

- Saludo, realimentacion de pre saberes, normas a cumplir en el laboratorio y explicacion

de la ficha de trabajo.
Desarrollo:

- Aplicacion de las sesiones teniendo en cuenta la apropiacion de las reglas y normas,

reconocimiento e indagacién de situaciones, exploracién y explicacion de fendmenos.
- Realizacion de la practica de laboratorio y de la ficha de trabajo.
Finalizacion:

- Recogida de fichas y autoevaluacion.



»

{ Procedimiento:

Sesion 1. Ficha de trabajo L
Infroduciéndome en las ciencias

Integrantes del grupo:

v" Nombre del lider:

v’ Secretario:

v' Expositor:
v Auxiliares: A
Materiales:
Vaso de precipitado Maiz
Peso Agua
Sacapuntas Alcohol
Borrador Aceite

Indicaciones:
1.

Leer atentamente la ficha de trabajo y el procedimiento para poder lograr una

buena prdctica en el laboratorio.

Sequir las instrucciones de las docentes cuidadosamente.

Anotar todos los resultados de la prdctica en el espacio adecuado y realizar las
respectivas operaciones.

En el momento de concluir hacerlo en grupo, respetando las opiniones de los

companeros y de acuerdo con el expositor.

Paso 1: Observe detenidamente los instrumentos de laboratorio que se encuentran en
el meson.

Paso 2: Seleccione el vaso de precipitado, infroduzca en él uno a uno los elementos

o

Reactivos o sustancias Masa
solidas




3

X
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Expliguen como enconftraron los resultados del procedimiento anterior ‘

Expliquen cémo encontraron los resultados del procedimiento anterior

Paso 3: Ahora tome el agua y encuentre el peso de 20ml, luego el alcohol y por Ultimd

el aceite. Complete el siguiente cuadro con los resultados.

Reactivos o sustancias liquidas | Masa

Recomendaciones:

e Para hallar el peso recuerde oprimir la fecla de tarar en el peso o tome el peso del
vaso de precipitado vacio y luego péselo nuevamente con la sustancia y realice

una resta para saber el peso real del objeto.

e Anofte todos los datos arrojados y lo que observe de la prdctica.

Paso 4: Recordemos que el volumen de un sdlido es el espacio que ocupa su Ccuerpo,
teniendo en cuenta esto encuentren el volumen de los tres elementos del paso 2y
escriban los resultados. Para hallar el volumen tome

el vaso de precipitado con un volumen de agua *

determinado y complete la tabla.

Volumen Volumen del | Diferencia
inicial del agua con el
agua objeto
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* o
udl es el volumen del borrador?
¢Cudl es el volumen del sacapuntas?
¢Cudl es el volumen del maiz?

Expliguen codmo encontraron los resultados del procedimiento anterior

»

Concluya resolviendo las siguientes preguntas:

> 5Qué estrategia o procedimiento fue la que mads se le facilito?

sPor qué?e

> 3Qué estrategia o procedimiento fue el que mas se le dificultd?

{ sPor quée

» 3COmo se sintieron con sus companeros

‘ realizando la prdctica de laboratorio?
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Sesion 2. Ficha de trabajo
El mundo mdgico de la ciencia. -

* ntegrantes del grupo:

v Nombre del lider:

Secretario:

v
v' Expositor:
v

Auxiliares:

* » Materiales:

Recipientes medidores Agua

Pipeta Alcohol

Mezclador o cuchara Miel

Colorantes (Amarillo, azul, rojo, Jabon liguido

negro y blanco) Aceite
ndicaciones:

1. Leer atentamente la ficha de trabagjo y el procedimiento para poder lograr una

buena prdctica en el laboratorio.

2. Seguirlas instrucciones de las docentes cuidadosamente.

3. Anoftar todos los resultados de la practica en el espacio adecuado vy realizar las
respectivas operaciones.

{ 4. En el momento de concluir hacerlo en grupo, respetando las opiniones de los

companeros y de acuerdo con el expositor.

Recordemos:

n I ] I n I ] I n I L u\. ...
( -[)] "Toda materia posee masay -
’ volumen, teniendo claro esto la

propiedad que nhos permite medir
que tan ligera o pesada es una
sustancia, recibe el nombre de
densidad”

La densidad: Es la relacién que
existe entre masay volumen

X
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\
Recomendaciones:

Para hallar el peso recuerde oprimir la tecla de tarar en el peso o fome el peso de ‘

recipiente medidor vacio y luego péselo nuevamente con la sustancia. Finalmente
realice una resta para saber el peso real del objeto o sustancia.

Anote todos los datos arrojados y lo que observe de la prdctica.

Para la utilizacion de los colorantes se recomienda utilizar de 2 a 3 gotas mdximo

por color.

En el momento de depositar la mezcla hdgalo con un recipiente donde no vaya a /)
salpicar la mezcla para no perder sustancia por todo el orillo del ofro recipiente u

otro método que puede utilizar seria vertiendo la mezcla con ayuda de una pipeta

gue puede encontrar en el mesdén de materiales.

Procedimiento:

Paso 1: Observen y reconozcan detenidamente los instrumentos del laboratorio que se

encuentran en el meson.

Escriban sus nombres:

Paso 2: Tomen un recipiente medidor y depositen en él 30 ml de miel, pésenlos y hallen

la masa del liquido como en el laboratorio anterior.

¢Cudl es la masa de la miel?

¢Cudl es el volumen de la miel?

Paso 3: Tomen del mesdn los colorantes necesarios o‘.
para crear el color morado y depositen en el mismo
recipiente de la miel las gotas necesarias para qu
quede de este color. Luego, viertan la mezcla
obtenida en otro recipiente adecuado donde deseen

realizar su experimento.

¥
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aso 4: Seleccionen ahora el jabon liquido y realicen el mismo procedimiento que

[ §

con la sustancia del paso 2.

¢Cudl es la masa del jabén liquido?

¢Cudl es el volumen del jabén liquido?

Paso 5: Esta vez con el jabdn liquido llegaran a un color azul con los colorantes del A
meson por lo tanto si necesitan neutralizar la mezcla es recomendable utilizar el
’ colorante blanco. Obtenida la mezcla la verterdn en el recipiente donde se encuentra

la sustancia anterior.
Paso 6: Luego tomaran el agua y realizaran el mismo procedimiento del paso 2.

¢Cudl es la masa del agua?

¢Cudl es el volumen del agua?

Paso 7: Depositardn el agua y los colorantes necesarios para formar una mezcla de
color verde y de igual forma, verterdn la mezcla resultante en el recipiente que

contienen las sustancias anteriores.
Paso 8: Ahora es el turno del aceite para realizar el procedimiento del paso 2.

* ¢Cudl es la masa del aceite?

¢Cudl es el volumen del aceite?

L
Paso 9: Verterdn la mezcla en el recipiente donde #

no mezclar las sustancias.

Paso 10: Finalmente tomaran el alcohol para realizar

procedimiento del paso 2.

¢Cudl es la masa del alcohol?

¥
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4 Cudl es el volumen del alcohol?

Paso 11: Nuestro Ultimo color serd el rojo, realicen la mezcla con el alcohol y el
’ colorante, luego verter en el recipiente suavemente para que no se mezclen las

sustancias.

2 Qué fendmeno aparecid con el experimento realizado?

Expliguen coémo encontraron los resultados creando este fendmeno.

Paso 12: Finalmente hallen la densidad de las sustancias completando la siguiente
tabla: (Las operaciones correspondientes las puede realizar de manera ordenada en o

parte de atrds de la hojal).

Sustancia | Masa Volumen | Densidad

X

5. Concluya resolviendo las siguientes preguntas:

» 3Cudl cree que es larazon porla cual las

sustancias quedaron en ese orden?

; » 3Qué sensaciones experimentaron al realizar

esta practica de laboratorio?

sJustifique su respuestae
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Sesion 3. Ficha de trabagjo
Jugando a ser cientifico i

* ntegrantes del grupo:

v" Nombre del lider:

v' Secretario:

v' Expositor:
v Auxiliares: ~

* _Materiales:

Recipientes medidores Globo

Vasos desechables Bicarbonato de sodio

Pipetas Agua

Papel indicador de pH Alcohol

Tubo de ensayo Jabodn liquido
dicaciones:

. Leer atentamente la ficha de frabajo y el procedimiento para poder lograr una

buena prdctica en el laboratorio.

2. Seguirlas instrucciones de las docentes cuidadosamente.

3. Anoftar todos los resultados de la practica en el espacio adecuado y realizar las
respectivas operaciones.

4. En el momento de concluir hacerlo en grupo, respetando las opiniones de los

* companeros y de acuerdo con el expositor.

Recomendaciones:

e Anote todos los datos arrojados y lo que observe de la practica por detrds de la
hoja.
e Readlice cada proceso en orden, siguiendo las

; instrucciones y frabajando en equipo.

Procedimiento:
« Paso 1: Observen y reconozcan detenidamente los

instfrumentos del laboratorio que se encuentran en el

meson y respondan lo siguiente.

b7

-~

¥

X



Fortalecimiento de las competencias cientificas en el... 123

N LG SR %
\

» Escriba las normas de bioseguridad que recuerden hemos aplicado en los

laboratorios realizados. ‘

3

Paso 2: Tomamos un recipiente medidor y cuatro recipientes de los que se
encuentran en el mesén para tomar 30 ml de cada una de las siguientes sustancias:

agua, vinagre, alcohol y jabdn liquido.

fon)

Paso3: Infroduzcan una tira de papel indicador de pH en cada vaso de las sustancia

anteriormente mencionadas y comprobamos el color que adquiere cada uno. Luego,
comparen en la escala de color de referencia que se encuentra en la parte de debajo
de este paso e identifiqguen la escala de pH que va del 0 al 14y el tipo de pH a la que

corresponde (acida, bdsica o neutra), completando el siguiente cuadro.

Sustancia
Color
Escala
Tipo de pH

01234567891011121314

acido neutro base

-

» Teniendo en cuenta el experimento anterior
¥ explique sPara qué es importante saber el

pH de una sustancia?
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> ldentifique en la escala de pH el tipo de sustancia neutra 3a qué color y escala ‘

pertenece?

3

Paso 4: Ahora utilizardn los reactivos: vinagre y jaboén liquido. Con la ayuda de una
pipeta, van a verter 20 ml de vinagre y 20 ml de jabdn liquido en un mismo recipiente

que tomardn del meson.

-

Paso 6: Midan la nueva acidez obtenida de la mezcla con el papel indicador de pH.

‘ - Anofte el resultado:

Paso 7: Si su resultado es diferente a la escala 7 en la tabla de pH, silo ve necesario

anadan mdas gotas de vinagre y de jabdn liquido.

. Concluya resolviendo las siguientes preguntas:

» 3Qué sustancia formaron segun la escala de pH en el experimento final?

> 3Qué dificultades se les presentaron al realizar el experimento?

> En caso de que no hayan presentado ninguna dificultad 3Cudl cree que fue el

éxito en los resultados?e

. > Del experimento dirigido por la profesora

5Qué fue lo que mds les agrado o sorprendid?

Justifique su respuesta.
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¥ Sesion 4. Ficha de trabagjo
Creando monstruos de la ciencia.

Integrantes del grupo:
’ v" Nombre del lider:

v' Secretario:

v' Expositor:

v Auxiliares:

)
Materiales:
* Recipientes medidores Jabon liguido
Vasos desechables Aceite
Cuchara o mezclador Sal
Bicarbonato de sodio Vinagre
Agua Zumo de limodn
Alcohol
Indicaciones:

. Leer atentamente la ficha de frabajo y el procedimiento para poder lograr una
buena prdctica en el laboratorio.

2. Seguirlas instrucciones de las docentes cuidadosamente.

3. Anotar todos los resultados de la practica en el espacio adecuado y realizar las

respectivas operaciones.

4. En el momento de concluir hacerlo en grupo, respetando las opiniones de los

companeros y de acuerdo con el expositor.

{ Recomendaciones:

e Anote todos los datos arrojados y lo que observe de la prdctica por detrds de la hoja

e Readlice cada proceso en orden, siguiendo las instrucciones y trabajando en equipo:

no mezclar sustancias.

* Procedimiento:

meson.

Paso 2: Segun la explicacion y socializacion de las docentes
' sobre las mezclas, formen 3 mezclas homogéneas con las
ancias que se encuentran en el meson del laboratorio.

Xxky KrraXx

¥
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» Describa que sustancias mezclaron:

zclal:

4 ezcla 2:

X

¥

Mezcla 3:

> QObserve detenidamente, 3Se distinguen los componentes originales de |a

mezcla?

PPaso 3: Realizardn cuatro caras con marcador en cuatro recipientes del laboratorio. Las

aras pueden ser de algun estado de dnimo o personaje animado favorito.

Paso 4: Medirdn 40 ml de vinagre y lo verterdn en cada recipiente que tiene la cara del
personagje. Luego, seleccionardn un colorante del mesdn de cualquier color y aplicardn
tres gotas a los cuatro recipientes del experimento, (el colorante puede ser uno para los

cuatro recipientes o de diferentes colores).

Paso 5: Tomardn 10 ml de jabdn liquido y lo agregan a cada uno de los recipientes que
tienen el vinagre con la cara, después de eso, revolverdn la sustancia para que se

disuelva la mezcla.

Paso 6: Buscardn una servilleta para poner debajo de cada recipiente del experimento y

pesardn 10 gramos de bicarbonato de sodio para agregarlos a cada mezcla.

» Describe que sucedid en el experimento.

> 3En qué estado de agregacion se encuentra la

sustancia obtenida? (sélido, liquido o gaseoso)

~

¥
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Paso 7: En la siguiente tabla escriban el estado de agregacion de Ias sustancias y marquéd
con una X si consideran que se trata de una sustancia pura, mezcla homogénea o

mezcla heterogénea.

Sustancia Estado de Sustancia Mezcla Mezcla

Sal
* A Agua

Agua de limén

agregacion | pura homogénea | heterogénea

Agua con arroz

#*Agua con sal

Vinagre con

jaboén liquido y

bicarbonato de

sodio

5. Concluya resolviendo las siguientes preguntas:

> Explique qué avances han tenido como grupo de trabajo y aun lo que falta po

{ mejorar.
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¥ Sesion 5. Ficha de trabagjo
Filrando mezclas L
Integrantes del grupo:
’ v" Nombre del lider:
v' Secretario:
v' Expositor:
v Auxiliares:
A
Materiales:
‘ Vaso de precipitado Agua
\ Varilla agitadora Alcohol
Papel filtro Sal
Peso Arena

dicaciones:

. Leer atentamente la ficha de frabajo y el procedimiento para poder lograr una

buena prdctica en el laboratorio.

. Seguirlas instrucciones de las docentes cuidadosamente.

3. Anotar todos los resultados de la prdactica en el espacio adecuado y realizar las
respectivas operaciones.

4. En el momento de concluir hacerlo en grupo, respetando las opiniones de los

companeros y de acuerdo con el expositor.

Recomendaciones:

{ e Anote todos los datos arrojados y lo que observe de la prdctica por detrds de la hoja.
e Readlice cada proceso en orden, siguiendo las instrucciones y trabajando en equipo.
e Lave los recipientes del laboratorio cada vez que vaya

a cambiar de sustancia para no mezclar sustancias.

Procedimiento:

; Paso 1: Observen y reconozcan detenidamente los

« meson.

Paso 2: Tomen un vaso de precipitado y realicen una mezcla

de agua, alcohoal, sal y arena en cantidades iguales. (Disolve
~

¥

con ayuda de la varilla agitadora y pesar cuanta arena

an agregar a la mezcla).

Xxky KrraXx
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» 3Se distinguen facilmente los componentes de la mezcla resultante?

’ » 3Qué fipo de mezcla se formd?2

Paso 3: Tomen el embudo y papel filtro para separar la mezcla del vaso de precipitado.
Busquen y sigan un procedimiento en el que puedan separar las sustancias de la mezcla.

Describa el proceso: ~

»

> Indague y determine 3Qué sustancia quedo en el papel filtro?

Paso 4: Pese |la sustancia que quedo en el papel filtro y determine si es mayor, menor o

igual a la cantidad original.

5. Redlicen un dibujo del experimento realizado en la prdctica.
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SESION 6: A LA FIESTA DE LAS MEZCLAS...

tegrantes del grupo:

3

Nombre del lider: /o

Secretario:

v
v
v' Expositor:
v

A\

Auxiliares:
Materiales:
Pegamento Frutas
Jabdn liguido Ariel Soda
Agua Sobre de frutino
Colorante Dulces
dicaciones:

1. Leer atentamente la ficha de trabagjo y el procedimiento para poder lograr una
buena prdctica en el laboratorio.

2. Seguir las instrucciones de las docentes cuidadosamente.

3. Anotar todos los resultados de la prdctica en el espacio adecuado y realizar las

respectivas operaciones.

SLIME SUAVE Y PEGAJOSO:

PASO 1: Tomardn 500ml de pegamento y lo verterdn en un recipiente.

PASO 2: Escogerdn un colorante del mesén y le agregardn las gotas necesarias para

liguido Ariel, esta sustancia la verterdn poco a poco

hasta que su estado cambie de liquido a uno mas

-

5Qué clase de mezcla se formd?

b

’

X
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SALPICON:

‘PAso 1: Creardn una mezcla de agua, frutino de salpicdn y gaseosa.

PAsO 2: Verterdn la fruta picada por grupos en el siguiente orden:
* - GRUPO 1: PiRa

- @RUPO 2: Papaya

- @RUPO 3: Sandia

- @QRUPO 4: Mango /)
- QRUPO 5: Manzana

* - QRUPO 6: Banano

PASO 3: Por Ultimo, revolverdn la mezcla y observardn.

» 5Qué clase de mezcla se formd?e

» slndague qué sustancias se perciben?

toevaluacion:

v 3Como se sintieron desarrollando el proyecto “Indagando como nino y explicando

coOmo cientifico”?

v sCudl fue el experimento que mds les impacto?

X

s Por quée

v' Describa 3Qué aprendizajes les quedo del proyectq

“Indagando como nino y explicando cémo cien’n’f'@.o’ 7

X
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TERCERA PARTE
Prueba final.
Iniciacion:
- Iniciacion con un saludo de agradecimiento por la participacion en el proyecto.

- Realizacion de una lectura del encabezado de la prueba, seguidamente entrega de las

pruebas y socializacion de las pautas para desarrollarla.
Desarrollo:
- Realizacion de la prueba.
Finalizacion:

- Recogida de pruebas y retroalimentacion haciendo las siguientes preguntas: ¢ Como se
sintieron realizando la prueba? ¢Qué es lo que més recuerdan haber aprendido?

¢ Cumplieron las expectativas con el proyecto? ;Qué aspectos se deben mejorar?

METODOLOGIA DE LAS ACTIVIDADES APLICANDO LA
ESTRATEGIA DE LAS PRACTICAS DE LABORATORIO

Teniendo en cuenta la edad y el grado en el que se encuentran los estudiantes y reconociendo la
parte experiencial del area de las ciencias naturales, la mejor forma de ensefiar es mediante la
practica vivenciando los procesos, por lo tanto, la metodologia utilizada para desarrollar la

unidad didactica esta enfocada en:

. A partir del trabajo en equipo y en torno a situaciones reales, practicar procesos como

experimentar, indagar, interpretar, conjeturar, comunicar, discutir y explicar.
. Seleccionando actividades donde se fortalezcan las competencias cientificas.

. Propiciando el trabajo en equipo que permita el contraste e intercambio de ideas y de

experiencias y facilite la verbalizacidn de las experiencias realizadas.

. Recordando las normas, cumpliendo roles y siguiendo el paso a paso de textos
instructivos para encontrar la manera de realizar las précticas de laboratorio con excelentes

resultados.

. Ejecutando las instrucciones adecuadamente y en caso contrario, reconociendo el error

como aprendizaje.

. Proponiendo nuevas formas y métodos para obtener resultados.
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EVALUACION:

La evaluacidn es una parte fundamental dentro del aula de clase ya que permite tener una visién
clara de los aprendizajes en los estudiantes, por ende, para esta unidad didactica también tiene un
valor relevante durante todo el proceso, es asi, como nos permitira analizar critica y
asertivamente la intervencion educativa, identificar fortalezas y necesidades y tomar decisiones

al respecto.

En la evaluacion inicial, se obtendra informacion sobre la situacion real de cada estudiante en
cuanto las competencias cientificas especialmente la indagacion, la explicacion y el trabajo en
equipo. Es prioridad saber los conocimientos previos de los estudiantes frente a la aplicacion de

practicas de laboratorio y algunos conceptos propios de las ciencias naturales.

Durante la aplicacién de la unidad didactica se revisara el proceso y se apuntara a que sea
formativo y continuo, es decir, la aplicacion de cada sesion aportara informacion sobre los
avances y necesidades que los estudiantes van presentando, ademas, me aportara informacién
sobre la aplicacion de los laboratorios y si es pertinente la ficha de trabajo o si hay necesidad de

hacer modificaciones.

Por ultimo, la evaluacién final permitird conocer los aciertos y dificultades que los estudiantes a
través de sus respuestas presentaron, de igual manera, se podra determinar si la aplicacion de la
unidad didactica y el uso de practicas en el laboratorio fortalecieron las competencias cientificas

en los nifios y que incidencia tuvo en el aprendizaje de conceptos propios de ciencias naturales.

RECURSOS Y MATERIALES:

EQUIPOS DE COMPUTACION Y COMUNICACION
- Computador
- Céamara filmadora

- Celular

UTILES, PAPELERIA Y FOTOCOPIAS
- Impresiones
- Fotocopias

- Material bibliografico

MATERIAL TANGIBLE

- Materiales y reactivos de laboratorio.
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Anexo 6 fichas de trabajo por cada sesion
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Sesion 1. Ficha de trabgjo
Infroduciéndome en las ciencias

Integrantes del grupo:

v~ Nombre del lider:

¥ Secretario:

¥"  Expositor:

¥ Auxiligres:
Materiales:
Vaso de precipitado Maiz
Peso Agua
Sacapuntas Alcohol
Borrador Aceite

ndicaciones:

1. Leer atentamente la ficha de trecbagjo y ef procedimiento pora poder lograr una
buenc practica en el ialboratorio.

2. Seguir las instrucciones de las docentes cuidadoscmente.

3. Ancotor todos los resultados de la practica en el espoacio adecuado y realizar las
respectivas operaciones.

4. En el momento de concluir hacerio en grugo, respetando los opiniones de los

companercs y de acuerdo con el expositor.

Procedimiento:
- Paso 1: Cbserve detenidomente los instrumenics de laboratoric que se encuentran en
el meson.
- Paso 2: 3sleccione el vaso de precipitado, infroduzca en €l unc a uno los elementos
entregados por las docentes y

con ayuda del peso halie su masa.

Reactivos o sustancias | Masa
sélidas
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Expliquen como encontraron los resultados del procedimiento anterior

Paso 3: Anora tome el agua y encuenire el peso de 20ml, luego el aicohol y cor Glitima

el aceite. Complete el siguiente cuadro con los resultados.

Reactivos o sustancias liquidas | Masa

Recomendaciones:
* Para hallar el pesc recuerde oorimir Ic tecla de tarar en el peso o tome el peso del

vase de precipitado vacio y luego péselo nuevamente con lo sustancic y realice

una resta para saber el peso real del okjeto.

*» Anote todos los datos amrecjados y lo que observe de la practica.

Expliquen como enconiraron los resultados del procedimiento anierior

Paso 4: Recordemos que el volumen de un sdlido es €l espacio que ccupa suU cuerpo,

teniendo en cuenic esto encueniren el volumen de los fres elementos del paso 2y
escriban los resultcdos. Para haliar el volumen tome

el vaso de precipitcdo con un volumen de cgua * °

determinado y completie la tabla.

Volumen Volumen del | Diferencia
inicial del agua con el
agua objeto

135
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e -udl es el volumen del borrador?
:Cuadl es el volumen del sacapunias?
:Cuadl es el volumen del maiz?

Expliguen comao enconiraron los resulicdos del procedimiento anterior

Concluya resclviendo |las siguientes preguntas:

> :Qué sstrategia o procedimiento fue la que mads se le facilito?2

sPor que?

> :Qué sstrategia o procedimiento fue el que mas se |e dificulidé?

sPorquéz

» :Como se sintieron con sus companferos

realizando la practica de loboratorio?

136
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Sesién 2

¥

Sesidon 2. Ficha de trabajo
El mundo mdgico de la ciencia.

ntegrantes del grupo:

v Nombre del lider:

¥v' Secretario:
v'  Expositor:
¥ Auxiliagres: n

Materiales:

Recipientes medidores Agua

Piceta Alcohol

Mezclador ¢ cuchara Miel

Colorantes [Amarillo, azul, rojo. Jabon liquido

negro y tlanco) Aceite
ndicaciones:

1. Leer ctentamente lo ficha de trabgjo y el procedimiento parc poder lograr una
buena practica en el lacoratorio.

2. Seguir las instrucciones de los docentes cuidadosamente.

3. Ancotar todos los resultados de la practica en el espocio adecuado y realizar las

respectivas operaciones.
4. En el momento de concluir hocero en grupo, respetando los opiniones de los

companerss y de acuerdo con el exgositor.

Recordemos: g—]

7 “Toda materia posee masa 'y
‘(4 volumen, teniendo claro esto la
* propiedad que nos permite medir que
tan ligera o pesada es una sustancia,
recibe el nombre de densidad”

I La densidad: Es la relacién que
. existe entre masa y volumen

D=M/V

I
PO

g ‘J A 1 N A | .
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Recomendaciones:

* Para hallar el peso recuerde oprimir lo tecla de tarar en el peso o tome el peso ce ‘
reciciente medidor vacio y luego péselo nuevamente con lo sustcncia. Finaimente
reqglice una resta para scber el peso real def objeto o sustancia.

* Anote todos los datos amojados y lo que cbserve de la préctica.

* Para ia utilizacidn de los colorantes se recomienda utilizar de 2 a 3 gotas maximo
por color.

* En el momento de depositer la mezcia hdgalo con un recipiente donde no vaya a

o

saipicar o mezcic pora no perder sustancic por todo el orillo del oiro recipiente u
ofro método que puede utilizar seria vertiendo la mezcla con ayudao de una piceta

gue puede encontrar en €l mesdn de materiales.

Procedimiento:
Paso 1: Cbserven y reconozcan detenidamentie los instrumentos del iclboratorio que se

encuentran en el mesén.

scrioan sus nombres:

Paso 2: Tomen un recipiente medidor y depaositen en €l 3C ml de miel, pésenlos y hallen

ia masea del liquido como en el laboratorio anterior.

:Cudl es la masa de la miel?

:Cudl es el volumen de la miel?

Paso 3: Tomen del meson los colorantes necesarios .'.
) ) Kl

para crear €l color morado y depositen en el mismo

recipiente de la miel las gotas necesarias para qu

guede de este color. Luego, viertan lc mezclc

reqlizar su experimento.
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aso 4: Seleccionen chora el jabén liquido y reclicen el mismo procedimiento que
con la sustoncia del paso 2. ‘

:Cudl es la masa del jabén liquido?

:Cuadl es el volumen del jabén liquido?

Paso 5: Esta vez con el jobén liquido llegaran a un color azul con los colorantes del A
meson por lo tanto si necesitan neutralizar la mezcla es recomendable utilizar €l
colorante blanco. Obtenida la mezcla la verteran en el recipiente donde se encuentra

la sustancia anterior.
Paso 6: Luego tomaran el cgua y reglizaran el misme procedimiento del poso 2.

:Cudl es la masa del agua?

:Cual es el volumen del agua?

Paso 7: Depositaran el agua y los colorantes necesarios care formar una mezclo de
color verde y de igual forma, verteran lo mezcla resultonte en el recipiente que

contienen los sustancias anteriores.
Paso 8: Ahorc es el turno del cceite para realizor el procedimiento del pase 2.

:Cuadl es la masa del aceite?

:Cuadl es el volumen del aceite?

Paso 9: Verterén la mezcla en €l recipiente donde o.
se encuentra el experimento con precoucion para
nc mezclar las sustancias.
Paso 10: Fincimente tomaran el alcohol para realizor
procedimiento del paso 2.

:Cudl es la masa del alcohol?
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Cuadl es el volumen del alcohol?

Paso 11: Nuestro Ulfimo color serd el rojo, reglicen la mezcic con el alcohel y el
‘ colorante, luego verter en el recipiente suavemente para que no se mezcien las

sustancios.

:Qué fendmeno aparecid con el experimento reglizodo?

Expliguen come encentraron los resulicdes crecndo este fendmeno.

Paso 12: Finclmente hallen la densidad de las sustancics completando la siguiente
toblc: (Las operaciones comrespondientes las puede reglizar de manerc ordenads en la

parte de atrds de la hoja].

Sustancia | Masa Volumen | Densidad

5. Concluya resolviendo |as siguientes preguntos:

» 2Cudl cree que esla razdn por la cual las

sustancias quedareon en ese ordent

I ‘ > :Qué sensaciones experimentaren ol realizar

esta practica de laboratorio?

zJustifique su respuesto?
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Sesion 3

Sesién 3. Ficha de frabajo
Jugando a ser cientifico

ntegrantes del grupo:

v~ Nombre del lider:

v Secretario:
¥ Expositor:
v

Auxiligres:

Materiales:

Recipientes medidores Globo

Vasos desechables Bicariconcto de sodio

Pipetas Agua

Papel indicador de pH Alcohol

Tubo de ensayo Jabodn liguido
dicaciones:

—t

. Leer otentamente lo ficha de trabgjo y el procedimiento pora poder lograr una
buena practica en el laboraterio.

2. Seguir las instrucciones de los docentes cuidadosoments.

3. Ancfar todos los resuliades de la practica en el espacic adecuado y reglizar las

respectivas operaciones.

4. En el momento de concluir haceno en grupo, respetando |os opiniones de los

companercs y de acuerdo con el expositor.

Recomendaciones:

» Ancte fodos los datos arojados y io que observe de la practica por detrds de la
hoja.
* Reclice cada proceso en orden, siguiendo ias

insfrucciones y tfrcbgjando en equipo.
Procedimiento:
Paso 1: Cbserven y reconczcan detenidamenie los
instrumentos del laboratoric que se encuentran en el

mesén y respondan o siguiente.



Fortalecimiento de las competencias cientificas en el...

x N o

> Escrica ios normas de bioseguridad que recuerden hemos oplicado en los
laborctorios realizados. ‘

»

Paso 2: Tomcamos un recipiente medidor y cuatro recipientes de los que se
encuentran en el mesdn para tomar 30 ml de cada una de las siguientes sustancias:

agua, vinagre, alconol y jakdn liquido. A

Paso3: Intrcduzcan una tira de papel indicador de pH en cade vaso de las sustancic
‘ anteriormente mencicnadas y comprobamos el color que adguiere cada uno. Luego,
comparen en la escalo de color de referencia que se encuentra en o parte de debagjo
de este paso e identifiqguen la escala de pH que va del 0 al 14 y el tipo de pH a la que
comesponde [(acida, bdsica o neutra), completando el siguiente cuadro.

Sustancia
Color
Escala
Tipo de pH

1 2 3 4 5§ 6 7 8 9 101112 13 14

a4

acido neutro
> Teniendo en cuenta el experimento anterior .'

* expique 3Para gué es importante saber el
pH de una sustoncia?
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> |dentifique en la escale de pH el tipe de sustencia nevtra 3o qué color y escala

perienece?

Paso 4: Anora utilizarén los reactivos: vinagre y jabdn liguido. Con la ayuda de una
pipceta, van o verier 20 ml de vinagre y 20 m! de jabdn liquido en un mismo recipiente

gue tomaran del meson.
Paso 6: Midan lo nueva acidez obtenide de la mezcla con el popel indicador de pH.

- Anote el resultado:

Paso 7: Si su resultado es diferente ¢ lg escala 7 en la tablc de pH, si lo ve necescrio

afiadan mas gotas de vinagre y de jebén liquido.

. Concluya resclviendo las siguientes pregunias:

> :Qué sustancia formaron segin la escala de oH en el experimento final2

:Qué dificultades se les presentaron al realizor €l experimentio?

En caso de que no hayan presentado ninguna dificultad :Cudl cree que fue el

Exito en los resultados?

Del experimento dirigido por la profesora
zQué fue lo gue mads les cgrado o sorprendié?

Justifique su respuesta.
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Sesion 4

i 2 oy M ] RN A | XV e = T
Sesién 4. Ficha de trabajo

Creando monstruos de la ciencia.

Integrantes del grupo:

Nombre del lider:

Secretario:

Expositor:

Auxiligres:

Materiales:

Recipientes medidorss Jabodn liquido
Vaosos desechakiles Aceite
Cuchara © mezclador Sal
Bicarkconato de sodio Vinagre

Agua Zumo de limdén
Alcohol

Indicaciones:

Leer ctentamente la ficha de trcbgjo y el procedimiento parc poder lograr una
buena practica en el laboratorio.

Seguir las instrucciones de las docentes cuidadosaments.

Anctar todos los resulfados de la practica en el espacic adecuado y reglizar las
respectivas operacionses.

En e momento de concluir hacerio en grupo, respetando Ias opiniones de los

comgpofieros y de ccuerdo con el expositor.

Recomendaciones:
Ancte todos los datos amrcjados y lo que cbserve de la préctica por detrds de lc hoj

Reclice cada proceso en orden, siguiendo las insfrucciones y frabajando en equipo

no mezclar sus'rc:r.cios.l

Procedimiento:

Paso 1: Observen y reconczecon detenidamente los
*instrumentos del laboratorio que se encuentran en &
mesan.

Paso 2: Segd¥n la explicacion y sociclizacion de las docentes

sobre los mezclas, formen 3 mezclas homogéneas con las

ncias q‘a se encuitron en el meién del iGbOI’O?OSO.
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> Describc que sustancias mezclaron:

> Observe detenidamente, 3Se distinguen los componentes originales de la

mezcla?

Paso 3: Reaqlizarén cuatro caras con marcador en cuatro recipientes del laboratorio. Las

caras pueden ser de cigin estacdo de acnimo ¢ personagje animade favorito.

Paso 4: Mediran 40 m! de vinagre y lo verterdn en cada recipiente que tiene la cara del
ersongje. Luego, seleccionaran un colorante del mesdn de cuclquier color y aplicarén
tres gotas o los cuctro recipientes del experimento, (el colorante puede ser uno para o

cuatro recipienies o de diferentes colores).

aso 5: Tomarén 10 ml de jobén liguido y lo cgregan o cada uno de los recipientes que
fienen el vinagre con la cara, después de 50, revolveran o sustancia pare que se

disuelva lc mezclo.

Paso é: Buscardn una servilleta para poner debajo de cada recipiente del experimento y

pesaran 10 gramos de biccroonato de sodio para agregarlos o cado mezclo.

> Describe que sucedid en el experimento.

> 35e percicen faciimente las sustancias ¢ se mezclarog entre si2

3Por qué cree que ocurmid este suceso?

> 3En gué estado de agregacion se encuentra lo

sustancia obtenida? [sdlido, liquido o gaseoso)
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Paso 7: En la siguiente tabla escriban €l estado de agregacion de ias sustancias y marg
con una X si consideron que se frata de unao sustancic purc, mezcic homoegénea o

ezcla heterogénea.

Sustancia Estado de Sustancia Mezcla Mezcla

agregacion | pura homogénea | heterogénea

Agua

Agua de limén

Concluya resolviendo las siguientes preguntos:

> Expligue qué avances han tenido como grupo de trabajo y aun le gue falta por

mejorar.
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Sesion 5
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Sesién 5. Ficha de frabajo

Filrando mezclas

Integrantes del grupo:

v~ Nombre del lider:

v Secretario:

¥ Expositor:

¥ Auxiliares:

Materiales:

Vaso de precipitado Agua
Varilic cgitadoro Alcohol
Papel filtre Sal
Peso Arena

dicaciones:

Leer atentamente la ficha de trabaojo y e! proccedimiento para peder lograr una
buena praciica en el laboratorio.

Seguir las instrucciones de las docentes cuidadosaomentse.

Anctor todos los resultados de la practica en el espocic adecuado y realizar las
respectivas operaciones.

En el momento de concluir hacerio en grupo, respetando Ios opiniones de los

compariercs y de acuerdo con el exgpositor.

Recomendaciones:

Anote todos los datos amojados y Io que observe de la practica por detras de la hoja.
Reglice cada proceso en orden, siguiendo las insfrucciones y trabgjando en equipo.
Lave los recipientes del laboraterio cada vez que vaya

a cambiar de sustancia para no mezciar sustancias.

Procedimiento:

Paso 1: Observen y reconczcon detenidamente los

Paso 2: Tomen un vaso de precipitado y realicen unc mezcic
de agua, clcohol, sal y arena en cantidades igucles. [Discive
con ayuda de la varilla agitcdora y pesar cuanta arena

an agregar ¢ lo mezcla).

Y o TR, =
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:Se distinguen faciimente los componentes de la mezcia resuliante?

> 2Qué fipo de mezclo se formd?2

Paso 3: Tomen el emicudo y papel filiro cara separar la mezcla del voso de precipitado.
Busquen y sigan un procedimiento en el que puedan separor ios sustancias de o mezcla.

Describa el proceso:

> Indogue y determine 3Qué sustancia quedo en el papel filiro?

Paso 4: Pese la sustancic que guedo en el popel filiro y determine si €s mayor, menor ¢

jguai a lo cantidad original.

5. Reclicen un dibujo del experimento reclizado.
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KLA FIESTA DE LAS MEZCLAS..

Integrantes del grupo:

Nombre del lider:

Secretario:
Expositor:

Auxiliares:

Materiales:
P=gamentc Frutas

Jabén liquido Ariel Soda
Agua Sobre de frutine

Colorante Dulces

Indicaciones:
Leer otentaomente lg fichc de trabajo y el procedimiente pora poder locgrar uno
buena praciica =n el laborotoric.
Seguir las instrucciones de las docentes cuidadeczamente.

Anctar tcdos los resultados de la practica en ! espacic adecuado y realizar las

respectivas operaciones.

SLIME SUAVE Y PEGAJOSO:

Paso 1: Tomaordn 500m! de pegamente y lo verteran
=n un recipiente.

PASO 2: Escogerén un colorante del mesdn yle

~ agregaoran los gotos necesarios porc que la mezclo
obi=snga =l color gue dessan. Seguido de esto

mezclarén las sustancios.
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* » :Qué closs de mezcla se formd? \

SALPICON:

PAso 1: Creardén una mezcla de cgua, frutine de sclpicdn y gas=osa.

“PAsoO 2: Verterdn lc fruic piccdo por grupo: 2n el siguiente orden:

- Gruro 1: Pifnc - GrurPo 4: Mango
- GrurPo 2: Pcpoyc - &GRrRurPo 5: Manzana

/)
- Gruro 3: Scndic - G@RUPO 6: Bcnonc

“PAso 3: Por Jitime, revolverdn ia mezcia y obsarvardn.

» :Qué cigse de mezcio se formo?

» :Indague gué sustancios s= percioen?

vtoevaluacion:

v 3Como se sinfieron dezamollondo el proyecio “Indagando come nifio y explicando

come cientffico™2

v 2Cudl fue el experimentc que mas les impacio?

zPor ques

v Deszcribo :Qué cprendizajes les guedo del proyecto

“Indagando como nifo y explicando céme cienh’ﬂ@"

v 2Que aspecios tenemos o creen que = deben

mejorars
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Anexo 7 Prueba final

FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION

L=
qn LICENCIATURA EN EDUCACION BASICA CON
EMFASIS EN CIENCIAS NATURALES Y EDUCACIO
AMEIENTAL

Cdarprisras

LAl R LT O
ot b i ih Flaedion din s

PRUEBA FINAL

Nombre: Grado:

De acuerdo a la Ley 115 de educacion en esta investigacion no se tomaran en cuenta
los nombres de los estudiantes sino el codigo gue tiene cada uno en la institucion.

El cuestionario que =& presenta a confinuacion tieme como objetivo evidenciar el grado
de conocimientos que poseen los estudiantes del grado cuartce de primaria de la
Institucion Educativa Juan Cristobal Martinez de Girén sobre competencias cientificas en
el aula. En tal sentido, el cuestionario contiene una serie de preguntas estructuradas para
identificar que tanfo los estudiantes saben indagar, explicar femomenos y frabajar en
equipo competencias basicas indispensables para fortalecer el aprendizaje cientifico,
ademas, permitira evaluar =i el uso de practicas de laboratorio fortalece dichas

competencias.

Los resultados de la prusba diagnéstico som de caracter confidencial, por lo que
agradecemos toda su colaboracion. Lea con mucha atencién, responsabilidad vy
sinceridad cada una de las preguntas que se encuentran a continuacion. 5i lo necesita,

puede volver a leer la pregunta v responder cada una en los espacios asignados.

1. iCQwé aprendizajes recuerdas de los laboratorios realizados en la aplicacion de
la unidad didactica “Indagando como nifio y explicando comao cientifico?

2. iPor gué considera importantes la aplicacion de laboratorios en las ciencias

naturales? Margque las opciones que crea conveniente.

a) Porque el aprendizaje se hace mas facil.

b) Porque al experimentar le estamos dando significado a lo que queremos
aprender

c) Porque los laboratorios nos ayudan a comprobar la informacion, si es real o no.

d) Porque podemos divertirnos mienfras aprendemos.

e} Porque incrementa la creafividad v curiosidad en los nifios.

fi Porque aprendemos mas poguita.

g) Porgque no nos toca copiar en los cuadernos
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3. La prefesora realiza un experimento poniendo tres objetos del mismo volumen
en una balanza, como se muesira en |Ia siguiente imagen.

Cubo 3
Cubo 1
Cubo 2 Cubo 1

Pesaje 1. Pesaje 2.

Observa detenidamente el dibujo anterior y escoge la afirmacion correcta.
a) La masade los cubos 1y 2 es igual.
b) La masa del cubo 1 es mayor que la masa del cubo 2.
c) La masade los cubos 2 y 3 es igual.
d) La masa del cubo 3 es menor que la masa del cubo 2.

4. Un estudiante introduce los cubos 1 y 2 en un recipiente con agua. Al cbservar,
el estudiante se da cuenta que el cubo 1 es mas liviano que el agua, ;Cual es la
imagen gue representa correctamente la posicion de los cubos 1y 2 en el agua?
Marque con una X o encierre la respuesta correcta.

A. B. C. D.

5. Un estudiante tiene una mezcla de agua y arena. En la clase dispone de los

siguientes métodos de separacion:

Filtracion Decantacion
(" Embudo ) Liquido )
Pa filtro

Sélido

Liquido

N NG /

¢ Cual es el método de separacion que mejor separa la arena del agua?
a) Decantacion, porque Ias particulas de arena se depositan en el fondo del
recipiente.
b) Filtracion, porque tanto la arena como el agua pasan a través del papel filiro.
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c) Filtracion, porque la arena queda en el filtro y el agua pasa a través del papel
filiro.
d) Decantacion, porque el agua se puede retirar facilmente trasvasando Ia mezcla.

6. De las siguientes mezclas que realizamos en el laboratorio, ;cual considera que
son mezclas heterogéneas?

a) El agua, la arena y el salpicon, porque se pueden observar las particulas de la
sustancia.

b) El alcohol y el vinagre, porque no se pueden distinguir a simple vista.

c) Eljabon liguido y el aceite, porque se mezclan enfre ella.

d) Elagua y la miel. porque se mezclan enire ellas.

7. Enumere cinco normas de bioseguridad trabajadas en el laboratorio.

8. Observe las siguientes imagenes y nombre los instrumentos que se identifican y
las sustancias que se ufilizan en cada experimento

a) Aceite, alcohol, agua, jabon liquido, miel, probeta, colorantes y vaso de
precipitado.

b) Agua, jabdn liquido, miel, probeta, colorantes y vaso de precipitado.

c) Aceite, alcohol, agua.

d) Aceite, alcohol, agua, jabon liquido, miel. probeta, colorantes, erlenmeyer y vaso
de precipitado.
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a) Guantes y gravilla.

b) Matraz, alcohol, colorantes.

c) Guantes, Microscopio, matraz, vaso de precipitado, gravilla, fubos de ensayo,
alcohol y colorantes.

d) Guantes, Microscopio, matraz.

Para nosotros fue muy importante contar con su
apoyo, le agradecemos el tiempo dedicado al
contestar este cuestionario y esperamos que

haya sido de su agrado.
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Anexo 8 Rubrica

Competencia

Criterio

Desempeio

bajo

Desempeio

basico

Desempeiio alto

Desempeiio

superior

Indagacion

Plantea preguntas y
procedimientos
adecuados.

Busca, selecciona,
organiza e interpreta
la informacion
relevante para dar
respuesta al
problema.

El estudiante
plantea preguntas
y procedimientos
con dificultad; no
organiza e
interpreta la
informacion para
resolver el
problema.

El estudiante
plantea preguntas
y procedimientos
pero no son tan
adecuados;
selecciona,
organiza pero no
interpreta la
informacién para
resolver el
problema.

El estudiante
plantea preguntas
y procedimientas
adecuados; busca,
selecciona,
organiza pero no
interpreta
asertivamente la
informacion para
resolver el
problema.

El estudiante plantea
preguntas y
procedimientos
adecuados; busca,
selecciona, organiza
e interpreta
asertivamente la
informacion para
resolver el problema.

Explicacion

Construye y

El estudiante no

El estudiante

El estudiante

El estudiante

de comprende comprende ni comprende pero construye construye
fenémenos argumentos. construye no construye un argumentos a argumentos
Representa o crea argumentos y se buen argumento y | través de la comprendiéndolos a
modelos que den le dificulta dar crea un modelo observacion para través de la
razén de fenémenos. | razén o crear incipiente para la | poder sacar observacion y los
modelos de explicacion de algunos posibles representa de
cambios de los fendmenos. argumentos y crea | manera correcta,
fendmenos un modelo creando un modelo
planteados. explicando el
fendmeno para explicar el
expuesto. fendmeno expuesto.
Trabajo en Interactia El estudiante El estudiante El estudiante El estudiante se
equipo productivamente interactua poco interactua con sus | interactua con los relaciona de manera
asumiendo con los compafieros pero | compafieros, respetuosa y

COMpPromisos.

Disposicion para
aceptar la naturaleza
abierta, parcial y
cambiante del
conocimiento.

Reconoce la
dimensién social del
conocimiento y la
asume
responsablemente.

compafieros para
las actividades

propuestas, se le
dificulta el cambio
en los procesos y
asumir roles en el

equipo.

se le dificulta el
cambio y asume
los roles con
cierta dificultad.

acepta el cambio
aunque se le
dificulte y asume
un rol en el grupo.

acertada con sus
compafieros creando
una buena
disposicion,
aceptando los retos
propuestos en cada
uno de los roles
acordados con
responsabilidad para
una buena practica.

155
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Anexo 9 Diploma de certificacion a estudiantes

X
Diploma
Se le concede a:

Gabriel Barragav *

*

Por habgr participado en el proyecto “Indagando
como nine y explicando como cientifico™ quien recibe
el titulo de:

(4 : :
%@ Maestras UniminutoK

156
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EVIDENCIAS FOTOGRAFICAS

Prueba diagnostica

Fuente. Nota: (Jennifer Tatiana Salazar) Fuente. Nota: (Jennifer Tatiana Salazar)
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Fuente.nota: ( Claudia Milena Suarez) Fuente.nota: ( Claudia Milena Suarez)

F— = IRl >

Fuente. Nota: (Laura Natalia Cabrera)

Fuente. Nota: (Jennifer Tatiana Salazar)

Sesion 2

Fuente. Nota: (Jennifer Tatiana Salazar) Fuente.nota: (Jennifer Tatiana Salazar)
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Fuente. Nota: (Claudia Milena Suarez) Fuente. Nota: (Claudia Milena Suarez)

Fuente. Nota: (Laura Natalia Cabrera) Fuente. Nota: (Laura Natalia Cabrera)

Sesion 3

Fuente. Nota: (Claudia Milena Suarez) Fuente. Nota: (Claudia Milena Suarez)

oS

Fuente. Nota: (Laura Natalia Cabrera) Fuente. Nota: (Laura Natalia Cabrera)
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Sesién 4

Fuente. Nota: (Jennifer Tatiana Salazar)

Sesion 5

Fuente. Nota: (Claudia Milena Suarez) Fuente. Nota: (Claudia Milena Suarez)



Fortalecimiento de las competencias cientificas en el... 161

e

Fuente. Nota: (Jennifer Tatiana Salazar) Fuente. Nota: (Jennifer Tatiana Salazar)

e

Fuente. Nota: (Laura Natalia Cabrera) Fuente. Nota: ( Laura Natalia Cabrera)

Fiesta Final

Fuente.nota: (Jennifer Tatiana Salazar) Fuente.nota: (Jennifer Tatiana Salazar)
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Fuente.nota: (Jennifer Tatiana Salazar)

Prueba final

Fuente. Nota: (Jennifer Tatiana Salazar) Fuente. Nota: (Jennifer Tatiana Salazar)



