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RESUMEN EJECUTIVO
Dando respuesta a la pregunta de investigacion, cuales son las causas generales de accidentes
laborales y accidentes mas frecuentes en las plantas extractoras de aceite de palma africana en
Colombia, se dio una introduccion al sector palmero, caracterizaron las plantas de beneficio y
contextualizo el proceso de produccion, mencionando &rea y maquinaria por la que pasa el RFF
(Racimo de fruto fresco) hasta tener como resultado un derivado especifico del fruto de palma
africana. Se determind las causas generales de accidentes en el sector y se identificaron los
accidentes mas frecuentes.
Informacion como resultado de una ardua revision bibliografica de entidades principales como,
Fedepalma y Ceniplama quienes representan el gremio e industria palmera del Pais.
Las plantas extractoras o de beneficio en Colombia, tienen un proceso de produccion libre de
solventes quimicos dando uso a maquinaria de gran capacidad de procesamiento hora, por lo cual
el personal operativo no esta constantemente expuesto a riesgos ocasionados a la manipulacién
manual de equipos Yy sustancias, debido a la tecnologia que se implementa en este sector
industrial. Arrojando como resultado que los accidentes mas frecuentes son quemaduras

caldricas, luxaciones, raspaduras entre otras.
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Introduccion
La palmicultura es una de las actividades agricolas mas prometedoras para alcanzar el desarrollo
nacional, con la produccion de mas de un 1°627.552 de toneladas de aceites de palma y 325.835
toneladas de palmiste, Colombia es el cuarto productor de aceite de palma en el mundo y el
primer productor en América. La palma de aceite esta presente en cuatro zonas de Colombia:
Norte, Central y Suroccidente Oriental, que abarcan 152 municipios en 21 departamentos
alrededor del pais, siendo su &rea sembrada de 516.961 hectareas aproximadamente.
Nuestro pais cuenta con 72 plantas extractoras de aceite de palma africana, 16 en la zona Norte,
18 en zona Central, 6 en zona Suroccidental y 32 en zona Oriental. 6 de estas 72 plantas
extractoras no se encuentran en funcionamiento, 2 en la zona norte y 4 en la zona oriental del
pais (Ver anexo 1). Las plantas extractoras tienen como funcidn principal extraer la mayor
cantidad posible de aceite del racimo de fruta fresca (RFF] que recibe y producir aceite de palma
crudo de alta calidad como prioridad, ademas de aceite de almendra o coquito y torta de
palmiste. Para lograr esta extraccion se utilizan un conjunto de maquinas de gran tamafio y
alcance que generan riesgos para los operarios encargados de su operacion, los trabajadores estan
expuestos diariamente a altas presiones “vapor sobrecalentado”, altas temperaturas, grandes
volimenes, riesgos mecanicos y eléctricos, entre otros. Factores que se encuentran en las
diferentes areas de la planta, como lo son: Recepcién de fruto, acondicionamiento, esterilizacion,
desfrutacion, digestion, prensas, clarificacion, palmisteria, PKO y generacién CTA (caldera,
turbina y planta de aguas).
En el presente proyecto se realizara un revision bibliografica de la accidentalidad en las plantas
extractoras de aceite de palma africana en Colombia, inicialmente se investigaray obtendra

informacion para contextualizar y caracterizar el modo operacional de las extractoras o plantas
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de beneficio del pais, a su vez se identificaran las causas o factores generadores de accidentes,
para determinar cuales son las causas generales de accidentes laborales e identificar los

accidentes mas frecuentes presentados en las 66 plantas extractoras del pais en funcionamiento.



UNIMINUTO

Corporacién Ussmrstara Megia de Dion

1. Problema

1.1 Descripcion del problema

Las plantas extractoras de aceite de palma africana en Colombia manejan riesgos nivel 5
“Procesos manufactureros como fabricacion de aceites, cervezas, vidrios, procesos de
galvanizacién, transportes y servicios de vigilancia privada.” Lo que indica que el personal
operativo esta expuesto a condiciones y medio ambiente de trabajo que generan riesgos, que de
no tener medidas preventivas pueden llegar a generar accidentes laborales de gran trascendencia.
En las plantas extractoras se esta expuesto a diversos peligros tales como: Riesgos fisico-
ambientales, quimicos, biolégicos, mecanicos, eléctricos y riesgos asociados a las actividades
fisicas, entre otros. Riesgos que estan presentes dia a dia en las labores del personal que trabaja
en la misma, hoy dia no se han consolidado las causas generales de accidentes laborales en las
plantas extractoras de Colombia, ni se ha generado un analisis de accidentalidad generalizada
que abarque los casos frecuentes y de caracter homogéneo presentados.

Realizando esta revision bibliografica se pretende caracterizar las plantas extractoras y tener un
consolidado general que retina informacién de las causas de accidentalidad y principales
accidentes ocurridos en las plantas extractoras de aceite de palma en Colombia.

1.2 Pregunta de investigacion

¢Cudles son las causas generales de accidentes laborales y accidentes mas frecuentes en las

plantas extractoras de aceite de palma africana en Colombia?
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2. Objetivos

2.1 Objetivo general
Analizar la accidentalidad en plantas extractoras de aceite de palma africana en Colombia, para
el conocimiento de causas que lo generan a partir de los resultados de estudios realizados de

agremiaciones palmeras

2.2 Objetivos especificos

e Caracterizar las plantas extractoras de aceite de Palma Africana en Colombia a través de

un instrumento propio, a fin de contextualizar el proceso productivo.

e Determinar cudles son las causas generales de accidentes laborales en plantas extractoras

de aceite de palma africana en Colombia
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3. Justificacion

Con La revision bibliogréfica de accidentalidad en plantas extractoras de aceite de palma
africana en Colombia, se pretende caracterizar las plantas extractoras con el fin del conocimiento
en el contexto que se desarrollan y procesos productivo, para determinar las causas generales de
accidentalidad e identificar los accidentes laborales que se presentan en las plantas extractoras
del pais.

Para dar respuesta a la pregunta de investigacion; ¢Cuéles son las causas generales de accidentes
laborales y accidentes mas frecuentes en las plantas extractoras de aceite de palma africana en
Colombia? Se identificaron las causas y los accidentes mas frecuentes en las diferentes areas de
las plantas extractoras; Recepcion de fruto, esterilizacion, raquis, prensas, palmisteria,
clarificacion, PKO y generacion CTA (caldera, turbina y planta de aguas). Con la informacion
obtenida del trabajo de investigacion y de campo, se realiz6 una consolidacion donde se
caracteriz0 las plantas de beneficio, se determinaron las causas generales de accidentalidad e

identificaron los accidentes mas frecuentes presentados en las plantas extractoras del pais.
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4. Marco de referencia

4.1 Marco tedrico

La industria y sector palmero en Colombia es representada por Fedepalma y Cenipalma:

La Corporacion Centro de Investigacion en Palma de Aceite (Cenipalma), es una corporacion de
caracter cientifico y técnico, sin fines de lucro, creada en 1991 con el propésito de generar,
adaptar, validar y transferir tecnologia en el cultivo de la palma de aceite, su procesamiento y su
consumo. Por otro lado, se encuentra Fedepalma, La Federacion Nacional de Cultivadores de
Palma de Aceite es una agremiacion que apoya a los palmicultores en la defensa de sus intereses
y el logro de la competitividad de una agroindustria oleaginosa que transforma la calidad de vida
de las comunidades que la acogen y promueve el progreso y el bienestar. Representa fielmente
los intereses de sus asociados como es su papel irrenunciable, y esté destinada a satisfacer sus
necesidades inclusive més alla de sus expectativas. Brinda interesantes oportunidades de
interaccion gremial, informacion econémica y comercial actualizada, gestion ambiental y social,
promocion de proyectos de valor agregado, y fomento de la asistencia técnica para sus afiliados,
entre otros. Entidad que ha desarrollado pardmetros y talleres sobre el entrenamiento de
coordinacion de la brigada antes, durante y después de la emergencia en las empresas palmeras y
un manual de Salud Ocupacional para la agroindustria de la palma de aceite con la finalidad que

cada una de las 72 extractoras en el pais lo implanten.

Las dos entidades mencionadas anteriormente no presentan abiertamente al pablico los indices y

causas de accidentalidad en las plantaciones y plantas extractoras en el pais, por ende, no se tiene
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una referencia puntual de un informe publicado de las mismas. Se trabajara sobre autores y

publicaciones relacionados a la industria palmera.

Para (“Romero” 2000, p. 2), El primer problema con respecto a la salud ocupacional que tienen
que afrontar las empresas palmeras tiene que ver con la seguridad industrial, siendo el accidente
de trabajo el que mayor ausentismo esta reportando con las consiguientes pérdidas econémicas
que representan para la empresa, para el trabajador y para la ARP; sin embargo, existen otros
factores de riesgo igualmente significativos asi no tengan un efecto inmediato como el accidente,
pero no por eso menos importantes, dentro de los cuales se pueden destacar:

Quimicos: Gases y vapores: provenientes del sistema de esterilizacion del fruto.

Humos: provenientes de las calderas que alimentan las autoclaves.

Liquidos: provenientes del manejo de todos los agroquimicos utilizados en el proceso. -
Fisicos: Ruido: proveniente del proceso industrial de extraccion del aceite de palma crudo.
Temperaturas altas: en el personal que mantiene las calderas.

Radiaciones no ionizantes provenientes del proceso de soldadura.

Incendio y explosion
Ergonomicos: este es un factor de riesgo mas comun para el area administrativa y para el area
operativa. Dentro de los factores de riesgo de seguridad se pueden resaltar los actos inseguros,
manejo inadecuado de cargas y posturas incorrectas, falta de estdndares de seguridad, orden y
aseo y, hoy en dia, el orden publico; éstos son los responsables de la siniestralidad manifiesta en
todo el proceso industrial, siendo mas evidente en el proceso de recoleccion del fruto, seguida
por la planta de extraccion del aceite crudo; que es donde se estan registrando aproximadamente

el 80% de los accidentes. Siendo este un articulo de hace varios afios presenta los factores de
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riesgos que actualmente siguen poniendo en riesgo la vida del personal que labora en la planta

extractora.

4.2 Antecedentes o Estado del arte (marco investigativo)

Existen pocos antecedentes de investigaciones de las causas de accidentes en las plantas
extractoras de aceite de palma en Colombia. Dia a dia el personal operativo como administrativo
que labora en plantas de beneficio esta expuesto a diversos factores de riesgo que de no tomar
medidas preventivas y correctivas pueden llegar a causar un accidente laboral.

En las plantas extractoras de Colombia se presentan accidentes laborales que se investigan,
analizan, se toman medidas preventivas y correctivas. Informacion que el sistema de gestion de
seguridad y salud en el trabajo evalUa y archiva para tener como antecedentes.

Estas investigaciones son elaboradas y compartidas entre la empresa y las ARL, saliendo a la luz

publica cuando son accidentes mortales o de alto grado y afectacion.

En palma de aceite: estudio del proceso de trabajo y operaciones, perfil de riesgos y exigencias
laborales en el cultivo e industrializacion de la palma de aceite. Los siguientes esquemas
describe los factores, fuentes generadoras, posibles consecuencias y medidas preventivo —
correctivas, los cuales el personal que labora en las mismas esta expuesto dia a dia en sus

actividades laborales.
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TABLA N5

FACTORES DE RIESGO, FUENTES GENERADORAS, POSIBLES CONSECUENCIAS PARA LA SALUD
Y MEDIDAS PREVENTIVO- CORRECTIVAS EN LA PLANTA EXTRACTORA

FACTORES DE FUENTES GENERADORAS POSIBLES CONSECUENCIAS MEDIDAS PREVENTIVO-CORERECTIVAS

RIESGO

Tractores, escapes de vapor de los Disminucion de la capacidad auditiva | *  Brindar mantemimiento preventive a las herramientas. equipos v
Ruido v esterilizadores, calderas, tuberias, Trastornos  muscule  esqueléticos maguinaria.
vibraciones maquinas usadas a lo largo de todo | efectos psicologicos, efectos en el Suministrar proteccién auditiva adecuada.
el proceso (desfrutador, bandas de suefio v la atencicn, entre otros Control medico periadico
descarga, digestores, prensas . P
hidrinlicas, tamices, motores v Utilizar cabinas cerradas en tractores
bombas, elevadores de coyol v
transportadores helicoidales,
compresores, mezcladores)
Condiciones Condiciones climaticas Aumento de la temperatura corporal, [ ®  Utilizar ropa de trabajo adecnada
termohigrométricas (temperatura, humedad v dolor de cabeza, agotamiento fisico *  Brindar a los trabajadores agua potable

ventilacion) . Dotar de condiciones de saneamiento basico
Calderas, homos, tuberiaz de vapor, »  Titilizar calzado cerrade v que el material no zea de tela
esterilizadores, trenes de desfrutade
calientes, digestores, acerte de
clarificacion v tanques de
almacenamiento calientes,
Gusanes, harmigas, avispas, Alergias, picaduras.  mordeduras, | «  Calzado cerrado.

Biologicos serplentes, roedores, animales lesiones de la piel v zoonosis +  Agua potable.
domeésticos v plantas. »  Medidas higiénico sanitarias.

= Inspeccionar las areas de trabajo,
=  Brndar primeros auxilios v atencion medica a toda lesion en la plel,
Riesgos Poleas, fajas. chuze. trenes, puente Heridas. golpes. atrapamiento. *  Colocar protectores a las maquinas y equipos con partes riesgosas.
mecanicos grua, palas. atizadoras, cadenas, amputaciones y hasta la muerte *  Mhantenimiento preventivo de herramientas v equipos

engranajes, transmisiones, bandas
transportadoras, elevadores,
transportadores helicoidales.

Hacer uso correcto de las herramientas v maqunaria.

Riesgos asociados al

Medios de transparte (camiones,

Chogues, vuelcos v atropellos

Mantenimiento preventivo.

transporte antos, tractores, motocicletas, *  Respetar las normas de seguridad vial.
bicicletaz), o caminos en malas *  Notransportar personas con plagnicidas o en maguinaria no disefiada
condiciones. para este fin
Riesgos Equipos v motores energizados, Gualpe eléctrico, mumerte *  Mantenimiento preventive de magquinaria v equipos.
Eléctricos conductores eléctricos v paneles de *  Instalar paramrayos.

energia.

Conectar a tierra tedos los equipos.

llustracion 1. Factores de Riesgo-Planta Extractora

Chinchilla, E. (2004). Estudio del proceso de trabajo y operaciones, perfil de riesgos y exigencias laborales en el cultivo e industrializacién de la palma de aceite.
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FACTORES DE FUENTES GENERADORAS POSIBLES CONSECUENCIAS MEDIDAS PREVENTIVO-CORRECTIVAS
RIESGO
Edificaciones mal estructuradas Caidas aun mismo y adistintonivel. | *  Brindarles mantenimiento.
Asociados a los lugares golpes, choques, atropellos *  Mejorar condiciones fisicas de las instalaciones.
de trabajo *  Informar cualquier condicion de riesgo.
*  Mantener las vias de circulacion interiores y exteriores en libres de
obstaculos.
Manejo y almacenamiento de Caidas awn musmo y a distmtonivel, | *  Delinutar los puestos de trabajo.
matenales golpes, choques contra objetos, caida | *  Delumitar las zonas de almacenamiento
de objetos, atropellos *  Delimitar los pasillos y las zonas por donde transita el equipo
_ *  Limpieza periodica de las areas de trabajo.
Ausencia de andamios, falta de Caidas, golpes *  [Inspeccionar las areas de trabajo
barandillas, problemas de accesos. * _Equpo de seguridad
Asociados a las Ausencia o malas condiciones de las | Enfermedades generales y endémicas | *  Disponer de condiciones adecuadas en el transporte, lugar para la toma
condiciones higiénico - | instalaciones sanitanas (malnutricion, dengue, colera, de alimentos, agua potable, servicios samtarios, servicios en salud,
sanitarias parasitos, paludismo problemas vacunacion.
Intestinales y respiratorios).
Derivados del ambiente | Condiciones climaticas adversas, Lesiones y hasta la muerte. Elaborar un plan de emergencia.
¥ ecosistema deslizamientos, sismos, Informar y capacitar a los trabajadores
mundaciones y erupelones Seguir los procedimientos establecidos en el plan
volcanicas.
Posturas forzadas o incomodas, Trastornos musculo esqueléticos Levantar v transportar cargas segun los procedimientos establecidos.
Exigencias derivadas de | Desplazamientos fatiga fisica, lesiones por esfuerzos Rotar las labores para evitar movimientos continuos y repetitivos.
la actividad fisica Levantamiento o transporte de carga | repetitivos. Evaluar las herramientas manuales para reducir daiios por esfuerzos
movimientos repetitivos.
Buscar alternativas mecanicas al manejo y transporte de materiales,
para reducir la carga fisica.
Labores poco enriquecedoras, Estrés, depresion, irmitabilidad, Utilizar las pausas de descanso v el tiempo para la ingesta de alimentos.
Exigencias laborales | monotonia, jomadas prolongadas v | ansiedad. fatiga mental. ausentismo *  Rotar las labores para reducir la monotonia
derivadas de la remuneracion_a destajo.
organizacion, division y | Inexistencia o deficiencias en el Accidentes, enfermedades y perdidas Cumplir las politicas de prevencion.
contenido del trabajo | sistema de gestion gerencial sobre materiales y humanas. Informar sobre la presencia de riesgos.

prevencion de riesgos laborales.

Respetar los procedimientos de seguridad.
Colaborar en las campaiias preventivas.

llustracion 2. Factores de Riesgo 11

Chinchilla, E. (2004). Estudio del proceso de trabajo y operaciones, perfil de riesgos y exigencias laborales en el cultivo e industrializacién de la palma de aceite.
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4.3 Marco legal

El proyecto esta enmarcado dentro del ambito de riesgos, seguridad y salud en el trabajo,
en él se determinan las causas de accidentes laborales y accidentes mas frecuentes
presentados en las plantas extractoras de aceite de palma africana en Colombia. Existen
aspectos legales que estas plantas deben tener en cuenta para no infringir las leyes
nacionales y a su vez velar por la seguridad y salud de sus trabajadores, por lo cual se
hara referencia a leyes que tiene relacién con el tema.

Resolucion 1111 de 2017, Por la cual se definen los Estandares Minimos del Sistema de
Gestion de Seguridad y Salud en el Trabajo para empleadores y contratantes, Estos
estandares son de obligatorio cumplimiento para cualquier empresa, independientemente
de su tamafio o tipo de riesgo.

Ley 1562 de 2012, Por la cual se modifica el Sistema de Riesgos Laborales y se dictan
otras disposiciones en materia de salud ocupacional. En esta ley se encuentran normas y
procedimientos, destinados a prevenir, proteger y atender a los trabajadores de los efectos
de las enfermedades y los accidentes que puedan ocurrirles con ocasion 0 como
consecuencia del trabajo que desarrollan.

Articulo 2.2.4.6.3. Seguridad y salud en el trabajo (SST). La Seguridad y Salud en el
Trabajo (SST) es la disciplina que trata de la prevencion de las lesiones y enfermedades
causadas por las condiciones de trabajo, y de la proteccion y promocion de la salud de los
trabajadores. Tiene por objeto mejorar las condiciones y el medio ambiente de trabajo, asi
como la salud en el trabajo, que conlleva la promocién y el mantenimiento del bienestar
fisico, mental y social de los trabajadores en todas las ocupaciones. (Decreto 1443 de

2014, art. 3
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Articulo 2.2.4.6.3. Seguridad y salud en el trabajo (SST). La Seguridad y Salud en el
Trabajo (SST) es la disciplina que trata de la prevencion de las lesiones y enfermedades
causadas por las condiciones de trabajo, y de la proteccion y promocion de la salud de los
trabajadores. Tiene por objeto mejorar las condiciones y el medio ambiente de trabajo, asi
como la salud en el trabajo, que conlleva la promocién y el mantenimiento del bienestar
fisico, mental y social de los trabajadores en todas las ocupaciones. (Decreto 1443 de
2014, art. 3)

Articulo 2.2.4.6.4. Sistema de gestion de la seguridad y salud en el trabajo (SG-SST). El
Sistema de Gestion de la Seguridad y Salud en el Trabajo (SG-SST) consiste en el
desarrollo de un proceso légico y por etapas, basado en la mejora continua y que incluye
la politica, la organizacion, la planificacion, la aplicacion, la evaluacion, la auditoria y las
acciones de mejora con el objetivo de anticipar, reconocer, evaluar y controlar los riesgos
gue puedan afectar la seguridad y la salud en el trabajo. EI SG-SST debe ser liderado e
implementado por el empleador o contratante, con la participacion de los trabajadores y/o
contratistas, garantizando a través de dicho sistema, la aplicacion de las medidas de
Seguridad y Salud en el Trabajo, el mejoramiento del comportamiento de los
trabajadores, las condiciones y el medio ambiente laboral, y el control eficaz de los
peligros y riesgos en el lugar de trabajo. Para el efecto, el empleador o contratante debe
abordar la prevencion de los accidentes y las enfermedades laborales y también la
proteccion y promocion de la salud de los trabajadores y/o contratistas, a través de la
implementacion, mantenimiento y mejora continua de un sistema de gestion cuyos

principios estén basados en el ciclo PHVA (Planificar, Hacer, Verificar y Actuar).
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PARAGRAFO 1. El Sistema de Gestion de la Seguridad y Salud en el Trabajo (SG-SST)
debe adaptarse al tamafio y caracteristicas de la empresa; igualmente, puede ser
compatible con los otros sistemas de gestion de la empresa y estar integrado en ellos.
PARAGRAFO 2. Dentro de los parametros de seleccion y evaluacion de proveedores y
contratistas, el contratante podra incluir criterios que le permitan conocer que la empresa
a contratar cuente con el Sistema de Gestion de la Seguridad y Salud en el Trabajo
(SGSST). (Decreto 1443 de 2014, art. 4)

Mediada que se elabore el proyecto se anexaran leyes y decretos acorde con la

normatividad que regula y busca prevenir los accidentes de trabajo.
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5. Metodologia

El presente trabajo se desarrollé basado en la metodologia propuesta por Cesar Bernal en el libro
“Metodologia de la Investigacion” planteando desde el tema de investigacion hasta la

presentacion de un documento consolidado final.

5.1 Enfoque y alcance de la investigacion

Para realizar la revision bibliogréfica de la accidentalidad en plantas extractoras de aceite de
palma africana en Colombia, tendré un enfoque exploratorio, que contextualice y acerque al
problema de investigacion, caracterizando el sector palmero colombiano para luego pasar una
investigacion descriptiva donde se determinaran las causas generales que originan accidentes en
las diferentes plantas y se identificaran los accidentes méas frecuentes presentados en las mismas.
El alcance de este proyecto, es realizar una revision bibliogréafica dentro de un tipo de estudio
descriptivo de caracterizacion de las plantas extractoras de aceite de palma africana y su modo
operacional, dejando un documento que recopile las causas generales de accidentalidad y
accidentes mas frecuentes presentados. Implementando un estudio descriptivo del proceso de
produccion y maquinaria utilizada, causas de accidentalidad y accidentes mas frecuentes

presentados en las plantas extractoras o de beneficio de aceite de palma africana.
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5.2 Poblacién y muestra

La poblacién objeto de estudio son las 66 plantas extractoras de aceite de palma africana en
Colombia, sector palmero que abarca 152 municipios en 21 departamentos alrededor del pais,

siendo su area sembrada de 516.961 hectareas aproximadamente (Ver anexo 2).

Para determinar cudles son las causas generales de accidentalidad y los accidentes mas
frecuentes presentados en las plantas de beneficio, se tendra en cuenta la informacion disponible
sobre accidentes ocurridos en las 66 plantas extractoras de aceite de palma africana del pais que
actualmente se encuentran en funcionamiento, usando como herramienta el muestreo no
probabilistico tipo muestreo consecutivo, ya que es el método que incluye a todos los sujetos que

estan disponibles, lo que hace que la muestra represente mejor a toda la poblacion.

5.3 Instrumentos

Para identificar las causas generales que originan accidentes en las diferentes plantas extractoras
de aceite de palma, se realizara una revisién bibliogréfica teniendo como enfoque la informacion
de medios fisicos y portales web de entidades como Fedepalma y Cenipalma, ademas de la
informacion que se pueda obtener de las paginas web y personal de las diferentes extractoras del

pais y reportajes o publicaciones realizados por medio de comunicacién nacionales.

5.4 Procedimientos.
Dando uso a los instrumentos que se tienen para identificar las causas generales que originan
accidentes en las diferentes plantas extractoras de aceite de palma africana en el pais; se

procedera de la siguiente manera:
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Navegar por las paginas de internet de Fedepalma y Cenipalma en busca de determinar las
causas generales de accidentes y factores de riesgos a los cuales estan expuestos el personal

operativo que labora en las plantas extractoras del pais.

Revisar informacion de manuales digitales sobre salud y seguridad en el trabajo implementados

en las plantas extractoras, manuales realizados por la federacion de palma.

Buscar informacion en péginas web de las plantas extractoras del pais sobre accidentes

presentados e identificar cuéles son los accidentes mas frecuentes.

Solicitar informacion al departamento de Salud y Seguridad en el trabajo de plantas extractoras
que se tienen como contacto. Informacidn relacionada con casos y causas de accidentes
presentados en las mismas, sin descripcion detallada, ya que esta informacion es interna y en

muchos casos confidencial con las ARL.

Buscar en portales web de los diferentes medios de comunicacion del pais reportajes y noticias

relacionadas con accidentes presentados en las plantas extractoras del pais.
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5.5 Andlisis de informacion.

Una vez realizada la investigacion teniendo en cuenta los instrumentos y procedimientos, se
analizara la informacion recolectada para caracterizar las plantas extractoras o plantas de
beneficio, determinar las causas generales que originan accidentes e identificar los accidentes
maés frecuentes presentados en las mismas.

Para ello se tendra en cuenta las causas y la cantidad de veces que ocurrieron los hechos,

informacion que daré respuesta al segundo objetivo del proyecto.

5.6 Consideraciones éticas
Daré alcance al proyecto, realizando una investigacién responsable, honesta y a conciencia,
citando los articulos, ideas y demas de terceros, respetando sus aportes e investigaciones sobre el

tema.
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6. Presupuesto

Aportes de la
convocatoria Aportes de contrapartida
RUBROS (Cofinanciacion) TOTAL
Efectivo
Presupuesto en .
Pesos presupuesto | Especie
en Pesos

1. Personal 208.000 - - 208.000
2. Equipos - - - -
3. Software - - - -
4. Materiales e insumos 23.000 - - 23.000
5. Viajes nacionales - - - -
6. Viajes internacionales* - - - -
7. Salidas de campo 18.000 - - 18.000
8. Servicios técnicos 45.000 - - 45.000
9. Capacitacion - - - -
10. Bibliografia: Libros,
suscripcion a revistas y 60.000 i i 60.000
vinculacion a redes de
informacion.
11. Produccién intelectual:
Correccion de estilo, pares
evaluadores, traduccion, - - - -
disefio y diagramacion, ISBN,
impresion u otro formato
12. Difusion de resultados:
Correspondencia para - - - -
activacion de redes, eventos
13. Propiedad intelectual y i i i i
patentes
14. Otros 20.000 - - 20.000
Total 374.000 - - 374.000

Tabla 1. Presupuesto
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7. Resultados y discusion

7.1 Caracterizar las plantas extractoras de aceite de Palma Africana en Colombia a través
de un instrumento propio, a fin de contextualizar el proceso productivo

La palma de aceite africana “es la oleaginosa méas productiva del planeta; una hectarea sembrada
produce entre 6 y 10 veces mas aceite que las deméas. Colombia es el cuarto productor de aceite
de palma en el mundo y el primero en américa.”(Fedepalma, 2018)

Los cultivos de palma africana y plantas extractoras de aceite de palma estan presentes en cuatro
zonas de Colombia: Norte con 16 extractoras, Central con 18 extractoras, Suroccidente con 6
extractoras y Oriental con 32 extractoras, que abarcan 152 municipios en 21 departamentos
alrededor del pais, siendo su area sembrada de 516.961 hectareas aproximadamente.

En el proceso de extraccion de aceite de palma africana no utiliza solventes quimicos, es un
proceso fisico en donde se obtienen productos principales como son:

Aceite crudo de palma

El aceite crudo de palma, es un aceite virgen que se extrae del prensado del mesocarpio del fruto
de la palma de aceite. “Tiene un alto contenido de vitaminas A y E. Entre los usos del aceite de
palma se encuentra como materia prima para la fabricacion de productos comestibles, tales como
margarinas para reposteria, grasas para galletas, manteca, chocolates, aceite de cocina y para uso
industrial, entre otros”’(Agroaceite,2018) Siendo este aceite comercialmente mas econémico que

el aceite de palmiste.
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llustracion 3. Aceite crudo de Palma CPO
Aceite crudo de palmiste
El aceite crudo de palmiste es el resultado del prensado mecanico de la almendra del fruto de la
palma de aceite, es el derivado de la palma con maés alto costo comercial y “se utiliza para
productos no comestibles tales como jabones, detergentes, cosméticos, grasas, goma, tintas,
champus, dentifricos, velas, entre otros.” (Agroceite, 2018). Es una grasa en forma liquida o
semisolida con niveles de acidez mucho maés bajos que el aceite de crudo de palma extraido del

mesocarpio.

lHustracion 4. Aceite crudo de palmiste PKO
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Harina de palmiste.

La harina de almendra de palma o torta de palmiste, se obtiene del prensado de la almendra del
fruto de la palma de aceite que pasa por dos expeler que se encargan de extraer el aceite y un
molino de martillo dandole una contextura més fina. Las propiedades del aceite de palma
permiten que se utilice en la produccion de concentrados o como suplemento para la nutricion

animal.

llustracion 5. Harina o torta de palmiste

La palma de aceite debe cosecharse cuando los racimos alcancen su estado de madurez ya que si
se sobre maduran aumentan sus niveles de acidez. Se identifica que el racimo esta acto para
proceso de extraccidon cuando se estan desprendido en forma espontanea uno o mas frutos. “Los
racimos cosechados se deben llevar a la planta de beneficio preferiblemente el mismo dia, con el
fin de evitar que en el aceite de sus frutos aumente el contenido de acidos grasos libres (agl).
Ello, que es lo que comUnmente se conoce como acidificacion” (Fedepalma, 2014).Proceso que

se acelera al cortar el racimo y dejar en zona de acopio.
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La siguiente es la descripcion del proceso de extraccion por el que pasa el RFF (Racimo de fruto
fresco). Informacion obtenida paginas de Fedepalma y induagro.

RECEPCION DEL FRUTO: Los racimos cortados en las plantaciones, son transportados en
volquetas hasta las instalaciones de la planta extractora o de beneficio, pasando por la bascula

donde es pesada la cantidad de racimo que se va a procesar.
“De acuerdo con los criterios de evaluacion de la calidad del fruto se clasifican. Se descargan en
una plataforma de recibo y, mediante un sistema de tolvas se alimentan las vagonetas. Una vez

cargadas, éstas se trasladan por medio de rieles al area de esterilizacion” (Induagro, 2014).

s
T NITHIP

llustracion 6. Recepcion de fruto

PROCESO DE ESTERILIZACION

Es el primer proceso mecanico por la que pasa el RFF, siendo la mas importante del proceso de
extraccion de aceite de palma. Consiste en someter el fruto a la accion del vapor para cumplir
con los siguientes objetivos bésicos:

1. Inactivar la lipasa

Al desactivar la lipasa se pretender que el fruto no siga aumentando la acidez. “La lipasa se
inactiva a temperaturas relativamente bajas, del orden de los 60°C. Por ello, se podria pensar
que el tratamiento de esterilizacion de los racimos es posible efectuarlo mediante el uso de agua

caliente simplemente, pero para cumplir con los demés objetivos de esta primera etapa se
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requieren temperaturas mayores. Por esta razon se utiliza vapor saturado ” (Palmadeaceite,
2016). Si la lipasa no se logra inactivar o desacelerar su desarrollo, el aceite de palma crudo
tendré una acidez muy elevada lo cual dificulta su comercializacion y debera venderse a precios
muy bajos que no subsanan los costos de produccion.
Vapor saturado: Es el vapor de agua que al ceder calor se transforma en liquido
inmediatamente.
e Facilitar el desprendimiento de los frutos del raquis, ablandando la unién entre
ellos.
El racimo de fruto fresco antes de entrar al estelizador pasa por el partidor de fruto, equipo
que divide el racimo en partes mas pequefias para que la coccion en el esterilizador sea
efectiva. “La evaporacion del agua presente en los tejidos del peddinculo de union entre el
fruto y la tusa, lo cual los ablanda. Al conseguir este objetivo, se minimizan las pérdidas de
fruto que se causan por la mala desfrutacion” (Palmadeaceite, 2016). Con el
desprendimiento del fruto y racimo es mas efectiva el prensado del mesocarpio.
e Ablandar los tejidos de la pulpa.
De la coccidn del fruto depende la cantidad de aceite extraido, en el esterilizador. “los
tejidos de la pulpa del fruto se debilitan, facilitando el rompimiento de las celdas que
contienen el aceite durante los procesos de digestion y prensado. Este objetivo se
consigue con poco tiempo de esterilizacion y una temperatura relativamente baja.
(Palmadeaceite, 2016). Al estar blando el tejido de la pulpa, se facilita el prensado y
hay menos pérdidas en el aceite extraido.
3. Calentar y deshidratar parcialmente las almendras contenidas en las nueces para facilitar su

posterior recuperacion.
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La nuez o almendra que se encuentra en el interior del fruto de palma, es similar en tamario,
color y dureza a la que se encuentra en los chontaduros, con la esterilizacion se busca que con el
“desecamiento de la almendra que al perder tamafio se desprende de la cascara que la envuelve,
facilitando de esta forma, el rompimiento de las nueces y la recuperacion de las almendras en la
seccion de palmisteria. La desecacion o deshidratacion general de la fruta también conlleva la
evaporacion de la humedad del interior de la almendra. ”(Palmadeaceite, 2016). De la
separacion de la nuez y la cascarilla se derivan respectivamente la torta de palmiste y cascarilla
como combustible de la caldera.

EQUIPO

En Colombia este proceso se realiza en esterilizadores cilindricos horizontales, “Tienen un par de
rieles internos sobre los cuales se desplazan las vagonetas o canastas hechas en lamina de acero,
con perforaciones en el fondo y, a veces, en los costados laterales. Las canastas van montadas
sobre chasises con ruedas provistas de rodamientos o bujes de soporte”. (Palmadeaceite, 2016).
Existe una planta de extraccion en Colombia, donde su esterilizacion es continua, el fruto es
trasportado por redlers hasta el fertilizador donde dura 90 minutos para luego pasar directamente
al desfrutador, operacion netamente mecéanica donde no se expone la vida de los operarios al

tener que mover laos autoclaves.
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llustracién 8. Esterilizadores

PROCESO DE DESFRUTACION

La desfrutacion o separacion del racimo y el fruto de palma, se efectta cuando el fruto sale del
estilizador, es trasportado y depositado en un tambor rotatorio, tambor que va girando
rapidamente y el fruto al llegar a la parte superior cae a la parte inferior chocando fuertemente,
movimiento repetitivo que desprende el fruto del racimo.

“La separacidn de los racimos esterilizados en frutos sueltos y raquis. Los frutos separados
pasan a la siguiente etapa del proceso, mientras que los racimos vacios o raquis son transportados
a través de una banda y recolectados en volquetas para ser aplicados luego en el campo, como

abono organico.” (Fedepalma, 2018)
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llustracion 9. Desfrutador
LA DIGESTION
Al digestor llegan por medio de redlers los frutos que se desprendieron del racimo en el
desfrutador. En el digestor el fruto se termina de cocinar y es agitado a baja revolucién para
desprender el mesocarpio y las almendras, rompiendo las celdas para luego liberar el aceite que

contienen, que es liberado en un tamiz.

lustracion 10. Tanques Digestores

LA EXTRACCION O PRENSADO

El prensado se realiza en dos procesos en la extraccion de CPO, al racimo sin fruto que queda del

desfrutador, proceso llamado prensado de raquis y al mesocarpio y almendra que se cociné en el
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digestor. “La masa de frutos digerida queda a punto para proceder a extraer el aceite, y pasa a un
proceso mecanico desarrollado por prensas, unos aparatos de trabajo continuo que la presionan
dentro de una camisa con perforaciones a través de las cuales sale el aceite” (Fedepalma, 2018).

Dando como resultado el aceite crudo de palma que se dirige al area de clarificacion.

llustracion 11. Prensa de Raquis

LA CLARIFICACION

En los tanques clarificadores se deposita el aceite extraido por las prensas de raquis y prensas de
fruto, aceite que “contiene impurezas (agua, arena, pedazos de nuez, fibras, etcétera) que es
necesario retirar. Lo cual se hace mediante la aplicacién del principio fisico de decantacion
estatica en tanques metélicos, en la seccion denominada clarificacion” (Fedepalma, 2018). El

aceite crudo de palma debe de pasar por las centrifugas y equipos de secamiento al vacio, para
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pasar a los tanques de almacenamiento de la planta.

Entradoa aceite crudo

Trayectoria
del ariche
£ A
I
—
E Boco de
G descorgo
| P | 5
Salida sélidos .
Salida de aceite E] : 3 Ariche
tamizado
Esquema del tamiz circular Vista superior del tamiz circular

lHustracion 12. Tanque Clarificador

En Colombiay el resto de mundo, el aceite de palma tiene proceso en refinerias para ser acto
para el consumo, “El aceite de palma solo se consume crudo de manera masiva en Africa, donde
se utiliza para la preparacion de alimentos. En el resto del mundo se somete al proceso de
refinacion, mediante el cual se le reduce la humedad, se blanquea y se desodoriza. (Fedepalma,
2018).

LA DESFIBRACION DE LA TORTA Y LA RECUPERACION DE LAS NUECES

La prensa deja como residuos una combinacion entre nuez y fibra, que pasa por el sin fin Rompe
Torta dandole un secado a la fibra, esta pasa a una columna de aire que separa la fibra de la nuez,
dejando caer la nuez al tambor pulidor y la deja subir al ciclon.

El tambor pulidor limpia la nuez para pasar a area de palmisteria y el ciclon seca la fibra siendo

acta para ir como combustible a la caldera.
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LA PALMISTERIA

EL ACEITE DE PALMISTE

El aceite de palmiste es el resultado del proceso de extraccion de la almendra o nuez, esta area
toma el nombre de palmisteria donde como producto primario extrae el aceite de palmiste, la
calidad de este depende la calidad del fruto y su tiempo de maduracion, esto hace que su acidez
sea mas baja, citando a Fedepalma “La composicion del aceite de palmiste lo hace ideal en la
industria oleo quimica, que lo utiliza para una maltiple variedad de productos, especialmente en
jaboneria” (2018).

Como subproductos se encuentra la torta de palmiste, cascarilla de nuez o de almendra y fibra.
No todas las plantas de beneficio en Colombia cuentan con esta area de extraccion, puesto que es
un equipo y proceso costoso, por lo que venden la nuez a otras plantas extractoras.

La torta de palmiste o harina de palmiste es la fibra de nuez que queda luego de extraer el aceite,
se comercializa para la alimentacion animal especialmente de bovinos y cerdos. La cascarilla de
nuez o almendra y la fibra que sale del proceso de extraccion del aceite de palmiste pasa a las
calderas, donde se quema como combustible.

GENERACION DE VAPOR

De acuerdo con Fedepalma, “El objetivo del funcionamiento de una caldera es la produccién de
vapor, para ser empleado como fuente de calor en los equipos de la planta de extraccion de aceite
de palma y extraccion de aceite de palmiste (si aplica). Se utiliza como combustible Fibra
(mesocarpio + raquis), generado por el mismo proceso, cuya combustion permite el
calentamiento indirecto del agua hasta su evaporacion. El vapor que se forma a temperatura y
presion elevada es llevado a las diferentes secciones de la planta por un sistema de tuberias y

valvulas.” (2018). La alimentacion de la caldera con fibra mesocarpio de hace por redlers
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elevados, mientras que la alimentacion con fibra de raquis es de forma manual, el operador debe
alimentar un sinfin que conduce a la parte superior de la caldera, mientras que otro operario abre
las compuertas de la misma para distribuir la fibra y asi evitar dafios en la parrilla viajera. “Para
control de la emision de particulas en la chimenea, la misma esté provista de un sistema de
recoleccion de cenizas, compuesto por un ventilador de tiro inducido, multiciclones, esclusas y la
respectiva estructura de soporte.” (Fedepalma, 2018). Esta ceniza se comercializa dandole uso en

obras civiles o como abono en la misma plantacion.

7.2 Causas de accidentes laborales en plantas extractoras de aceite de palma africana en
Colombia.

Desarrollando la metodologia con un enfoque exploratorio y descriptivo a lo largo del proyecto,
sin aplicar un instrumento especifico por falta de informacion del sector agroindustrial palmero,
se pueden dar indicios y determinar que las causas de accidentalidad en las plantas extractoras de
aceite de palma en Colombia son de caracter multicausal y estan relacionas con la exposicion
que tienen los trabajadores a las siguientes condiciones:

El Ambiente de trabajo o espacios de trabajo: Condiciones fisicas inadecuadas de trabajo en
las pantas extractoras de aceite de palma (calor / frio, iluminacion, ruido, etc.) pueden afectar las
actitudes del personal vy frustrar cualquier intento de desarrollo de una cultura de seguridad,
higiene y salud. “Las pobres condiciones de trabajo generan estrés fisico, que baja la
productividad del personal y lo expone a riesgos de salud mas directos.” (Fedepalma, 2005). El
personal todo el dia se encuentra expuesto a:

e Ruido y vibraciones generados por los procesos productivos.
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e Vibraciones por el transporte de fruto en volquetas y tractor por parte de los
empleados de la empresa.
e Temperaturas extremas por las condiciones climaticas y por la operacion con
elementos calientes como el vapor y el aceite calientes en la planta de extraccion.
e Radiacion no ionizante en la operacion de equipos de soldadura en el taller.
e EXxposicion a los rayos solares
e Falta de iluminacién nocturna en las vias que comunican los centros operacionales de
la planta.
Horarios de trabajo: De acuerdo con Fedepalma en el manual de salud ocupacional para la
agroindustria de palma de aceite “Determinados horarios de trabajo pueden afectar la forma de
actuar de la gente. Las investigaciones muestran que trabajando nocturno, el riesgo de lesién
durante la cuarta noche es 42% mayor que durante la primera.” (2005). Las jornadas y horarios
muy prolongados de trabajo provocan fatiga, la cual constituye una causa importante de
accidentes.
Falta de atencién: La concentracion de las persona disminuye cuando se esta cansada o realiza
un trabajo mondtono o rutinario. Lo cual llega a provocar accidentes.
» Equivocaciones: Muchos accidentes ocurren por las equivocaciones que se cometen, las cuales
tienen méas probabilidades de ocurrir cuando la seguridad depende de varias personas o la falta de
comunicacion entre las mismas.
* Incorrecta interpretacion de la informacion: Las malas indicaciones de sefiales claves en
sistemas de control, de medios de extincion de incendios, de salidas de emergencias, etc., han

provocado accidentes, fundamentalmente en situaciones bajo presion (Ej.: en emergencias)
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De acuerdo con Romero, el personal que labora en las plantas extractoras esta expuesto a 1os
siguientes principales riesgos:

Quimicos:

Gases y vapores: provenientes del sistema de esterilizacion del fruto.

Humos: provenientes de las calderas que alimentan las autoclaves.

Liquidos: provenientes del manejo de todos los agroquimicos utilizados en el proceso. - Fisicos:
Ruido: proveniente del proceso industrial de extraccion del aceite de palma crudo. Temperaturas
altas: en el personal que mantiene las calderas.

Radiaciones no ionizantes provenientes del proceso de soldadura.

Incendio y explosion: En areas de alimentacion a calderas y CCM
Ergonomicos: En la salud ocupacional en las plantas de beneficio, Romero dice: “este es un
factor de riesgo mas comdn para el area administrativa y para el area operativa. Dentro de los
factores de riesgo de seguridad se pueden resaltar los actos inseguros, manejo inadecuado de
cargas y posturas incorrectas, falta de estandares de seguridad, orden y aseo y, hoy en dia, el
orden publico; éstos son los responsables de la siniestralidad manifiesta en todo el proceso
industrial, siendo mas evidente en el proceso de recoleccion del fruto, seguida por la planta de
extraccion del aceite crudo; que es donde se estan registrando aproximadamente el 80% de los
accidentes.” (2000, p..330). Siendo este un articulo de hace varios afios presenta los factores de
riesgos que actualmente siguen poniendo en riesgo la vida del personal que labora en la planta

extractora.

De acuerdo a la investigacion que se realizo en el sector, dentro de las causas de accidentes mas

frecuentes se identificaron:
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e Ausencia de vigilancia y control por parte del supervisor de area o coordinador del
Sistema de seguridad y salud en el trabajo.

e Permanencia y exposicion prolongada a altas temperaturas y vapores.

e Falta de limpieza y orden y aseo en areas de trabajo. (Aceite, lodos, raquis en las
superficies).

e Falta se seguridad estructural y sefializacion e identificacion de areas de peligro.

e Ausencias y uso inadecuado de elementos de proteccion personal.

e Fatiga y cansancio por horarios prolongados de trabajo.

e Falta de capacitaciones y desconocimiento de operacion.

Los principales accidentes laborales en plantas extractoras de aceite de Palma Africana en
Colombia.

Las estadisticas disponibles en Colombia sefialan ““la frecuente ocurrencia de accidentes
laborales, entre los cuales son de particular importancia para el sector palmero los generados en
las plantaciones y en las plantas de beneficio, viéndose la necesidad de intensificar las acciones
para prevenirlos”. (Fedepalma. 2005).

Fedepalma en el 2005 disefio y publico el MANUAL DE SALUD OCUPACIONAL que “tuvo
como antecedente la ejecucion del proyecto sobre prevencion de la accidentalidad en empresas
del sector cultivo de palma africana afiliadas a la Administradora de Riesgos Profesionales del
Instituto del Seguro Social, realizado en los afios 2002 y 2003, y que permitié conocer de cerca
la situacion de la salud ocupacional en 138 empresas.” (Fedepalma, 2005). Siendo estas las
Unicas estadisticas oficiales de accidentalidad en las plantas extractoras o de benéfico en

Colombia.
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Estas estadisticas arrojaron que los accidentes mas frecuentes en las plantas extractoras de aceite

de palma son:
e Quemaduras caldricas
e Heridas
e Luxacion
e Fracturas
e Lumbago — Desgarro
e Traumatismos — Golpes
e Alergias

e Raspaduras

MODELO ELABORADO POR FEDEPALMA PARA LA MICRO Y PEQUENA

EMPRESA PRODUCTORA DE ACEITE DE PALMA

El modelo que se desarrolla esta dirigido a una empresa palmera colombiana integrada por oficinas

administrativas y plantacion. EI ejemplo se refiere a una razon social ficticia, pero la informacion

utilizada corresponde, en general,

a datos reales del sector.

N° DIAGONOSTICO FRECUENCIA
1 Heridas 42%
2 Politraumatismos-Golpes 36%
3 Lumbago — Desgarro 22%

Tabla 2. Modelo Micro y Pequefia empresa

MODELO ELABORADO POR FEDEPALMA PARA LA MEDIANA'Y GRAN

EMPRESA PRODUCTORA DE ACEITE DE PALMA
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Para este caso Fedepalma modelo un modelo que “esta dirigido a una empresa palmera
colombiana integrada por oficinas administrativas, plantacion, taller de mantenimiento y planta
de beneficio. El ejemplo se refiere a una razon social ficticia, pero la informacion utilizada
corresponde, en general, a datos reales del sector”. (Fedepalama, 2005), Identificando la

accidentalidad en estas empresas medianas de la siguiente manera:

N° DIAGONOSTICO FRECUENCIA
1 | Heridas 42%
2 Politraumatismos-Golpes 36%
3 Lumbago — Desgarro 22%

Tabla 3. Modelo Mediana y Grande empresa
Las primeras causas de alteraciones a la salud por accidente de trabajo, con base en los

Accidentes presentados, fueron:

N° DIAGNOSTICO FRECUENCIA
1 | Quemadura caldrica 15,8%

2 | Heridas 15,8%

3 | Luxaciones 10,5%

4 | Fracturas 10,5%

5 Lumbago, desgarro 10,5%

6 | Traumatismos, Golpes 5,3%

7 | Alergias 5,3%

8 | Raspaduras 5,3%

Tabla 4. Principales accidentes
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8. Conclusiones

Contextualizando y brindando informacion actualizada al sector palmero colombiano, se
caracterizaron las plantas extractoras y proceso productivo.

Se puede determinar que las causas generales de accidentes en las plantas extractoras del
pais son de caracter multicausal y estan relacionas con la exposicion que tienen los
trabajadores a condiciones ambientales de trabajo, higiene, seguridad y horarios
laborales

Las causas de accidentes laborales més frecuenten involucran desde la ausencia de
vigilancia y control por parte del supervisor de area o coordinador del Sistema de seguridad
y salud en el trabajo, hasta falta de capacitaciones y desconocimiento de operacion.

Los accidentes mas frecuentes en las plantas son: Quemaduras caloricas 15,8%, heridas
15,8%, luxacion 10,5%, fracturas10, 5%, lumbago — desgarro 10,5%, traumatismos —

Golpes 5,3%, alergias 5,3%, raspaduras 5,3%.

9. Recomendaciones

Las entidades representantes del sector palmero deben actualizar informacion
correspondiente a seguridad y salud en el trabajo.

Consolidar y hacer analisis de accidentalidad con casos de accidentes registrados en el
sector aplicando un instrumento especifico.

Solicitar informacion e indicadores de accidentalidad de plantas extractoras a las ARL o

Ministerio de Trabajo.
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