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RESUMEN

El proposito de esta propuesta es mejorar el servicio de internet en los principales
colegios publicos del municipio de Chia con el fin de solucionar la problemética que surge
a partir del internet deficiente que tienen en este momento y con base en esto proponer
una solucién para mejorar el ancho de banda por medio de fibra 6ptica y satisfacer las

necesidades de los alumnos y docentes de estas instituciones.

En el presente proyecto se describe la situacion en que se encuentran el internet en los
principales colegios publicos del municipio de Chia se determina el problema y se
establecen los objetivos y solucidén para entregar un internet estable por medio de la

tecnologia FTTH en estas instituciones educativas.
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INTRODUCCION

La presente propuesta tiene como finalidad analizar la realidad actual referente al internet
gue existe en este momento en los principales colegios publicos del Municipio de Chia,
dado que este servicio en la actualidad es muy deficiente e incide negativamente en los
niveles de ensefianza es estas instituciones.

La tecnologia es un instrumento que facilita y amplia la ensefianza y los conocimientos
y la forma de acceder a ellos por parte de la gran mayoria de los alumnos se hace desde
el colegio puesto que carecen de internet y un computador en la casa de cada uno de
ellos por esta razén se hace necesario solucionar este ancho de banda y tener un internet
estable al 100% para que estos alumnos realicen de manera adecuada sus trabajos y
las demas actividades encomendadas por los docentes donde se les ensefia e inculca la
investigacion, la capacidad para manipular la tecnologia y ademas el manejo de las

diferentes plataformas educativas.

Pagina 10



éx'%‘

UNIMINUTO

Corporacitn Ussmrstarn Megia de Dion

1. Problema

Conectividad inestable y baja velocidad de transmision de datos e internet, en las sedes

principales de los colegios publicos del municipio de chia.

1.1 Descripcion del problema

La influencia de las nuevas tecnologias como los equipos de computo, las redes y el
internet, actualmente revolucionan la forma del aprendizaje, los estudiantes por medio de
estas tecnologias manejan contenidos de las diferentes materias y realizan
investigaciones, dandole mas herramientas de apoyo a los profesores y nuevas formas

de aprendizaje.

Dentro de los programas que se han realizado en el pais encontramos el programa
Compartel del Ministerio de Comunicaciones que con una inversion de 113 mil millones
de pesos el garantizara el acceso a Internet a tres mil establecimientos educativos
publicos, 624 alcaldias y 100 hospitales en todo el pais como parte del proyecto de
Conectividad. En el sector de la educacién este proyecto permitird el uso de Internet en
procesos de ensefianza y aprendizaje de los estudiantes del sector publico. Este proyecto
cuenta con el apoyo del Fondo Financiero de Proyectos de Desarrollo, Fonade y la

vinculacion de las carteras de Educacion y Proteccion Social.

Este proyecto se encuentra enmarcado dentro del Plan de Desarrollo “Si... MARCAMOS
LA DIFERENCIA 2016-2019”, DIMENSION: 4. Politico Institucional, SECTOR: 17. Buen
Gobierno- Innovaciéon Tecnoldgica, Programa: 35. Conectividad e innovacion para el
ciudadano digital, Meta de Resultado: 201, Meta de Producto: Modernizar al 30% la

Infraestructura tecnologica del Municipio durante el cuatrienio.

En las sedes principales de las instituciones educativas del municipio de chia, se tienen

2400 estudiantes. De los cuales el 80% utilizan el servicio de internet, para realizar sus
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estudios interactivamente con contenidos adecuados y proporcionados por los

profesores.

En los colegios publicos del Municipio de Chia se ha implementado un servicio de internet
para los alumnos por medio de conexiéon WIFI, para los equipos de codmputo y Tablets,
implementada por medio de la Alcaldia Municipal de Chia. Este servicio prestado tiene
guebrantos en la conectividad, frecuentemente se quedan sin servicio, las velocidades
de navegacion son muy bajas para la descarga de los contenidos que requiere cada

alumno y muchas veces las investigaciones se deben realizar en casa.

Como los colegios son publicos no todos los estudiantes tienen los recursos para poder
tener en sus casas un equipo de cdmputo y una conexion a internet. Para estos alumnos

la Unica forma de poder acceder a este tipo de tecnologia es en los colegios.

En el municipio de Chia actualmente tenemos una plataforma podemos evidenciar el
consumo Y trafico de los diferentes colegios publicos dentro del municipio. Un analisis
efectuado durante 7 dias, nos dio como resultado que donde hay mayor trafico es en el
colegio de Fusca, donde se tienen alrededor de 130 alumnos de los cuales se pudieron
evidenciar 83 conexiones, con un promedio de descarga de datos de 1,22 MB y con

lapsos de 30 minutos sin servicio.

El colegio que nos dio menor trafico es en el Colegio de Nacional Diversificado, donde se
tienen alrededor de 750 alumnos de los cuales se pudieron evidenciar 210 conexiones,
con un promedio de descarga de datos de 0,45 MB y con 2 dias donde se encontré caido

el servicio.

Dentro del analisis se encontraron 3 colegios donde el servicio de internet no dio ningun

tipo de medida.

El servicio se lleva actualmente por medios de transmision no guiados en nuestro caso,

radio enlaces que son efectuados por medio de ondas electromagnéticas y que presentan
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interrupciones en el servicio por ruido, interferencias, lluvia, obstruccion de la linea de
vista o por el desvanecimiento de la sefial y por lo tanto el servicio que se esta entregando

en este momento es deficiente.

1.2 Formulacién del problema

¢, Como mejorar la conectividad y velocidad de transmision de datos en los principales
colegios publicos del municipio de Chia que incida en los niveles de satisfaccion para los

alumnos y docentes de los colegios?
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2. OBJETIVOS.

2.1 Objetivo General.

Realizar una propuesta técnica para la implementacion de una red de fibra 6ptica, con el fin de
mejorar la conectividad y el servicio de internet, en las sedes principales de los colegios publicos
del municipio de chia, durante el periodo del alcalde actual (2016 - 2019) y el periodo del siguiente
(2020 - 2023).

2.2 Objetivos especificos

v Llevar a cabo un estudio de las necesidades de conectividad de los
estudiantes de las sedes principales de los colegios del Municipio de Chia.

v Realizar una indagacion de los mapas de red y equipos de red que
actualmente posee cada una de las sedes.

v Elaborar un disefio de red para proveer el servicio de internet a las sedes
de los colegios por medio de Fibra Optica.

v Establecer el proceso de implementacién de la red de fibra 6ptica para los

colegios publicos del municipio de Chia.
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3. JUSTIFICACION.

En este proyecto se realizara una propuesta para el mejoramiento del servicio de internet
en las sedes principales de los colegios publicos de municipio de chia, para poder

satisfacer las necesidades de conectividad y contenidos de las plataformas educativas.

Esta propuesta la realizaremos por medio de la implementaciéon de una red en Fibra
Optica, con la cual optimizaremos el servicio de internet, mejorando la estabilidad y el
aumento del ancho de banda, dado que la Fibra Optica es un medio de transmision
guiado, con el cual se tendra menor perdida de sefial en distancias de hasta 100 Km,

inmune a interferencias electromagnéticas, mayor seguridad de la informacion.

Comparado con otro tipo de tecnologias como ADSL y HFC, que utilizan materiales que
a futuro tienden a deteriorarse mas facilmente y se tendrian que reemplazar con mucha
mas frecuencia. Otra tecnologia que se utiliza es las comunicaciones es por medio de
radio enlace, los cuales producen una minima radiacion que a futuro puede afectar la

salud de las personas expuestas a ella.

Hemos presupuestado que al final del proyecto se entregara a cada colegio un ancho de
banda de 200 Mbps dedicado, donde los alumnos y profesores podran acceder a estos
servicios de internet para capacitacion de los alumnos, descargas de contenidos y buen

uso de sus aplicativos de ensefianza.
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4. Marco de Referencia

A continuacion, presentamos el marco de referencia que estda compuesto por los

siguientes compontes:

4.1 Marco legal.

Ley 1341 Ley de en TIC Colombia.

De la Comisién de Regulacion de las Comunicaciones:

CAPITULO 1

Principios Generales.

Articulo 1o. Objeto. La presente ley determina el marco general para la
formulaciéon de las politicas publicas que regiran el sector de las Tecnologias de
la Informacion y las Comunicaciones, su ordenamiento general, el régimen de
competencia, la proteccion al usuario asi como lo concerniente a la cobertura, la
calidad del servicio, la promocion de la inversion en el sector y el desarrollo de
estas tecnologias, el uso eficiente de las redes y del espectro radioeléctrico, asi
como las potestades del Estado en relacion con la planeacion, la gestién, la
administracion adecuada y eficiente de los recursos, regulacion, control y
vigilancia del mismo y facilitando el libre acceso y sin discriminacion de los
habitantes del territorio nacional a la Sociedad de la informacion.

Articulo 20. Principios Orientadores. La investigacion, el fomento, la
promociéon y el desarrollo de las Tecnologias de la Informacion y las
Comunicaciones son una politica de Estado que involucra a todos los sectores y
niveles de la administracion publica y de la sociedad, para contribuir al desarrollo
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educativo, cultural, econémico, social y politico e incrementar la productividad, la
competitividad, el respeto a los Derechos Humanos inherentes y la inclusién
social.

Las Tecnologias de la Informacién y las Comunicaciones deben servir al interés
general y es deber del Estado promover su acceso eficiente y en igualdad de
oportunidades, a todos los habitantes del territorio nacional.

Son principios orientadores de la presente ley:

1. Prioridad al acceso y uso de las Tecnologias de la Informacion y las
Comunicaciones. El Estado y en general todos los agentes del sector de las
Tecnologias de la Informacién y las Comunicaciones deberan colaborar, dentro
del marco de sus obligaciones, para priorizar el acceso y uso a las Tecnologias
de la Informacion y las Comunicaciones en la produccion de bienes y servicios,
en condiciones no discriminatorias en la conectividad, la educacién, los
contenidos y la competitividad.

2. Libre competencia. El Estado propiciara escenarios de libre y leal competencia que
incentiven la inversion actual y futura en el sector de las TIC y que permitan la
concurrencia al mercado, con observancia del régimen de competencia, bajo
precios de mercado y en condiciones de igualdad. Sin perjuicio de lo anterior, el
Estado no podra fijar condiciones distintas ni privilegios a favor de unos
competidores en situaciones similares a las de otros y propiciara la sana
competencia.

3. Uso eficiente de la infraestructura y de los recursos escasos. El Estado fomentara
el despliegue y uso eficiente de la infraestructura para la provisiéon de redes de
telecomunicaciones y los servicios que sobre ellas se puedan prestar, y
promovera el 6ptimo aprovechamiento de los recursos escasos con el animo de
generar competencia, calidad y eficiencia, en beneficio de los usuarios, siempre y
cuando se remunere dicha infraestructura a costos de oportunidad, sea
técnicamente factible, no degrade la calidad de servicio que el propietario de la
red viene prestando a sus usuarios y a los terceros, no afecte la prestacion de sus
propios servicios y se cuente con suficiente infraestructura, teniendo en cuenta la
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factibilidad técnica y la remuneracion a costos eficientes del acceso a dicha
infraestructura. Para tal efecto, dentro del &mbito de sus competencias, las
entidades del orden nacional y territorial estdn obligadas a adoptar todas las
medidas que sean necesarias para facilitar y garantizar el desarrollo de la
infraestructura requerida, estableciendo las garantias y medidas necesarias que
contribuyan en la prevencion, cuidado y conservacion para que no se deteriore el
patrimonio publico y el interés general.

4. Proteccién de los derechos de los usuarios. El Estado velard por la adecuada
proteccion de los derechos de los usuarios de las Tecnologias de la Informacion
y de las Comunicaciones, asi como por el cumplimiento de los derechos y deberes
derivados del Habeas Data, asociados a la prestacion del servicio. Para tal efecto,
los proveedores y/u operadores directos deberan prestar sus servicios a precios
de mercado y utilidad razonable, en los niveles de calidad establecidos en los
titulos habilitantes o, en su defecto, dentro de los rangos que certifiquen las
entidades competentes e idoneas en la materia y con informacion clara,
transparente, necesaria, veraz y anterior, simultdneay de todas maneras oportuna
para que los usuarios tomen sus decisiones.

Articulo 30. Sociedad De La Informaciéon Y Del Conocimiento. El Estado
reconoce que el acceso y uso de las Tecnologias de la Informacién y las
Comunicaciones, el despliegue y uso eficiente de la infraestructura, el desarrollo de
contenidos y aplicaciones, la proteccién a los usuarios, la formacion de talento humano
en estas tecnologias y su caracter transversal, son pilares para la consolidacion de las
sociedades de la informacion y del conocimiento.

Articulo 40. Intervencion Del Estado En El Sector De Las Tecnologias De
La Informacion Y Las Comunicaciones.

En desarrollo de los principios de intervencion contenidos en la Constitucion Politica, el
Estado intervendra en el sector las Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones

para lograr los siguientes fines:
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Proteger los derechos de los usuarios, velando por la calidad, eficiencia y
adecuada provision de los servicios.

Promover el acceso a las Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones,
teniendo como fin dltimo el servicio universal.

Promover el desarrollo de contenidos y aplicaciones, la prestacion de servicios que
usen Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones y la masificacion del
Gobierno en Linea.

Promover la oferta de mayores capacidades en la conexion, transporte y
condiciones de seguridad del servicio al usuario final, incentivando acciones de
prevencion de fraudes en la red.

Promover y garantizar la libre y leal competencia y evitar el abuso de la posicion
dominante y las préacticas restrictivas de la competencia.

Garantizar el despliegue y el uso eficiente de la infraestructura y la igualdad de
oportunidades en el acceso a los recursos escasos, se buscara la expansion, y
cobertura para zonas de dificil acceso, en especial beneficiando a poblaciones
vulnerables.

Garantizar el uso adecuado del espectro radioeléctrico, asi como la reorganizacion
del mismo, respetando el principio de proteccion a la inversion, asociada al uso del
espectro. Los proveedores de redes y servicios de telecomunicaciones
responderan juridica y econOmicamente por los dafios causados a las
infraestructuras.

Promover la ampliacién de la cobertura del servicio.

Garantizar la interconexion y la interoperabilidad de las redes de
telecomunicaciones, asi como el acceso a los elementos de las redes e
instalaciones esenciales de telecomunicaciones necesarios para promover la
provision y comercializacion de servicios, contenidos y aplicaciones que usen
Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones.

Imponer a los proveedores de redes y servicios de telecomunicaciones
obligaciones de provision de los servicios y uso de su infraestructura, por razones
de defensa nacional, atencién y prevencion de situaciones de emergencia y

seguridad publica.
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11. Promover la seguridad informatica y de redes para desarrollar las Tecnologias de
la Informacion y las Comunicaciones.
12. Incentivar y promover el desarrollo de la industria de tecnologias de la informacion
y las comunicaciones para contribuir al crecimiento econémico, la competitividad,
la generacion de empleo y las exportaciones.
13. Propender por la construcciéon, operacion y mantenimiento de infraestructuras de
las tecnologias de la informacién y las comunicaciones por la proteccion del medio

ambiente y la salud publica.

Articulo 60. Definicion De Tic. Las Tecnologias de la Informacion y las
Comunicaciones (en adelante TIC), son el conjunto de recursos, herramientas,
equipos, programas informaticos, aplicaciones, redes y medios, que permiten la
compilacion, procesamiento, almacenamiento, transmision de informacién como voz,
datos, texto, video e imagenes.

El Ministerio de Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones junto con la CRC,
deberan expedir el glosario de definiciones acordes con los postulados de la UIT y otros
organismos internacionales con los cuales sea Colombia firmante de protocolos
referidos a estas materias.

CAPITULO 4

Promocién al acceso y uso de las tecnologias de lainformacion y las
comunicaciones.

Articulo 39. Articulacion Del Plan De Tic. El Ministerio de Tecnologias de la
Informacién y las Comunicaciones coordinara la articulacion del Plan de TIC, con el Plan
de Educacion y los demés planes sectoriales, para facilitar la concatenacién de las

acciones, eficiencia en la utilizacion de los recursos y avanzar hacia los mismos objetivos.

Apoyara al Ministerio de Educacion Nacional para:

1. Fomentar el emprendimiento en TIC, desde los establecimientos educativos, con
alto contenido en innovacion.

2. Poner en marcha un Sistema Nacional de alfabetizacion digital.

Pagina 20



%x'%‘

UNIMINUTO

Corporacitn Ussmrstarn Megia de Dion

3. Capacitar en TIC a docentes de todos los niveles.
4. Incluir la catedra de TIC en todo el sistema educativo, desde la infancia.

5. Ejercer mayor control en los cafés Internet para seguridad de los nifios.

Ley 115 de febrero 8 del 1994.

Ley general de Educacion.
TITULO 1

Disposiciones Preliminares

Articulo 50. Fines de la educacién. De conformidad con el articulo 67 de
la Constitucién Politica, la educacion se desarrollard atendiendo a los siguientes
fines:

5. La adquisicién y generacion de los conocimientos cientificos y técnicos mas
avanzados, humanisticos, historicos, sociales, geograficos y estéticos, mediante
la apropiacion de habitos intelectuales adecuados para el desarrollo del saber.

7. El acceso al conocimiento, la ciencia, la técnica y demas bienes y valores de la
cultura, el fomento de la investigacion y el estimulo a la creacion artistica en sus
diferentes manifestaciones.

9. El desarrollo de la capacidad critica, reflexiva y analitica que fortalezca el avance
cientifico y tecnoldgico nacional, orientado con prioridad al mejoramiento cultural
y de la calidad de la vida de la poblacion, a la participacion en la basqueda de
alternativas de solucion a los problemas y al progreso social y econémico del pais.

13. Lapromocién en la personay en la sociedad de la capacidad para crear, investigar,
adoptar la tecnologia que se requiere en los procesos de desarrollo del pais y le
permita al educando ingresar al sector productivo.
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4.2 Marco investigativo.

Basados en estudios, e implementaciones como Proyecto Nacional de Fibra Optica. En
el cual se construy6 una red por medio de Fibra Optica, la cual ha beneficiado a 788
municipios, en los diferentes departamentos de Colombia, incluyendo a 2000
instituciones publicas, puntos Vive Digital, entre otros. De esta forma se tiene

aproximadamente un total de 4.602.090 beneficiados.

Con el Proyecto Nacional de Fibra Optica, el Ministerio de las Tecnologias de la
Informacién y las Comunicaciones busca llegar al mayor nimero de habitantes en todo
el pais, con los servicios de telecomunicaciones (banda ancha, televisién, telefonia, y

otros), para mejorar las condiciones y calidad de vida de toda la poblacion colombiana.
El proyecto se baso en tres fases:

En la primera fase se realizé la planeacién. Donde se entrega toda la documentacién de
disefio, puesta en marcha, mantenimiento y gestién ambiental. La segunda fase fue la
instalaciéon y puesta en marcha. Donde se ejecut6 el tendido de la fibra Optica, instalacion
de equipos activos o terminales, aprovisionamiento de equipos y verificacion del servicio
en cada una de las terminales de cada municipio. La tercera y Ultima fase es la operacion
de la red desplegada, Dando cumplimiento con los servicios y las condiciones de calidad

exigidas.

Se debe tener en cuenta que la red implementada principalmente se planed para una
funcionalidad de 15 afos, luego de este periodo se debe realizar un estudio del estado

de la infraestructura red.

También nos hemos basado en un proyecto ya realizado en la Alcaldia Municipal de Chia,
donde seis sedes de las diferentes secretarias de la administracion municipal, se
implemento el servicio de internet por medio de una red de Fibra Optica. Teniendo como
resultados anchos de banda de 300 a 600 Mbps, por cada sede y manteniendo una

conectividad del cien por ciento.
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4.3 Marco Teorico.

En el preste estudio se describiran los conceptos basicos que guiaron la investigacion

de este proyecto como lo es la Fibra Optica.

4.3.1 FIBRA OPTICA:

La fibra 6ptica es un medio de transmision cableado por él cual viaja la informacioén y los
datos por medio transmisores y receptores opticos los cuales envian y reciben pulsos de
luz indicando los bits. Desde sus primeras instalaciones, en las lineas que enlazaban las
grandes centrales de conmutacion, la fibra se esta trasladando hoy en dia hasta los
mismos hogares, extendiéndose su uso a un mayor abanico de aplicaciones. (Boquera,
2005)

Este papel destacado de las fibras es debido a sus muchas propiedades favorables,

entre las que merecen destacarse:

e Gran capacidad de transmision (por la posibilidad de emplear pulsos cortos y
bandas de frecuencias elevadas).

¢ Reducida atenuacién de la sefial ptica,

¢ Inmunidad frente a interferencias electromagnéticas,

e Cables épticos de pequefio diametro, ligeros, flexibles y de vida media superior a
los cables conductores.

e Bajo coste potencial, a causa de la abundancia del material basico empleado en
su fabricacion (oxido de silicico).

e Pérdida por transmisién muy baja.

e Materia prima abundante. (Boquera,2005, p.2)
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4.3.1.1 Componentes de la Fibra Optica.

Dentro de los componentes de un hilo de Fibra Optica encontramos:

e NUCLEO (CORE): Zona central de la Fibra Optica, donde se produce la
propagacion de la onda de luz.

e REVESTIMIENTO (CLADING): Capa central concéntrica con el nucleo, que se
encarga de que el haz de luz realice la propagacion.

e RECUBRIMIENTO PRIMARIO (COATING O JACKET): Capa exterior de la fibra

Optica, concéntrica con las dos anteriores la cual da la proteccion.

nicleo 4SIOZ)
ni

revestimiento (Si0, )

Imagen 1: Partes de un hilo de Fibra Optica.
(Fuente: http://nemesis.tel.uva.es/images/tCO/contenidos/tema2/tema2_1_1.htm)

4.3.1.2 Transmision en Fibra Optica.

El tipo de sefial que se maneja para los equipos de una red de datos son bits, los cuales son
pulsos eléctricos que definen la informaciéon suministrada. Para el caso de la fibra Optica, se

utilizan pulsos 6pticos o haz de luz para transportar una sefial de un lugar a otro.
El proceso de envi6 de la sefial por una red de fibra 6ptica se divide en dos fases, la transmision

y la recepcion.
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Dentro de la transmision se encuentra un dispositivo activo (Conversor Electro - éptico), el cual
nos hard la funcién de convertir estas sefiales eléctricas en pulsos épticos por medio de un laser,

para poder ser enviados por medio de la fibra dptica.

Para la recepcion se debe tener otro equipo activo (Conversor Optico - Eléctrico), el cual cumpla

con la mision de realizar la conversion de la sefal éptica a una sefial eléctrica por medio de un

fotodiodo.
Entrada de Infarmacidn Conversar FIBRA OPTICA ~ Conversor Salida de Informacion
(Voz, Datos o video) Electro - Optico Optico - eléctrico (Voz, Datos o video)

Imagen 2: Transmision por medio de Fibra Optica.

4.3.1.3 Tipos de Fibra Optica

e FIBRA MONOMODO:

La fibora monomodo tiene mayor capacidad de transporte de informacién que otros
elementos como cables UTP y trasmision por radioenlaces, la fibora monomodo tiene una
banda de paso del orden de los 100GHz/km. Permite que la luz viaje a lo largo del nicleo
evitando la dispersion modal, por su diametro del nucleo tan estrecho que mide entre 8
Mmy 12 umy por ende permite que el haz de luz se propague siguiendo una trayectoria
muy paralela al eje de la fibra por lo que se evita desfase al final de la transmisién y

reduce la dispersion.

Index Profile Fiber Cross Section and Ray Paths

) I
(. 125 um
} < (cladding)
S e e -1 8-12 um

_— | M — e ——— (core)
T j

Monomode step-index fiber

Typical Dimensions

Imagen 3: Transmision de una Fibra Monomodo.

(Fuente: http://nemesis.tel.uva.es/images/tCO/contenidos/tema2/tema2_1_1.htm).
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e FIBRA MULTIMODO:

En las fibras multimodo se engloban todas aquellas en las cuales el diametro del
nacleo de este tipo de fibras es amplio, por o que es capaz de propagar varios modos de
transmision simultdneamente. Posee una atenuacién tipica de entre 0,3dB y 1dB por
kilbmetro. El nucleo mide en torno a 50 um o0 62,5 um por lo que el acoplamiento de la
luz en sus diferentes modos es mas sencillo y la instalacién y mantenimiento es mas

econdémico que la fibra monomodo.

125400 pm
(cladding)

I _____ 50200 um
(core)
_i__ _______ = e core
_r

Multimode step-index fiber

Imagen 4: Transmision de una Fibra Multimodo.

(Fuente: http://nemesis.tel.uva.es/images/tCO/contenidos/tema2/tema2_1 1.htm)
5.3.1.4 CONECTORES:

Los conectores permiten la unién de extremos de dos fibras épticas dando la opcion de
reconectarse varias veces segun sean las exigencias de la red y la necesidad de
flexibilidad en su construccion. Producen perdidas que dependen de su tipo y de su

utilizacion en la red, debido a la reflexion producida por insercion.

| My T

-~ @ & »
Conector ST Conector SC Conector FC

Conector FDDI Conector LC Conector MTRJ

Imagen 5: Tipos de conectores para una Fibra Optica.

(Fuente: https://eduardonhpr.wordpress.com/2010/09/04/conectores-de-fibra-optica/)
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5.3.1.5 EMPALMES

Los empalmes son las uniones fijas para lograr continuidad en la fibra. Existen dos clases
de empalme por Fusién y Mecanicos.

5.3.1.5.1. EMPALMES POR FUSION.

Se realiza fundiendo el nacleo de ambas fibras a unir por medio de un arco eléctrico.

Imagen 6: Empalme por fusion.

(Fuente: http://florin2fb.blogspot.com.co/2016/01/empalme-por-fusion.html)
5.3.1.5.2. EMPALMES MECANICOS

Consiste en la union de los dos extremos de las fibras en un soporte mecénico para

permitir la alineacion de los recubrimientos. Perdida <0,15dB.

Imagen 7: Empalme Mecanico.

(Fuente: http://florin2fb.blogspot.com.co/2016/01/empalme-por-fusion.html)
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Esta red de fibra que estamos proponiendo esta compuesta por diferentes tramos por la
ubicacion geogréfica de los colegios a los que vamos a llegar y por esto debemos tener

en
5.3.1.6. CAJAS DE EMPALME:

Son cajas o muflas que se usan para proteger los empalmes y conectores que durante el

recorrido de la red de fibra tengan que usarse por divisiones o cortes que tenga la fibra.

Estas muflas o cajas de empalme proporcionan un medio de proteccion contra las
inclemencias del tiempo y por su estructura vienen fabricadas a prueba de intemperie y

con una banda de caucho para hacerla impermeable al agua.
5.3.1.6. TRANSMISORES OPTICOS:

En el Datacenter de la Alcaldia de Chia se colocaran dispositivos transmisores que
introducen la sefal Optica en la red y esta sefial se transporte por la red de fibra optica
hasta donde se encuentre un receptor Optico que estos se instalaran en el rack de cada
Colegio.

Este transmisor lo que hace es convertir una sefial eléctrica de entrada en una sefial
Optica que genera un haz de luz conduciéndola por todo el recorrido de la fibra 6ptica

hasta algiin nodo o a uno de los Colegios publicos de Chia.
5.3.1.7. RECEPTORES OPTICOS:

En los principales Colegios publicos del Municipio de Chia se sitia el receptor éptico que
es un dispositivo que recibe la sefal por medio de un haz de luz y la convierte en sefal
eléctrica para ser procesada y por medio de la interfaz Ethernet se conectara al switch

gue se encuentra en el rack de cada colegio.
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Esta Guia estd motivada por los niveles de educacion, en que se encuentran actualmente

los alumnos de los colegios publicos del municipio de Chia, con respecto a los demas

colegios del Municipio.

Se ha demostrado que desde que se empez0 a brindar el servicio de internet, los alumnos

de los colegios han podido tener mas herramientas de estudio y se han mejorado los

resultados en las pruebas Saber pro.

Lo que se pretende con esta propuesta es mantener la conectividad al cien por ciento y

mejorar los anchos de banda, para que mas alumnos se puedan conectar a la red sin

tener ningun tipo de problema al consultar o descargar sus contenidos de estudio y asi

subir los niveles de educacion y obtener unos niveles mucho mas altos de educacion y

obtener los mejores resultados en las pruebas saber pro.

5.2 Cuadro resumen de objetivos, actividades, herramientas y poblacion.

OBJETIVOS

ACTIVIDADES

HERRAMIENTAS

POBLACION

Llevar a cabo un estudio de las
necesidades de conectividad de los
estudiantes de las sedes principales de
los colegios del Municipio de Chia.

Realizar encuestas a los
estudiantes de dichos colegios, .
para poder saber las .
necesidades de conexion.

Encuestas.
Google Drive.

Estudiantes de los
colegios publicos del
municipio de chia.

Realizar una indagacion de los mapas
de red y equipos de cémputo que
actualmente posee cada una de las
sedes.

Recopilar informacion de la
red, pasando por cada uno de .
los colegios verificando
cantidad de equipos y equipos
funcionales.

Hoja de control.

Colegios publicos del
municipio de chia.

Elaborar el disefio de red para proveer el
servicio de internet a las sedes de los
colegios por medio de Fibra Optica.

Elaborar el disefio de red y las
tablas de carta de empalme. .

Google Earth.
Google Drive

Colegios publicos del
municipio de chia.

Establecer el proceso de implementacion
de la red de fibra dptica para los colegios
publicos del municipio de Chia.

Realizar un cronograma de
actividades discriminando .
fechas de realizaciéon de cada
tarea.

Cronograma

Colegios publicos del
municipio de chia.

Tabla 1. Cuadro de resumen objetivos.
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5.3 Descripcion detallada del disefio metodologico desarrollado para el logro

de los objetivos.

Tipo de Investigacion: Investigacion Proyectiva. (Se propone una solucion a una
situacion determinada a partir de un proceso de
indagacion. Implica proponer alternativas de cambio.)

Nuestro proyecto esta basado en la Metodologia de Marco Légico (MML).

5.3.1ANALISIS DE INVOLUCRADOS:

a. ldentificacion de los involucrados.

PADRES DE
PROYECTO
SECRETARIA DE
EDUCACION
PROVEEDORES
DELSERVICIO

Imagen 8: Identificacion de involucrados.

b. Clasificacion de los involucrados.

ENTORNO DEL PROYECTO AFECTACION
INVOLOCRADOS - INTERNOS EXTERNOS POSITIVAMENTE NEGATIVAMENTE
Estudiantes X X
Profesores X X
Padres de Familia X X
Proveedores del servicio de internet. X X
Secretaria de Educacion X X
Oficina TIC X X

Tabla 2. Clasificacidon de Involucrados.
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c. Posicionar y caracterizar a los involucrados.

e Estudiantes: Se encuentran dentro de las instituciones educativas
donde se implementara el proyecto, siendo los principales actores y los
mas beneficiados.

e Profesores: Se encuentran dentro de las instituciones educativas donde
se implementara el proyecto, siendo también beneficiados.

e Padres de Familia. Se encuentran fuera de las instituciones educativas,
se veran beneficiados por que se les podra prestar el servicio de internet
a sus hijos directamente en el colegio y no tendran que pagar por la
prestacion del servicio con un proveedor externo.

e Proveedores del servicio de internet. Se encuentran fuera de las
instituciones educativas. Se veran damnificados por que perderan
clientes nuevos y posiblemente clientes antiguos.

e Secretaria de Educacién. No se encuentran directamente dentro de las
instituciones educativas, pero rige y toma decisiones sobre todas las
instituciones el municipio.

e Oficina TIC. No se encuentran directamente dentro de las instituciones
educativas, pero de ella depende la prestacién e instalacion del servicio

de internet en los colegios del municipio.

PROCESC PLAMFICACICN ESTRATEGICA,
METODOLOG A BPPIM comiGo PE-FT-26.3-v2
Alcsidis Mams de Cre FORMATO: MATRIZ DE INVOLUCRADOS YT 7
BANCO DE PROGRAMAS Y PROYECTOS DE INVERSION MUNICIPAL - BPPIM
PROPUEST & PARA LA IMPLEMENT ACION DE L4 RED DE FIERA OPTICA T
T:?:'EE,EE.II?DEF SUMINIETRO DE INTERNET EN LAS SEDES PRIMCIPALES DE LOS COLEGIOS I:lEEJPEECt?.ENF:::_A S;:fg::;‘::;ﬁf SECRETARIA DE
- PUOELICOS DEL MUNICIPIO DE CHI 4 -
ACTOR Posicion del Enperiencia, antedecentes, | Tipo de
{Selaccione] Nombre de la Entidad Actor Tipo de Contribucién Contribucién o gestion del | Actited
actor =
. Eztudiantes de colegios publicos del Son los beneficianios del proyecta y
Acad
aaaaaa Ilunicipic de Chis genersdores dels demands +
. Profesores de colegios publicos del Son los beneficiarios del proyectay
Acad
aaaaaa Ilunisipio de Chia generadores de la demanda +
) Padres de Familia de Estudiantes de N Son eficiarios del proyecto
Muricpal colegios publins del Muricipio de Chia | Do e a0 de |3 demanda +
= nficad0s por que perderan
Privada Froveedores del servicio de internet Perjudicada clientes nuewos y posiblemente clientes -
nrinu
Municpal | Secretaria de Educacidn. Cocperants Manetaria Encargados de brindar ol presupussta +
para materiales
Municpal ::\Fnclna de las Tecnologias dela Cocperants Mane de Obra Encargados de brindar el presupuesto +
nformacian y las Comunicaciones. para mano de obra.
Jebe de oficina TIC Formulador del Proyecto

Imagen 9: Matriz de involucrados.
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5.3.2 ANALISIS DEL PROBLEMA:

a. Definir el problema central:

Conectividad inestable y baja velocidad de transmision de datos e internet,

en los principales colegios publicos del municipio de Chia.

b. Arbol de efectos.

EFECTOS ; Bajos puntajes en las cerdida d Poca interactividad de los
INDIRECTOS  Medible erdida de alumnos con la WES
pruebas Saber Pro. inversian

EFECTOS Problemas =n io - = Desconocimisnto de las
DIRECTOS  MedEle descarge de g| Desusodsios (o) heramientas proporcianadas
contenidos | | equipos de 1
= porlared.
scadémicas. | | computo 1
ar e Conectividad inestable y baja velocidad de fransmisién de datos & intemet.
CENTRAL en las sedes principales de los colegios publicos del municipio de chia.

Imagen 10: Arbol de efectos.

c. Arbol de causas.

Conectividad inestable v baja velocidad de fransmisién de datos e intemet.
en las sedes principales de los colegios publicos del municipio de chia.

T 3

Flaneacion

tecnclogia inadecuada

Instalocidn de J Falta de

4

Equipos no aptos para incremen t_o en la
altas anches de banda sontruccion de
edificios.

Imagen 11: Arbol de causas.

Aumento en la
contidad de
estudiantes

Falta de
hMantenimiento
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d. Arbol de problemas.

PROCESO PLAMNFICACION ESTRATEGICA

METODOL OIS A BRPPIM | coDIGo | PE-FT-26.2-W2
FORMATO: ARBOL DE PROBLEMAS | PAGINAS | 1

Akcsidis Municpsl de Chis

BANGO DE PROGRAMAS ¥ PROYECTOS DE INVERSION MUNICIPAL - BPPIM

FROPUEST A PARA LA IMPLEMENT ACISN DE LA RED DE FIERA
COPTICA ¥ SURMIMISTRO DE INTERRMET EN LAS SEDES PRIMCIPALES DE
LOS COLEGIOS PUBLICOS DEL MUNICIPIO DE CHIi A

OFICINA TIC ¢ SECRET ARLA DE
ECHACA SN

DEPENDENCILA
EJECUTORA:

NOMEBERE DEL
PROYECTO:

EFECTOS X . -
INDIRECTOS  Medible Bojos puntajes =n las Pardida de=
prustas Saber Pro. Pl

o 1 1

Focao interactividad de los
slurnnos con la WEE

Desconocimiento as as

EFECTOS .
= 2 Medibls Dasuso oe los et promoreo
[EEETL =ouices as = = oo eaas
‘compute. porla rea
Conectividad inestable v boja velocidod de transmisidon de datos e internet,
PESHE.‘I.';'{::L“ en las sedes principales de los colegios pUklicos del municipio de chia.

I

Instalacicn de
tecnologio inodecuada

©

CAUSAS ol
DIRECTAS I

©

Equipos no apTos para
arros ancnes o= canda

eaificios.

Jefe de oficina TIC Formulador del Proyecta

Imagen 12: Arbol de problemas.

5.3.3 ANALISIS DE LOS OBJETIVOS:

a. Arbol de medios y fines.

. . . Clases online, con las
Descarga de contenidos Altos puntajes en las Uso de los equipos de o
o Instituciones con las que
estudiantiles pruebas Saber Pro. computo . A
se tiene convenio

Conectividad estable y alta velocidad de transmision de datos e internet, en los principales
colegios publicos del municipio de Chia

Anchos de banda Plan de mantenimiento
adecuados programado

Instalacién de tecnologia aa
Buena planeacion
adecuada

Ningun equipo o radio
enlaces en
funcionamiento

No es necesaria la linea
de vista.

Imagen 13: Arbol de medios y fines.
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5.3.4 ANALISIS DE ALTERNATIVAS:

a. ldentificacion de acciones.

. . . Clases online, con las
Descarga de contenidos Altos puntajes en las Uso de los equipos de e .
e Instituciones con las que
estudiantiles pruebas Saber Pro. computo . A
se tiene convenio

Instalacion de tecnologia Plan de mantenimiento Anchos de banda

ELIELE programado

Buena planeacién
2 adecuados

Imagen 14: ldentificacion de acciones.

b. Postulacion de alternativas.

e Opcidn 1: Realizar una buena planeacion, para la instalacion de una

tecnologia, para tener unos anchos de banda adecuados:

Se realiza una planeacion, para implementar una nueva tecnologia como la Fibra
Optica y con ello mantener la conectividad y aumentar el ancho de banda que se
puede transportar por la red.

e Opcion 2: Instalar una tecnologia, para tener unos anchos de banda

adecuados y programar un plan de mantenimiento.

Se implementar una nueva tecnologia como la Fibra Optica y con ello mantener la
conectividad y aumentar el ancho de banda que se puede transportar por la red,

incluyendo un plan de mantenimiento.

e Opcion 3: Realizar una buena planificacion y un plan de mantenimiento,

para tener unos anchos de banda adecuados.
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Se realizard una planeacién, con un plan de mantenimiento adecuado, pero no se
podran mejorar los anchos de banda con la tecnologia actual, dado que no es

funcional.

Seleccién de la estrategia 6ptima.

Se selecciona la opcién 1. Dado que la tecnologia actual no es funcional,
se debe cambiar y planear desde el principio. La tecnologia que se debe
implementar debe ser escalable, que a futuro sea funcional con todos los
tipos de tecnologias. Implementando una red por medio de Fibra 6ptica se
podran obtener enlaces de hasta 100 Km con anchos de banda de hasta 1
a 10 Gbps, dependiendo los equipos con los que se implemente la solucion.
Se mantendra una conectividad del cien por ciento, dado que es un medio
de

electromagnéticas y es mucho mas seguro.

comunicacion guiado no tendra interferencias por ondas

5.3.5. ESTRUCTURA ANALITICA:

A
T

Alcsidis Municpsl d= Chis|

PROCESDO PLAMIFICACION ESTRATEGICA

METODOLOG A BPPIM | comIso | PEFT-282-v2

FORMATO: ESTRUCTURA AMALITICA |

PAGINAS | 1

BANCO DE PROGRAMAS ¥ PROYECTOS DE INVERSION MUNICIPAL - BPPIM

NOMBRE DEL
PROYECTO:

PROPUEST A PARS L IMPLEREMNT ACISN DE La RED DE FIERA GFTICA T
SUMIMISTRO DE INTERNET EN LAS $EDES PRINCIPALES DE LOF COLEGIOS
PUBLICOS DEL FAURICIFIO DE CHi A

DEPENDENCIA
EJECUTORA-

OFIGINA TIC § SECRET ARIA DE
EDUCACION

FINES
INDIRECTOS

INE S

DIREC

OBJETIVO
CENTRAL

COMPONENTES

©

Mejorar puntajes de
\as pruebas Saber Pro.

Mayor inferactividod de
: = los alurmnos con lo WEE
Medible | L oo mmEEt T b inveesidn

hacryor conocimients de las
nemamientas
Eroparcicnadas por ke rea.

©

Descarga de confenidos
scademicos
eficazmente_

Buen use de los equipos

. de compuic
2a Medible

B

Conectividad estable v clta velocidad de transmision de datos e internet, en los
principales colegios publicos del municipic de chia

I 1 I

atantener ka conectividad Aumentar 2l ancha
de intemer. ‘@= banda.

f

I configurar un
Bealzor el Cronograma para realizar ancho de banda
& raanterimients Sreventive ¥ nescesans pora
comectivo o8 K raed. ©aaa colegio.

Realizar |a implemantacidn
una nueva tecnologic como
Iz Fibre Opfica.

°

Realizar viooiidad y
aisefo o= or =4

Jefe de oficina TIC Faormuladaor del Proyecto

Imagen 15: Estructura analitica.
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Por medio de la Matriz de Marco Légico buscamos herramientas para mejorar, buscando
debilidades, amenazas y encontramos herramientas que nos muestran un buen trabajo

como lo son las fortalezas y las oportunidades.

PROCESOC PLANIFICACION ESTRATEGICA

METCDOLOGIA BPPIM copico PE-FT-26.4-02

FORMATO: CADENA DE VALOR - MARCO LOGICO

Alcaldia Municipal d= CHjia

PAGINAS 1

BANCO DE PROGRAMAS Y PROYECTOS DE INVERSION MUNICIPAL - BPPIM

DIMENSION: 4. Politico Institucional

SECTOR: 17. Buen Gobierno- Innovacién Tecnolégica

PROGRAMA: 35. Conecfividad e innovacién para el civdadane digital

NOMBRE DEL PROYECTO: PROPUESTA PARA LA IMPLEMENTACION DE LA RED DE FIBRA OPTICA Y SUMINISTRO DE INTERNET EM LAS SEDES PRINCIPALES DE LOS COLEGIOS PUBLICOS DEL
MUNICIPIO DE CHIiA.

OBJEMIVO GENERAL: Realzar una propusesta técnica para la implementacién de una red de fibra &piica, con el fin de mejorar la consctividad y el servicic de int:
principales de los colegios publicos del municipic de chia. durante el pericdo del alcalde actual {2016-2019) v &l pericdo del siguiente [2020-2023).

ernet, enlas sedes

INDICADOR OBJETIVO GENERAL: 201. Medernizar al 30% la Infraestructura tecnoldgica del Municipio durante el cuatienio.

COLUMNA DE Meiorar puntaies de las pruebas Saber Pro Justificar la inversién en equipos de Mayor interactividad de los alumnos con
(OBJETTIVOS ] P I P compute y red. la WEB
AN Dgscqrgu de confenidos academicos Buen uso de los equipos de computo Mayor conocimiento de las herramientas
eficazmente. proporcionadas por la red
Conectividad estable y alta velocided de  |Conectividad estable y clta velocidad de  |Conectividad estable y alta velocidad de
e transmision de datos e internet, en los transmision de datos e internet, en los transmision de datos e internet, en los
principales colegios publicos del municipio  |principales colegios publicos del municipio principales colegios publicos del municipio
de chia. de chia. de chia.
[COMPONENTES Realizar \g |mp|emenTgC|or] una nueva Mantener la conectividad de infemnet. Aumentar el ancho de banda.
tecnologia como la Fibra Optica.
Realizar el Cronograma para realizar el )
; - - - - ; Configurar un ancheo de banda nescesario
ACTIVIDADES Realizar viabilidad y disefio de la red. Mantenimiento preventivo y comrective de la :
red para cada colegio.

Jorge lvdn Ortiz Ardila
Jefe de oficina TIC

Adrian Felipe Fernandez - Humberto Ramiro Barajas
Formulador del P
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6. PRESUPUESTO.

Dado que el proyecto es de caracter social, porque se beneficiaran los estudiantes de los
colegios publicos del municipio de chia, no se tendra un ingreso monetario. El ahorro se
medird en los recursos que se dejaran de utilizar para financiar la prestacion del servicio

de internet a un proveedor particular.

Se hizo un estudio de los precios que se han pagado a proveedores particulares, en el
afno 2016, 2017 y 2018, prestando un servicio de internet de canal dedicado con un ancho

de banda como el que se instalara en cada colegio con este proyecto.

Proveedor de servicios de | Ancho de Valor
internet Banda mensual Valor anual Contrato

Canal Dedicado ETB (2016) 100 Mbps | $1,5033,000 | $28,200,000 | 2016-CT-130
Canal dedicado UNE (2017) 100 Mbps | $1,929,000 | $27,546,120 2017-CT-349

Canal dedicado UNE (2018) | 200 Mbps | $3,307,750 | $39,693,000 | 2018-CT-475
Tabla 4. Proveedores del servicio de internet para la
alcaldia municipal de chia.

Se tomo como referencia el costo de 200 Mbps, ofrecido por el proveedor UNE, y con

este valor se calculé el costo mensual y anual para todos los colegios beneficiados con

el proyecto.

PROVEEDOR DE SERVICIOS DE CANAL DEDICADO
INTERNET UNE

Ancho de Banda 200 Mbps
Valor mensual $3,307,750
Numero de Colegios 11
Valor Mensual Total Colegios $36,385,250
Valor Anual Total Colegios $436,623,000

Tabla 5. Costos del servicio de internet para las sedes principales de los
colegios publicos del municipio de chia.

Entre los egresos se tiene el costo de los materiales, el transporte y la mano de obra

necesaria para llevar a cabo el proyecto.
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Trabajador Sueldo Mensual
Ingeniero Electrénico $3,200,000
Ingeniero en Telecomunicaciones $3,200,000
Técnico en Telecomunicaciones $1,650,000
Auxiliar de instalacién de redes $1,250,000
Valor Mensual Total Colegios $9,300,000
Valor Anual Total Colegios $111,600,000

Tabla 6. Costos de la mano de obra.
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Material Cantidad Medida Valor Unitario Valor Total

Fibra Optica 24 Hilos ADSS - SPAN 200 2 Carrete por 4.000 metros $25,520,000 $51,040,000
Mufla 20 Unidad $649,000 $12,980,000
Herrajes de Retencién 115 Unidad $103,700 $11,925,500
Herrajes de Suspension 100 Unidad $186,000 $18,600,000
Postes Nuevos 2 Unidad $1,400,000 $2,800,000
Smouv 60 mm. 100 Paquete por 10 $10,780 $1,078,000
Caja OB 11 Unidad $93,740 $1,031,140
Soporte Fachada 22 Unidad $2,870 $63,140
Cinta Band-it 1/2 " 10 Cajas por 30 metros $90,890 $908,900
Hebillas Cinta Band-it 1/2 " 4 Cajas por 50 unidades $93,700 $374,800
Conversor multimedia TP-Link MC210CS 22 Unidad $504,000 $11,088,000

TOTAL $111,889,480

Tabla 7. Costos de Materiales.

Se realiza el calculo financiero para un periodo de 6 afios. COmo es un proyecto que

involucra directamente a la alcaldia de chia, se tiene en cuenta el periodo de gobierno

del alcalde actual y para el del siguiente alcalde. En el afio cuarto se debe realizar una

inversion de 49,485,680 pesos, para el cambio de equipos depreciados e infraestructura

deteriorada.

Presupuesto inicial: $250.000.000 pesos.

Valor anual considerado del prestador del servicio de internet de un canal dedicado de
200 Mbps: $436.623.000 pesos.

Ahorro Anual: $310.626.000 pesos.
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7. RESULTADOS.

7.1. Necesidades de conectividad de los estudiantes de las sedes principales

de los colegios del Municipio de Chia.

Segun los estudios realizados a las necesidades de conectividad de los estudiantes de
las sedes principales de los colegios, se realizaron cinco preguntas con las cuales se
evaluo las necesidades de conectividad de las instituciones educativas.

Luego de realizar la encuesta a 100 estudiantes entre bachillerato y primaria, de las doce
sedes principales de los colegios publicos del municipio de chia se obtuvieron los

siguientes resultados:

1. Utiliza el servicio de internet proporcionado por la institucion educativa.

Sl
87%

Gréfico 1: Resultados pregunta numero 1.

Con esta pregunta evidenciamos el uso del servicio de internet, por parte de los

estudiantes.

2. Tiene servicio de internet en el hogar o puede acceder a él por medio de un
familiar o en un establecimiento que proporcione este servicio.
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Gréfico 2: Resultados pregunta nimero 2.

Con esta pregunta evidenciamos el acceso al servicio de internet, por parte de los

estudiantes, por fuera de la institucion educativa.

3. El servicio de conectividad proporcionado en la institucion es constante y

no presenta fallos.

Gréfico 3: Resultados pregunta numero 3.

Con esta pregunta evidenciamos la calidad del servicio de internet, brindado por

parte de la institucién educativa.

4. El ancho de banda proporcionado por la institucion educativa es suficiente

para poder acceder a los contenidos de estudio.
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Gréfico 4: Resultados pregunta numero 4.

Con esta pregunta evidenciamos la necesidad de aumentar el ancho de banda para

el acceso al servicio de internet por parte de los estudiantes.

5. Cudl es el uso principal para el que utiliza el servicio de internet.

Musica y Google
Videos ___ (Consultas)
20% 15%

Estudio
14%

. _Email
6%

Redes —
Sociales
45%

Gréfico 5: Resultados pregunta nimero 5.

Con esta pregunta evidenciamos el verdadero uso que le dan los estudiantes al
servicio de internet y de alli se tendrén politicas de acceso a diferentes contenidos.

7.2. Recopilar informacion de lared.

Dentro de los colegios se encuentran unos equipos activos, los cuales se relacionaran a

continuacion y seleccionaran los se pueden utilizar en la implementacion y cuales estas

obsoletos o no funcionan.
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COLEGIO BOJACA

SIRVE PARA IMPLEMENTACION
EQUIPO CANTIDAD | ESTADO CON F.O.
Power Beam (Radio
Enlace) 1 OK NO
FORTIGATE 90D
(Firewall) 1 OK Sl
Forti Switch 124D-POE 1 oK SI
Forti AP 3 3 0K SI

Tabla 8. Verificacion de los equipos ubicados en el colegio Bojaca.

COLEGIO CERCA DE PIEDRA

SIRVE PARA IMPLEMENTACION
EQUIPO CANTIDAD | ESTADO CON F.O.
Power Beam (Radio
Enlace) 1 OK NO
FORTIGATE 90D
(Firewall) 1 OK Sl
Forti Switch 124D-POE 1 OK Sl
Forti AP 3 3 OK Sl

Tabla 9. Verificacion de los equipos ubicados en el colegio Cerca de piedra.

COLEGIO CONALDI

SIRVE PARA

EQUIPO CANTIDAD ESTADO IMPLEMENTACION CON F.O.
Power Beam (Radio
Enlace) 1 OK NO
FORTIGATE 90D
(Firewall) 1 OK Sl
Forti Switch 124D-POE 1 OK SI

. 50K-1
Forti AP 6 DARNO S|

Tabla 10. Verificacién de los equipos ubicados en el colegio CONALDI.

COLEGIO EL CERRO

SIRVE PARA IMPLEMENTACION
EQUIPO CANTIDAD | ESTADO CON F.O.
Power Beam (Radio
Enlace) 1 OK NO
FORTIGATE 90D
(Firewall) 1 OK Sl
Forti Switch 124D-POE 1 OK Sl
Forti AP 4 4 OK S|

Tabla 11. Verificacién de los equipos ubicados en el colegio El Cerro.
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COLEGIO FAGUA

SIRVE PARA IMPLEMENTACION
EQUIPO CANTIDAD | ESTADO CON F.O.
Power Beam (Radio
Enlace) 1 OK NO
FORTIGATE 90D
(Firewall) 1 OK Sl
Forti Switch 124D-POE 1 oK SI
Forti AP 3 3 0K SI

Tabla 12. Verificacion de los equipos ubicados en el colegio Fagua.

COLEGIO FONQUETA

SIRVE PARA IMPLEMENTACION
EQUIPO CANTIDAD | ESTADO CON F.O.
Power Beam (Radio
Enlace) 1 OK NO
FORTIGATE 90D
(Firewall) 1 OK Sl
Forti Switch 124D-POE 1 OK Sl
Forti AP 3 3 OK Sl

Tabla 13. Verificacion de los equipos ubicados en el colegio Fonqueta.

COLEGIO JOSE JOAQUIN CASAS SEDE BACHILLERATO
SIRVE PARA IMPLEMENTACION
EQUIPO CANTIDAD ESTADO CON F.O.
Power Beam (Radio
Enlace) 1 OK NO
FORTIGATE 90D
(Firewall) 1 OK Sl
Forti Switch 124D-POE 1 OK S|
. 40K -2

Forti AP 6 DARO S|

Tabla 14. Verificacion de los equipos ubicados en el colegio José
Joaquin Casas Sede Bachillerato.

COLEGIO LA BALSA
SIRVE PARA IMPLEMENTACION

EQUIPO CANTIDAD | ESTADO CON F.O.
Power Beam (Radio
Enlace) 1 OK NO
FORTIGATE 90D
(Firewall) 1 OK Sl
Forti Switch 124D-POE 1 OK Sl
Forti AP 2 2 OK Sl

Tabla 15. Verificacion de los equipos ubicados en el colegio La Balsa.
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COLEGIO LAURA VICUNA

SIRVE PARA IMPLEMENTACION
EQUIPO CANTIDAD | ESTADO CON F.O.
Power Beam (Radio
Enlace) 1 OK NO
FORTIGATE 90D
(Firewall) 1 OK Sl
Forti Switch 124D-POE 1 oK SI
Forti AP 5 5 OK SI

Tabla 16. Verificacion de los equipos ubicados en el colegio Laura Vicufia.

COLEGIO SAN JOSE MARIA ESCRIBA DE BALAGUER

SIRVE PARA IMPLEMENTACION
EQUIPO CANTIDAD | ESTADO CON F.O.
Power Beam (Radio
Enlace) 1 OK NO
FORTIGATE 90D
(Firewall) 1 OK Sl
Forti Switch 124D-POE 1 OK Sl
Forti AP 3 3 OK Sl

Tabla 17. Verificacion de los equipos ubicados en el colegio San José Maria Escriba De

Balaguer.
COLEGIO SANTA MARIA DEL RIO SEDE BACHILLERATO
SIRVE PARA IMPLEMENTACION

EQUIPO CANTIDAD | ESTADO CON F.O.
Power Beam (Radio
Enlace) 1 OK NO
FORTIGATE 90D
(Firewall) 1 OK Sl
Forti Switch 124D-POE 1 OK Sl
Forti AP 3 3 0K S|

Tabla 18. Verificacion de los equipos ubicados en el colegio Santa Maria Del Rio Sede

Bachillerato.
COLEGIO TIQUIZA
SIRVE PARA IMPLEMENTACION

EQUIPO CANTIDAD ESTADO CON F.O.
Power Beam (Radio
Enlace) 1 OK NO
FORTIGATE 90D
(Firewall) 1 OK Sl
Forti Switch 124D-POE 1 OK Sl

: 30K-1
Forti AP 4 DARNO S|

Tabla 19. Verificacién de los equipos ubicados en el colegio Tiquiza
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La mayoria de los equipos ubicados en los colegios estan en buen estado y se pueden

volver a utilizar para implementacion de la red por medio de Fibra Optica.
7.3. Disefo de lared.

Para la implementacion de la red se debe tener en cuenta que ya hay una red de fibra
tendida, pero hace parte de la Secretaria de Gobierno. De esta red tienen libres 8 hilos,
los cuales utilizaremos para la implementacion de nuestra red y donde no haya cobertura

o el ingreso al colegio se tendera Fibra Optica nueva.

Para la ejecucion de la nueva red, se establecieron tres nodos de donde se alimentaran
los diferentes colegios. El primer Nodo se implementara el Edificio de la Casa de la
Cultura, el cual es un punto central, para los colegios ubicados en la zona central y
nororiental del municipio. El segundo Nodo se implementara en el colegio Fonqueta para
alimentar la parte noroccidental del municipio y finalmente el tercer Nodo se implementara

en el colegio Santa Lucia, el cual cubrird a los colegios ubicados en el sector sur del

municipio.

Ni COLEGIO NODO
1|Bojaca Casa de la cultura
2| San José maria escriba de Balaguer Casa de la cultura
3] Laura vicuria Casa de la cultura
4|CONALDI Casade la cultura
5]José Joaquin casas bachillerato Casa de la cultura
6] Santa Maria del rio bachillerato Santa lucia
7]La balsa Santa lucia
8| Cerca de piedra Santa lucia
9|Fagua Fonqueta

10| Tiquiza Fonqueta

11|Fonqueté NODO

Tabla 20. Distribucion de los colegios con sus respectivos Nodos.

Para definir el disefio de la red de Fibra Optica que sera implementada, se debe realizar
primero una viabilidad de las rutas por donde se realizara en tendido de la Fibra Optica y
los materiales, las muflas para repartir la sefial, los equipos activos que para nuestro caso

son los conversores multimedia TP-Link MC210CS.
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a. Viabilidad Colegio Bojaca.

Imagen 16. Ruta de Fibra Optica para el Colegio Bojaca.

Materiales:

Herrajes de Retencion: 20 unidades.
Herrajes de Susper]si(')n: 21 unidades.
Cantidad de Fibra Optica: 1250 metros.

BOJACA

Mufla Cultura

Cable Cultura IN

Mufla M12 Cable Cultura
Cable Anillo

Mufla M25 (Norte)
Cable Anillo

Mufla M2 (Norte)

Cable
Cultura

Cable Anillo
(Norte)

Cable Anillo
(Norte)

Cable Diosa
Chia IN

Tabla 21. Carta de empalme para el Colegio Bojaca.
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b. Viabilidad Colegio Cerca de Piedra.

Materiales:

e Herrajes de Retencién: 11 unidades.
e Herrajes de Susper]si()n: 4 unidades.
e Cantidad de Fibra Optica: 450 metros.

CERCA DE PIEDRA

5 |EP| 23 Cable Anillo
Mufla M17 Cable Santa Lucia . 6 | 11|24 - (Sur-Sur)

23 | EP | 23 Cable Anillo
MuflaM18 | - pie Anillo (Sur-Sur) 24| 2 [24 - (Sur-Cota)
23 | EP Cable Cerca de
Mufla M21-1 . .
utia Cable Anillo (Sur-Cota) 241 3 Piedra

Tabla 22. Carta de empalme para el Colegio Cerca de Piedra.

c. Viabilidad Colegio Nacional Diversificado (CONALDI).
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Materiales:
e Herrajes de Retencién: 8 unidades.

e Herrajes de Susper]sién: 5 unidades.
e Cantidad de Fibra Optica: 370 metros.

CONALDI

Mufla Cultura Cable Cultura Cable Biblioteca

Mufla Biblioteca

Cable Biblioteca Cable Laura Vicufia

Mufla Laura Vicufia Cable CONALDI

Cable Laura Vicufa

Mufla CONALDI

Cable CONALDI Cable CONALDI IN
Tabla 23. Carta de empalme para el Colegio CONALDI.

d. Viabilidad Colegio El Cerro.

No hay cobertura de ningun Nodo.

e. Viabilidad Colegio Fagua.

.

ondom;n'wo Residencial Clu\fi Campestre'Rio.Frio

= | !gi*

Imagen 19. Ruta de Fibra Optica para el Colegio Fagua.
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Materiales:

e Herrajes de Retencién: 10 unidades.

e Herrajes de Suspension: 5 unidades.
o Cantidad de Fibra Optica: 450 metros.
e Postes Nuevos: 1 unidades.

Cable Emserchia

Mufla Nueva 2 Cable Fonqueta (Occidente)
Cable Emserchia Cable Emserchia

Mufla M24 (Occidente) (Occidente)
Mufla Tiquiza Cable Emserchia Cable Emserchia

q (Occidente) (Occidente)

Cable Emserchia
Mufla Fagua (Occidente) Cable Fagua

Tabla 24. Carta de empalme para el Colegio Fagua.

f. Viabilidad Colegio Fonqueta.

- 4 y (5 i 2 ~.‘ma i~ J(:F'
Imagen 20: Ruta de Fibra Optica para el Colegio Fonqueta.

Materiales:
e Herrajes de Retencién: 5 unidades.

e Herrajes de Susper]sic')n: 5 unidades.
e Cantidad de Fibra Optica: 220 metros
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PALACIO MUNICIPAL - FONQUETA

Mufla Nueva 1 | Cable Palacio Cable Anillo
(Norte)
Cable Anillo Cable
Mufla M22 (Norte) Emserchia
Cable Cable
Mufla M23 Emserchia Emserchia
Cable
Mufla Nueva 4 Emserchia Cable Fongueta
Cable
Mufla N . .
ufla Nueva 5 Emserchia Cable Fonqueta
Mufla Nueva 6 Cable ) Cable Fonqueta
Fongueta 1
Mufla Nueva 7 Cable ) Cable Fonqueta
Fongueta 1
Mufla Nueva 8 Cable ) Cable Colegio
Fonqueta Fonqueta

Tabla 25. Carta de empalme para el Colegio Fonqueta.

g. Viabilidad Colegio José Joaquin Casas sede Bachillerato.

oogle Earth

Imagen 21: Ruta de Fibra Optica para el Colegio José Joaquin Casas sede Bachillerato.

Materiales:

e Herrajes de Retencion: 10 unidades.

e Herrajes de Suspensién: 10 unidades.

e Cantidad de Fibra Optica: 410 metros.

JOSE JOAQUIN CASAS_BACHILLERATO

Cable

Cable 11
Mufla Cultura Cultura 12 EP1 - JJC Bachillerato

Tabla 26. Carta de empalme para el Colegio José Joaquin Casas sede Bachillerato
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Imagen 22: Ruta de Fiba Optica para el Colegic; L Balsa.

Materiales:
e Herrajes de Retencién: 8 unidades.
e Herrajes de Suspensién: 10 unidades.
o Cantidad de Fibra Optica: 650 metros.

LA BALSA
Mufla M17 Cable Santa Lucia Cable Anillo (Sur-Sur)
Cable Anillo (Sur-
Mufla M1 . .
ufla M18 Cable Anillo (Sur-Sur) Vivenza)
Mufla M19 Cable_AniIIo (Sur- Cable Anillo (Vivenza-
Vivenza) la Balsa)
Mufla La Cable Anillo (Vivenza- Cable La Balsa
Balsa la Balsa)

. e .- -

Iagen 23: Ruta de Fibra Optia para I Colegio I;:;uraicuﬁa.
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Materiales:

e Herrajes de Retencion: 10 unidades.
e Herrajes de Susper]sién: 10 unidades.
e Cantidad de Fibra Optica: 650 metros.

LAURA VICUNA

Mufla Cultura Cable Biblioteca

Cable Cultura

Mufla Biblioteca Cable Laura Vicufa

Mufla Laura Cable Laura Cable Laura Vicufa
Vicufia Vicuia IN

Tabla 28. Carta de empalme para el Colegio Laura Vicufia.

Cable Biblioteca

j. Viabilidad Colegio Santa Maria Rio sede Bachillerato.

7

Imagen 24. Ruta de Fibra Optica par el oIgioSanta Maria Rio sede Bachillerato.

Materiales:

e Herrajes de Retencién: 6 unidades.
e Herrajes de Susper]sic')n: 10 unidades.
e Cantidad de Fibra Optica: 500 metros.

1. SANTA MARIA DEL RIO_BACHILLERATO

Mufla M17

Cable Santa Lucia Cable Anillo (Sur-Sur)

Cable Anillo (Sur-
Vivenza)

Mufla M18
Cable Anillo (Sur-Sur)

Mufla M19 Cable Anillo (Sur-
Vivenza)

Cable Anillo (Vivenza-
Guaymaral)

Mufla M20 | Cable Anillo (Vivenza- Cable Anillo (Vivenza-
Guaymaral) Guaymaral)

Tabla 29. Carta de empalme para el Colegio Santa Maria Rio sede Bachillerato.
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k. Viabilidad Colegio San José Maria Escriba de Balaguer.

ra C’)ptica para el Colegio San José Maria Escriba de Balaguer.
Materiales:

i

Imagn 25. Ruta de Fib

e Herrajes de Retencién: 4 unidades.
e Herrajes de Susper]si()n: 0 unidades.
e Cantidad de Fibra Optica: 100 metros.

SAN JOSE MARIA ESCRIBA DE BALAGUER

Mufla Cultura Cable JMEB

Cable Cultura

Mufla IMEB

Cable JMEB Cable JMEB IN
Tabla 30. Carta de empalme para el Colegio San José Maria Escriba de Balaguer.

I. Viabilidad Colegio Tiquiza.

Imagen 26: Ruta de Fibra Optica para el Colegio Tiquiz. '
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1. Materiales:

e Herrajes de Retencidén: 17 unidades.

e Herrajes de Suspensién: 15 unidades.
o Cantidad de Fibra Optica: 800 metros.
e Postes Nuevos: 1 unidad.

TIQUIZA

Mufla Nueva 2 | Cable Fonqueta EP1 1; Ca(béecg(rjnesnetghia
Mufla M24 Ca(b(I)ecggwesnetghia 1; EP2 i; Caz)(l)ecgtrjnesrirec)hia

Mufla Tiquiza Ca(béecggnesrftghia i; EP3 Cable Tiquiza

Tabla 31. Carta de empalme para el Colegio Tiquiza.

7.4. Cronograma de actividades.

Se iniciara con la puesta en marcha de los nodos, luego de ello se comenzara a instalar
la infraestructura para cada uno de los colegios comenzando por el nodo de Casa de la
cultura, luego Santa lucia y finalmente los colegio que se alimentaran desde el nodo

Fonqueta.

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES DE LA CONEXION POR MEDIO DE ABRA OPTICA LOS COLEGIOS DEL MUNICIPIO DE CHIA

SEMANA

ACTIVIDADES 1] 2 3 4 5 6 7 8 9 |10
Tendido de Cable, empalmado, certificacién y puesta en funcionamiento
del NODO de Casa de la Cultura.
Tendido de Cable, empalmado, certificacion y puesta en funcionamiento
del NODO de Santa Lucia
Tendido de Cable, empalmado, certificacion y puesta en funcionamiento
del NODO de Fonqueta
Tendido de Cable, empalmado, certificacion y puesta en marcha de los
Colegios Alimentados desde el NODO de Casa de la Cultura.
Tendido de Cable, empalmado, certificacion y puesta en marcha de los
Colegios Alimentados desde el NODO de Santa Lucia.
Tendido de Cable, empalmado, certificacion y puesta en marcha de los
Colegios Alimentados desde el NODO de Fonqueta.

Imagen 27. Cronograma para la implementacion y puesta en marcha del proyecto.

N

w
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8. Conclusiones.

. Los resultados de la encuesta sefialan que existe un servicio de internet
deficiente en los principales colegios publicos del Municipio de Chia y que los

estudiantes necesitan el servicio funcionando al cien por ciento.

. De acuerdo a la revision de los mapas de red y equipos que encontramos en
cada una de las sedes, se define que los equipos que forman parte de la red
interna del colegio, son funcionales y que no se debe invertir en ella, sino solo en

la red externa.

. Luego de realizar un disefio por medio de una red de fibra 6ptica, se podran
minimizar los problemas que se tienen actualmente y maximizar el servicio de

internet, con un mayor ancho de banda y una conectividad estable.

. La instalacién de la infraestructura de la red de fibra éptica y puesta en marcha,
se tendra lista en un periodo de 10 semanas, incluyendo adecuacién de los tres

nodos nuevos y la alimentacion de cada uno de los colegios.
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9. Recomendaciones.

. Se debe realizar un mantenimiento y cambio de equipos de cémputo obsoletos,
para maximizar la prestacion del servicio de internet, por medio de la red de fibra

Optica.

. Se debe garantizar las conexiones eléctricas en cada uno de los colegios publicos
del municipio de Chia, donde se entregue el servicio de internet por medio de

fibra Optica.

. Realizar la implementacion de la red de Fibra Optica para los demas colegios
publicos del municipio de Chia para que los alumnos y docentes puedan utilizar

de mejor manera las herramientas de la WEB.
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