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Resumen

A partir de una investigacion que se realizo en el semillero khora se identificé que habia una
problematica con los estudiantes al momento de realizar las pruebas de saber pro dado que los
resultados no fueron los més esperados para los estudiantes y para la universidad en cuanto a los
procesos de formacion y de ensefianza.

Debido a esto se llega a una conclusion de generar una estrategia virtual para promover la
formacion ciudadana en la sede Bello de Uniminuto, con el fin de fortalecer académica y
conceptualmente este componente en concordancia con los principios Institucionales y desde un
enfoque praxeologico , teniendo en cuenta la responsabilidad social Universitaria en pro de
fomentar un compromiso con la transformacion de la sociedad, a partir de una ciudadania activa
desde la perspectiva de la Educacion para el desarrollo; se plantea la estrategia del simulador o
simulacro de pruebas saber pro para la comunidad educativa en la que los estudiantes puedan
decir que es un simulador web y realicen este dicho procedimiento y lograr un mejor alcance en

cuanto a los resultados.

Palabras clave: formacion ciudadana, competencia, simulacro, praxeologico, simulador web.
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Abstract

From research conducted at the Khora hotbed, it was identified that there was a problem with
students at the time of the test of know-how since the results were not the most expected for
students and for the university in terms of training and teaching processes.

Because of this, a conclusion is reached to generate a virtual strategy to promote citizen
training in the Bello headquarters of Uniminuto, in order to strengthen this component
academically and conceptually in accordance with institutional principles and from a
praxeological approach, taking into account the University social responsibility to promote a
commitment to the transformation of society , from active citizenship from the perspective of
Education for Development; it proposes the strategy of the simulator or simulation of tests know
pro for the educational community in which students can say that it is a web simulator and

perform this procedure and achieve a better reach in terms of results.

Keywords: citizen training, competition, simulation, practice, web simulator.
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INTRODUCCION

Este proyecto hace referencia a un simulador (simulacro) de pruebas saber pro T&T, el cual
consiste en responder ciertas preguntas predefinidas y seleccionadas de un grupo de investigacion
(Semillero Khora) del Centro de Educacion para el Desarrollo-CED; el desarrollo del simulador
es debido a los andlisis de resultados que han obtenido los estudiantes en los tltimos afios en las
pruebas saber pro T&T, en donde se identifico que es indispensable desarrollar tematicas de
competencia ciudadana acompanado con la lectura critica, esto es con el objetivo de fortalecer el
crecimiento y conocimiento de competencia ciudadana desde un enfoque multiperspectivo,
argumentativo y un pensamiento sistematico evaluadas por las pruebas de Estado saber pro. Por
esta razon tanto estudiantes como docentes pueden ingresar a este simulador para aumentar y
poner a prueba sus conocimientos y la percepcion de la ciudadania Uniminuto con respecto a la
formacion ciudadana.

Este informe esté constituido en varios capitulos, el cual al inicio del documento se observara
la problematica y las investigaciones que se llevaron a cabo para identificar la necesidad que
conllevo a realizar el proyecto; mas adelante se percibe el alcance del proyecto siguiendo unos
objetivos generales y unos especificos para las bases del desarrollo del informe; por otro lado en
el segundo capitulo se contemplan aquellas referencias indagadas por algunos autores que
soportan y le dan veracidad al proyecto; para el siguiente capitulo se refleja el desarrollo de la
propuesta, incluyendo el cronograma en tiempo real alineado con el presupuesto que se realizéd

para este proyecto.
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Por ultimo, se evidencia los resultados obtenidos en el transcurso de la investigacion y las

conclusiones y recomendaciones que se consideraron para la elaboracioén del simulador web.

1. CAPITULO 1. DESCRIPCION DEL PROYECTO
1.1 Planteamiento el problema

De acuerdo a un andlisis previo, y a los resultados reflejados negativos con respecto a las
pruebas saber pro asignadas por la Institucion Educativa Minuto de Dios de la Sede Bello, el
desarrollo de la formacion ciudadana y el razonamiento 16gico, en cuestion de los estudiantes
cuando presentan estas pruebas no son los resultados mas esperados; tampoco la universidad
cuenta con un tipo de aplicativo o programa desarrollado para mejorar o realizar este tipo de
procesos y se ve en la necesidad de mejorarlos en el campo de Formacion y Competencias
Ciudadanas de las pruebas saber pro; en donde se desafia al estudiante para prepararlo y
reforzarlo en aquellas tematicas especificas, puesto que si se logra desarrollar una herramienta
donde el estudiante realice un tipo de prueba virtual que permita estar al alcance de un ambiente
propicio y que este lo pueda realizar en los tiempos disponibles en cuanto a horas libre o un modo

que sea 24/7 (24 horas al dia y los 7 dias de la semana).

1.2 Antecedentes

La Ciudadania Digital se trabaja en un concepto amplio, ya que abarca varios campos de como
la ciudadania paso de un estado presencial y mas humano a un campo digital por medio de los

equipos informaticos y la tecnologia, ya que para esto se obtiene por medio de un equipo de
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computo o ya sea un dispositivo movil, el cual hoy en dia todas las personas lo poseen para su
uso cotidiano y gracias a este se vinculan varios aspectos, ya sea con una movilidad digital, una
informacion social, etc.

También se puede ver por un punto de vista el cual la humanidad ve este tipo de campos como
un vinculo ya sea para sus momentos intimos y demostrar algunos aspectos que en otras
circunstancias se le dificulta o bien por no hacerlo de manera personal lo demuestra mediante este

tipo de medios.

Segun Walter (2018), en el plano tecno comunicacional, estos cambios refieren a la convivencia del
modelo broadcasting con el peer-to-peer y al mayor peso de la informacion, la comunicacién y al area de
servicios en el capitalismo global, lo que Matelart (1998) nombra como “mundializacion de la
comunicacion” y Castells (2009) “sociedad red”. Desde principios del siglo XXI, es creciente el nimero
de personas que le otorgan cada vez mayor importancia a las tecnologias de informacioén y comunicacion
(TIC). En particular en los ultimos afios, las redes comunicativas digitales se han vuelto centrales en los
modos de organizacion, las identidades y los estilos de vida que adoptan un significativo nimero de
personas (Pedrozo, 2013). En especial entre las generaciones jovenes, el uso intensivo de estas tecnologias
ha modificado sus maneras de expresarse, comunicarse ¢ informarse (Baym, 2010). La importancia de las
plataformas de redes sociales, juegos y streaming radica en que se han convertido en contextos
socioculturales centrales para la comunicacion y amistad, asi como para el acceso a informacion y
distintos tipos de experimentacion (Livingstone, 2008; Ito et al., 2009).

Desde el siglo XXI las personas de esta época se ven mas atraidas por los medios digitales en

base a la informacion que estos brindan, ya que por medio de estas se pueden expresar y obtener

informacion desde cualquier medio.
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12

Ademas, Moreno (2016) menciona que la multiplicacion y densificacion cotidiana de las nuevas
tecnologias en nuestras sociedades llevan a algunos autores a reflexionar sobre las caracteristicas del
ecosistema comunicativo que nos envuelve y que acarrea nuevas formas de entender las relaciones
sociales y de percibir el espacio y el tiempo, la velocidad y la lentitud o lo lejano y lo cercano (Martin
Barbero, 2002b, p. 6). En este nuevo ecosistema, internet funciona como un nuevo substrato social del
espacio publico que incorpora las nuevas formas de circulacion de los contenidos de actualidad, sus
formatos y los espacios colectivos a los que se ven unidos y que permite un desdibuja miento de las
fronteras entre las esferas doméstica y publica, asi como nuevas sociabilidades digitales (Granjon & Le
Foulgoc, 2011, p. 35-36). Hablar de ciudadania digital en este marco nos remite a una serie de problemas
relacionados con la brecha digital (como un nuevo factor que estructura la exclusion social) y a la revision
de los derechos a raiz de las transformaciones que acompanan al proceso de globalizacion, que suponen un
cambio en las condiciones en que se define y ejercita la ciudadania —los derechos formales, las practicas
sociales y la dimension psicologica— (Sassen, 2003, p. 87-88).

En este nuevo tiempo, hoy en dia el internet es un nuevo método y medio de comunicacion

donde surgen y pasan los nuevos contenidos como medios de informacion y actualizaciones del

mundo.

Igualmente, Gutierréz (2015) alude finalmente, la alfabetizacion digital, supone el concepto mas
amplio y recogeria muchos de los aspectos citados anteriormente para el resto de dimensiones. Distintos
autores a lo largo de la década de los 90 se refieren a la alfabetizacion digital como la capacidad de leer y
entender mensajes de tipo hipertextual y multimedia (Bawden, 2001). Asimismo, otras definiciones
enfatizan la coexistencia de dimensiones tecnoldgicas, cognitivas y éticas, asi como su integracion,

posibilitando de este modo la comprension del potencial que ofrecen las tecnologias para compartir

+— Corporacién Universitaria Minuto de Dios
| Educacién de calidad al alcance de todos
{ Vigilada MinEducacion

2
L%.\j UNIMINUTO



13

informacién y colaborar en la construccion de nuevo conocimiento (Calvani, Cartelli, Fini, y Ranieri,
2008).
En este parrafo se habla sobre la capacidad de entender los mensajes tipo multimedia e

hipertextuales que enlazan o tienen relacioén con otras palabras de un mismo significado, y por

estos medios divulgan informacién y comparten conocimientos.

De la misma manera para Odetti, Casablancas, & Berlin (2017)

En la actualidad, el vinculo de este colectivo social y la cultura digital, es motivo de investigacion y
problematizacion en el ambito de la investigacion educativa. Hablando de generacion digital y de las
particularidades que la socializacion ascendente vinculada a las TIC propicia, Rubio Gil (2010) sefiala que
son los jovenes los que marcan la iniciativa de usos tecnoldgicos. Otro componente en el analisis remite a
que la generacion de jovenes historicamente ha buscado los propios espacios de intimidad y autonomia
que hoy parecen unirse en gran medida por el espacio generado por las tecnologias digitales (Castells,
2009). Estos vinculos afectan a las relaciones subjetivas de los jovenes con la tecnologia.

Los jovenes de la actualidad buscan medios y espacios de intimidad para compartir ya sea sus

historias o algo de su vida cotidiana, por medio de estas tecnologias digitales.

Por ultimo para Marzal & Zallo (2016) la digitalizacion con sus convergencias (TV-TDT e IPTV,
Web, plataformas, aplicaciones, dispositivos moéviles) y usos interactivos hay que verla como una
oportunidad para el SP autondmico especialmente bien situado en las encrucijadas de cultura, identidad y
proximidad puesto que permite explorar la ventaja de todas las combinaciones posibles de comunicacion

mediada, interactiva y presencial y siempre que haya un compromiso institucional refundacional. El
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empoderamiento social y participativo también puede prender con fuerza en los espacios sub estatales
puesto que son mas faciles los procesos de transparencia y fiscalizacion de lo politico.

Para este medio, se trata de tomar sus beneficios a la hora de trabajar con este tipo de medios
digitales, ya que bien manejados ayudan al compromiso social y humano ya sea para bienes de la

sociedad.

1.3 Justificacion

El proyecto planteado busca implementar un simulador web de pruebas saber pro
identificando temas claves a contextos internos y del entorno que beneficia a los estudiantes y a
la Corporacion Universitaria Minuto de Dios Sede Bello, generando resultados positivos en las
pruebas saber pro.

Por este motivo al obtener este simulador se mejora el ambiente educativo la practica con los
estudiantes de forma tecnoldgica e innovadora ya que permite mejorar considerablemente el
sistema de aprendizaje y enriquecimiento de conocimientos en cuanto a la formacion como
persona y como ciudadanos.

El resultado que se espera para el simulador consiste en un periodo de tiempo el cual el
estudiante ponga a prueba sus competencias ciudadanas y pueda reforzar las falencias que tengan
en cuanto a estos modulos de las pruebas Saber pro, ademas se espera que esta herramienta sea

amigable para la preparacion, construccion y mejoramiento de las capacidades intelectuales de
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cada estudiante, viéndose reflejadas en los resultados finales de cada prueba donde se espera que

cada puntaje sea satisfactorio tanto para el estudiante como para la universidad.
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1.4 Objetivos
1.4.1 Objetivo general.

Desarrollar un simulador de pruebas saber pro en un ambiente web para estudiantes de

UNIMINUTO en aras de poder practicar sus conocimientos en Competencias Ciudadanas.

1.4.2 Objetivos especificos.

° Identificar los requerimientos de software del simulador de pruebas saber pro para
modelar la arquitectura del sistema y conocer su funcionalidad.

° Realizar el andlisis y disefio de los mddulos del simulador de pruebas saber pro de
manera que satisfagan los requisitos especificados.

° Hacer pruebas del simulador con la finalidad de que todos los mddulos tengan una

correcta funcionalidad y estén libres de errores.

1.5 Alcance

El Aplicativo De Simulacion Web Para Las Pruebas De Competencias Ciudadanas De Las
Pruebas Saber Pro es un espacio a la investigacion y la implementacion del simulador sera
realizada con algunos elementos a investigar y recolectar en la Corporacion universitaria Minuto
de Dios, por medio de las bases de datos de la Universidad, el tiempo que va durar el desarrollo
del simulador estd comprendido para 18 meses aproximadamente, empezando desde la semana

dos de febrero del afio 2019 hasta la semana cuatro de mayo del presente afo.
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El aplicativo web funcional, tiene como alcance una pagina web que contiene informacion
sobre las pruebas en competencias ciudadanas y un simulador web donde los estudiantes de
UNIMINUTO sede Bello puedan colocar a prueba sus conocimientos de competencias

ciudadanas en aras de mejorar sus resultados en esta area.

2. CAPITULO II. MARCO TEORICO

2.1 Aspectos a tener en cuenta para un simulador
2.1.1 Sistema fisico y logico.

Para Zornoza (2006) se puede definir un programa de simulacion como un conjunto de instrucciones

(software) que se ejecuta sobre un ordenador (hardware) con el fin de imitar (de manera mas o menos
realista) el comportamiento de un sistema fisico (maquina, proceso, etc.). Como se puede observar, no
solo es importante el sistema fisico a simular, sino que la plataforma de hardware y de software necesaria
para poder trabajar con el simulador juega un papel principal. Si no es adecuada, la experiencia del

alumno puede ser frustrante.

Para poder ejecutar el simulador depende de varios factores tanto como de hardware como de
software, ya que el elemento fisico (Hardware) juega un papel importante y en este es donde se
puede tener la plataforma por medio de otros elementos de software (Logico) como lo es
necesario tener un sistema operativo y algunos motores de plataformas para poder iniciar el
simulador. Esto debe de llevar buenos avances tecnoldgico para que el peso que requiere el

simulador lo pueda trabajar en 6ptimas condiciones y no en un ambiente desagradable.
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2.1.2 Ventajas de realizar un simulador en el sector educativo.

Segun Filippi, Cistac, & Bongianino (2012) “un simulador permite desarrollar ciertas
estrategias didacticas que mejoran de forma sustancial el proceso formativo. El empleo de este
instrumento brinda una nueva forma de acercarse al conocimiento, de manera que los estudiantes
realicen variados experimentos en forma simultanea, optimizandose el uso de los recursos
informaticos; construyendo el aprendizaje significativo y promoviendo la formacion en
competencias tales como la observacion, interpretacion y el andlisis de los resultados

alcanzados”.

Como lo menciona los autores, un simulador juega un papel importante en el &mbito
educativo, puesto que contribuye con el aprendizaje interactivo del estudiante, el cual aporta a la

estimulacion del saber en cada una sus capacidades intelectuales.

Ademas, Contreras, Garcia, & Ramirez (2010) aluden a que “los simuladores constituyen un
procedimiento tanto para la formacion de conceptos y construccion de conocimientos, en general,
como para la aplicacion de éstos a nuevos contextos, a los que, por diversas razones, el estudiante

no puede acceder desde el contexto metodologico donde se desarrolla su aprendizaje”

Es por esto, que se disefia estos tipos de simuladores, el cual ayuda y complementa los
conocimientos que el estudiante no fomenta en un marco metodoldgico de ensenanza, quiza por
este medio el aprendiz ejercite esas falencias educativas o inquietudes que tenga en cuanto a un

tema de interés en especifico.
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Del mismo modo Jonassen (1996) “considera los simuladores didacticos como “herramientas
cognitivas”, ya que aprovechan la capacidad de control del ordenador para amplificar, extender o
enriquecer la cognicion humana. Estas aplicaciones informadticas pueden activar destrezas
y estrategias relativas al aprendizaje, que a su vez el alumno puede usar para la adquisicion
autorregulada de otras destrezas o de nuevo conocimiento”.

Como se mencionaba anteriormente los simuladores desafia las habilidades cognitivas de cada
ser humano, en donde se puede incitar aquellas competencias empiricas, de interés, preferencias y

nuevos conocimientos que los estudiantes desean fortalecer y potenciar.

Por ultimo los aplicativos web se disefian a partir de una necesidad o mejoria a un tema o
proceso en particular, como es el caso de este proyecto que esta enfocado a un aplicativo de
simulacion web relacionado al mejoramiento de los resultados de las Pruebas Saber Pro de los
estudiantes, por consiguiente, Castro (2017) menciona que: “Los Pruebas Saber Pro tienen
grandes ventajas; entre ellas estan: ofrecer a cada institucion informacion sobre la evolucion y el

grado de desarrollo de las competencias de los estudiantes.

2.1.3 Alojamiento del simulador.

Por otra parte, “todas las tecnologias web, al igual que la mayor parte de las asociadas con
internet, evolucionan y se desarrollan a un ritmo vertiginoso. Dia a dia se presentan innovaciones
y se aprueban borradores de las mismas que son adaptados rapidamente por navegadores y

servidores”. (Metaute, 2013)
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Es evidente que la evolucion del cambio es constante, y cada dia se presentan innovaciones y
mejoramientos con respecto a procesos, plataformas, aplicativos y una gran cantidad de
programas tecnologicas para que estas sean aprobadas y adaptadas por navegadores y servidores
que contribuyan a la mejora continua de enriquecer la cognicion humana y mejorar las destrezas

con el enriquecimiento de estas nuevas estrategias con cada proceso y formacion.

2.1.4 Importancia de un simulador.

Asi mismo Rojas (2014) expresa que, “actualmente la web se incorpora en casi todos los
aspectos de la vida cotidiana y ante el imperio de la globalizacion, se proyecta niveles
sorprendentes, convirtiéndose asi en un elemento fundamental en la sociedad. Por lo tanto, el
hecho de que la web este siendo cada vez més utilizada para nuevos propositos, lleva a la
necesidad de reconsiderar la forma en que las interfaces de los usuarios deben ser creadas”

Por esta razon se ve la necesidad de disefiar nuevas plataformas y/o aplicativo web, para
ofrecer soluciones innovadoras a cada necesidad que se presenta en las organizaciones e

instituciones cuya finalidad sea educativa, empresarial, cultural o social.

2.1.5 Arquitectura de una aplicacion web.

Para Castejon (2004) el usuario interacciona con las aplicaciones web a través del navegador. Como
consecuencia de la actividad del usuario, se envian peticiones al servidor, donde se aloja la aplicacion y
que normalmente hace uso de una base de datos que almacena toda la informacion relacionada con la

misma. El servidor procesa la peticion y devuelve la respuesta al navegador que la presenta al usuario.
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Debido a esto se presentan 3 componentes como lo son el navegador que es el encargado de
realizar la parte visual o lo que entiende el usuario al darle la instruccion para realizar la consulta,
después esta la parte de la aplicacion como tal que es la encargada de realizar la accion y dirigirla
a la base de datos donde aloja toda la informacién necesaria que solicita el usuario y a esto se le

llama como modelo o arquitectura de 3 capas basado en un aplicativo Web.

|| L

Intranet  pajga de Datos

Usuano
{Navegador) Servidor

Aplicaciones

Figure SEQ Figure | * ARABIC 1. Arguitectura de aplicative web

Obtenido de: http://pegaso.ls.fi.upm.es/~sortega/html_css/files/Arquitectura_y_disenyo_de_sistemas_web_modernos.pdf

2.1.6 Herramientas Empleadas Para El Desarrollo.

2.1.6.1 UML (Lenguaje Unificado de Modelado)

Para Sparks (2000) el Lenguaje Unificado de Modelado (UML) es, tal como su nombre lo
indica, un lenguaje de modelado y no un método o un proceso. EIl UML esta compuesto por una
notaciéon muy especifica y por las reglas semanticas relacionadas para la construccion de sistemas
de software. E1 UML en si mismo no prescribe ni aconseja cOmo usar esta notacion en el proceso

de desarrollo o como parte de una metodologia de disefio orientada a objetos.

2.1.6.2 PHP
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Seglin Arias (2017) PHP es un acronimo recursivo para “PHP: Hypertext Preprocessor”,
originalmente Personal Home Page, es un lenguaje interpretado libre, usado originalmente
solamente para el desarrollo de aplicaciones presentes y que actuaran en el lado del servidor,
capaces de generar contenido dinamico en la World Wide Web. Figura entre los primeros
lenguajes posibles para la insercion en documentos HTML, dispensando en muchos casos el uso

de archivos externos para eventuales procesamientos de datos.

2.1.6.3MVC

Bascon (2004) es un patron de diseiio que considera dividir una aplicacion en tres méodulos
claramente identificables y con funcionalidad bien definida: El Modelo, las Vistas y el
Controlador

El modelo: es un conjunto de clases que representan la informacion del mundo real que el
sistema debe procesar, es decir, sin tener relacion con ninguna otra entidad dentro de la
aplicacion.

La vista: son el conjunto de clases que se encargan de mostrar al usuario la informacion
contenida en el modelo. Una vista est4 asociada a un modelo, pudiendo existir

varias vistas asociadas al mismo modelo.

El controlador: es un objeto que se encarga de dirigir el flujo del control de la aplicacion
debido a mensajes externos, como datos introducidos por el usuario u opciones

del menu seleccionadas por €l.

Modelo del
Dominio

F

Modificacionas
L 4

Modelo dela -
/| Aplicacién HNUNIMINUTO
f . - t— Corporacién Universitaria Minuto de Dios
i P Actualizacionss | Educacién de calidad al alcance de todos
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Obtenido de:
https://www.semanticscholar.org/paper/El-patr % C3 % B3n-de-dise % C3 % B 10-Modelo-Vista-Controlador-(MV C)-Pantoja/4a4a

el3adl320eelbaf884ef6a91b5010c64alad

2.1.6.4 JAVASCRIP

Es un lenguaje de programacion que se utiliza principalmente para crear paginas web

dindmicas. (Pérez , 2012)

2.1.6.5 HTML

Es el lenguaje de marcacion de hipertexto que se diseiid en 1989 para crear paginas web.
Desde su creacion ha ido evolucionando de acuerdo con diversas necesidades que se orientan
sobre todo a mejorar el procesamiento de la informacion, y asi fue como aparecieron varias
revisiones (html 2, html 3.2, html 4, html 4.01) que ampliaron y depuraron este lenguaje.

(Franganillo, 2010).

al alcance de todos
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2.1.6.6 CSS

Se utiliza para dar estilo a documentos HTML y XML, separando el contenido de la
presentacion. Los Estilos definen la forma de mostrar los elementos HTML y XML. CSS permite
a los desarrolladores Web controlar el estilo y el formato de multiples paginas Web al mismo

tiempo. (Valbuena, 2014)
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2.1.6.7 XAMP

Es un instalador que automatiza el proceso de poner en marcha un servidor con Apache, PHP,
Perl, MySQL y PhpMyAdmin. XAMPP ofrece versiones del instalador para sistemas
GNU/LINUX, Solaris, Windows y MAC OS X, asi que no tendrd problema en encontrar la suya.

(Tramullas & Garrido, 2006)

2.1.6.8 SUBLIME TEXT

Para ECURED (2008) sublime text es un editor de texto y editor de codigo fuente esta escrito
en C++ y Python para los plugins. Desarrollado originalmente como una extension de Vim, con
el tiempo fue creando una identidad propia, por esto ain conserva un modo de edicion tipo vi
llamado Vintage mode. Se puede descargar y evaluar de forma gratuita. Sin embargo, no es
software libre o de cddigo abierto y se debe obtener una licencia para su uso continuado, aunque
la version de evaluacion es plenamente funcional y no tiene fecha de caducidad. Esta disponible
para OS X, Windows y Linux. Sublime Text utiliza un paquete de herramientas de interfaz de
usuario personalizado, optimizado para la velocidad y la belleza, aprovechando la funcionalidad

nativa de cada plataforma.

2.1.6.9 MySOL
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Para Rouse (2015) MySQL es un sistema de gestion de base de datos relacional (RDBMS) de
cddigo abierto, basado en lenguaje de consulta estructurado (SQL). A pesar de que se puede

utilizar en una amplia gama de aplicaciones, MySQL se asocia mas con las aplicaciones basadas
en la web y la publicacion en linea y es un componente importante de una pila empresarial de

codigo abierto llamado LAMP.

3. CAPITULO III. DESARROLLO DE LA PROPUESTA

3.1 Metodologia

Para este proyecto se trabajo con la metodologia RUP, ya que es un proceso que unifica y
gestiona tareas de un desarrollo para poder asi lograr satisfacer al usuario final, este tipo de
metodologia requiere un proceso de casos de usos que es una de las mas importantes fases porque
con ella es que se crea toda la parte 16gica del producto y a partir de esta se hace todo el proceso

de desarrollo.

Este es un proceso de desarrollo del software que utiliza el lenguaje UML (Lenguaje
Unificado de Modelado) es la metodologia mas estandar que se ha utilizado hoy en dia para el
analisis y la documentacion de sistemas orientado a objetos. El rup divide los procesos en 4 fases
de los cuales se realizan varias iteraciones segun en el proyecto que se vaya a trabajar, esto

conlleva a un ciclo de vida del RUP que son:

La incepcion o fase de inicio donde se trabaja:
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0 Definir el alcance del proyecto con el cliente
0 Identifica los riesgos que asocian al proyecto
0 Se propone una visién muy general de coémo se va a trabajar y de la

arquitectura que se va a plantear en el software.

3.1.1 Fase de la Elaboracion:

'] En esta fase se definen los casos de uso donde se permite elaborar la base de todo el

sistema.

71 Se realizan especificaciones y caracteristicas del problema y también se disefia una

solucion preliminar.

3.1.2 Fase del Desarrollo:

"] En esta fase es donde se complementa la funcionalidad del sistema y se clasifican los

requerimientos pendientes.

1 Se administran y aplican cambios pendientes y mejoras para el proyecto

3.1.3 Fase de Cierre:

'] En esta parte se verifica que el software este con total funcionalidad y disponible para
los usuarios o el cliente que lo solicita.
"1 Se descartan fallos y errores que se encontraron en las pruebas finales.

'] Por ultimo, se dan las indicaciones pertinentes al usuario final y un pequefio soporte.
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Fase 1: Identificar los requerimientos de software del simulador de pruebas saber pro.
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e Actividad 1
Recolectar entrevistas y encuestas (se utilizara un formulario... etc)
e Actividad 2
Identificar los requisitos funcionales y no funcionales del simulador el cual saldra a través de
una matriz.
Fase 2: Analizar y disefiar los médulos del simulador de pruebas saber pro.
e Realizar el diagrama de clases del simulador.
e Realizar el diagrama de casos de uso y su descripcion respectiva.
e Realizar el modelo de entidad relacion.

e Disefiar las interfaces graficas de acuerdo a los requerimientos del simulador.

Fase 3: Codificar cada uno de los modulos del simulador de pruebas saber pro.
e Crear la base de datos en un lenguaje de programacion MY SQL.
e Hacer los algoritmos que permitan el funcionamiento de la aplicaciéon mediante patrones

de disenio MVC en lenguaje PHP, java scrip, html y css.

Fase 4: Hacer pruebas del simulador con la finalidad de que todos los médulos tengan una

correcta funcionalidad.
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3.2 Cronograma

CRONOGRAMA

Actividad

Meses

Cuartotrimestre del 2018

Tercer trimestre del 2019

Cuartotrimesire del 2019

Se

Octubre

Noviemnbre

Diciembre Julio

Agosto | Septiembre| Octubre | Noviembre | Diciembre

Al

Realizar fichas de
consulta sobre
ciudadania digital

X

Flaboracion de guia
para la prpuesta del
simulador

Citacion con las
personas interesadas
en el degarrollo del
aplicativo

Retroalimentacién
sobre los lenguajes de
programacion para el

desarrollo del
aplicativo

Realizacion del
aplicativo web

Fjecutar prueba piloto

Presentar el simulador
a la communidad
uniminuto

Figure 3. Cronograma

Elaboracion propia
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3.3 Presupuesto
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Recursos Humanos
Encargado Rol Valor hora # Horas proyecto Valor total
Jhon Jimenez Asesor $ 20.000 96 $1.920.000
Tiempo Destinado
Aiio Mes Horas mensuales | Total horas
Johnatan Vilada | Desarrollador |  $ 40.000 2019-1 6 24 144 $ 19.200.000
2019-2 6 36 216
2020-1 6 20 120
Elaboracion Propia
Recursos fisicos
Tipo # Meses Valor mensual Valor total
Internet 4 $105.000 $420.000
Servicios publicos 4 $70.000 $280.000
Transporte 3 $30.000 $90.000
Total 11 $205.000 $790.000
Recursos software y hardware
Tipo Cantidad Valor unitario Valor total
Equipo de computo 1 $2.700.000 $2.700.000
Total 1 $2.700.000 $2.700.000

Tabla 1. Presupuesto

Elaboracion propia
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Valor total del proyecto: $ 24.610.000

4. CAPITULO IV. RESULTADOS

Se hizo un simulador web de pruebas saber pro basada en el lenguaje de programaciéon PHP y
MYSQL que permita cargar las pruebas que son liberadas por el ICFES y las institucionales para
que sean usadas en el entrenamiento por parte de los estudiantes.

Basados en las entradas y salidas del simulador se verifico el correcto funcionamiento del
aplicativo teniendo en cuenta la seguridad y viabilidad de la integracion de cada modulo.

El disefio de esta herramienta es un medio de entrenamiento amigable, que permiti6 al estudiante
prepararse en todas las categorias de las competencias ciudadanas de pruebas saber pro y
conozcan la forma como estan construidas las preguntas que estan asociadas a cada una de las

competencias que se publican por el ICFES cada afio.

Con este desarrollo del proyecto se llegd a que la comunidad académica pudo entender la
forma de presentar las pruebas como asi también conocer los diferentes tipos de pruebas para que
al momento de finalizarlo se pueda visualizar los resultados de cada prueba, asimismo cada uno
pueda adquirir mas conocimientos sobre la realizacion de este tipo de prueba en especifico sobre

formacion ciudadana.

A partir de este desarrollo se pudo lograr que los estudiantes captaran un mejor entendimiento
de la formacion ciudadana y razonamiento l6gico para que adquirieran mejores destrezas tanto en

las herramientas didécticas de desarrollo web como en las plataformas de simulaciones, esto seria
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un plus para el momento presentar la prueba final del semestre teniendo en cuenta los pasos
realizados en el simulador logren cumplirse las expectativas de lograr mejores resultados.

De acuerdo al desarrollo de la metodologia relacionado a la fase de cierre, se presenta etapas
que se implementan para tener una base en cuanto a la realizacion del proyecto; dentro de esta se

encuentra el diagrama de casos de uso y el modelo entidad relacion.
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4.1 Modelo de un requisito funcional
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RF-01 Acceso al simulador
Version Yersion (.2
Autor Johnatan Stiven Villada Agmiar
Ohjetivo Acceso a vn sitmulagor para raalizacion de prosbas
Es vn simulador basado en web, para que los usuanos ingresen
Descripeion desde cualquer navegador v puetan realizar vn simulacro de
praguntas v respuestas fundamentado en las Prosbas Saber Pro
El vsuario debera crear vna cuenta, proporoionando un correo
Keguerimiento R o - ; i N
institueional v una contrasefia para 2l ingreso al simulador
Pasos Especificacion
1 El vsvario debera craar vna cuenta
= El pzvario debera ingresar las creenciales repistradas
Orden Secuencial il para poder entrar a la plataforma
g, La plataforma valida las creenciales ingresadas
4 &4 los datos son corractos el vsuario tendra acceso al
aplicativo web
Pasos Especificacion
51 los datos no son correctos va sea el vsuario vio
I 4 contrasefia. ir a la opeion 1 donds muestra 1a opeion
Excepeiones olvido contrasafia
%1 2l vsuario no tiens acceso a la aphicacion. irala
)
Grado de Cada vez gue &l usnario lo requiera
consideracion
Comentario Minsuno

Figure SEQ Figure \* ARABIC 3, Modelo de un requisite funcional

Elaboracion Propia
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4.2 Diagrama de caso de uso

VarResniesias )z, CONCUGER
PUESIES )emmmmmmmm Geslional Resullados <elnclude=> e
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/<<I.Rcll.lds>> h
Py Ehie
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o

<eincludes>
Yar Furtaje final =777

Usuarlo Usuarlo

. <iluder> -
S
R f.smtluds» N

- S -
s - 'umcluﬂa» .
Gestonar PraguntisyRespuestas - < _<I_I15|lid_ei’_ N
.. _ulnc\uds»

eliminar area

busearérea

Figure SEQ Figure |* ARABIC 6, Diagrama de case de wso
Elaboracion Propia
En el diagrama de caso de uso se puede visualizar que existen tres tipos de usuarios: el
administrador, el de docente y el estandar (estudiante), puesto que cada uno tienen ciertas

diferencias dentro del aplicativo:

35
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"1 Administrador: es el rol encargado de asignar los permisos a cada usuario y por ende tiene

acceso a todo el aplicativo

1 Docente: es el encargado de agregar las categorias y preguntas para que el usuario

estandar pueda realizar la prueba, ademas puede descargar informes tanto individuales como

generales de las pruebas realizadas.

"] Estandar: es el usuario basico el cual puede responder a las preguntas creadas por el rol

docente, donde puede modificar el perfil creado excepto el ID y el correo, asi mismo este usuario

puede visualizar los resultados de cada prueba.

4.3 Modelo Relacional

Rol

PK

Codigorol

Nombrerol

Usuarios

Programa

PK

FK
FK

FK

ID Particiante
Codigo
Nombre
Apellido
Correo
Codigorol

ID Programa

ID
Cuestionario

1D Programa

Nombre de
Programa

—

Cuestionario

PK |ID Cuestionario
Nombre

Puntuacion
MAX

Puntuacion MIN
Tiempo
FK |ID Categoria

Categoria

PK

ID Categoria 1

Nombre

_'_

Preguntas

Opciones

PK

FK

ID Opciones
Opciones
Texto

ID Pregunta

PK |ID Preguntas

Pregunta
Respuesta
Valor

FK |ID Categoria

Figure SEQ Figure \* ARABIC 7, Modefo Relacional

Elaboracion Propia

Este modelo se basa en un concepto de relacion de tablas donde graficamente contiene

registros en los cuales los usuarios puedan interpretar y entender claramente la base de datos

o
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como un diagrama de tablas. Ademas, se presenta como esta dividido por siete componentes y

sus respectivos campos, ya que estos son los que se asocian para el registro de usuarios y puedan

relacionarse y sacar dichos resultados.

4.4 Modelo de la base de datos

acceso | |'f
idacceso float |'
user varchar(30)
pass varchar(20) |
respuestasequra varchar(30) I',I
tipouser varchar(5) '\\
iduser varchar(30) =T
idpsegura integer TR

\\
\

seguimientoestudiante

! idsequi

float

veces

fioat

totalcategoria

float

total

float

idusersegui

varchar(30)

idpregsequi

fioat

idrespsequi

fioat

usuarios

~ idusuario  varchar(30

nombres

varchar(30;

apellidos

programa wvarchar(30’

mailuser

)
)
wvarchar(30)
)
)

varchar(30'

recuperacion

< idpregunta integer

pregunta

varchar(255)

respuestas
' idrespuesta fioat
nombrerespuesta varchar(255)
cormecta varchar(2)
idpregunta finat
preguntas
' idpregunta float
nombrepregunta varchar(255)
puntaje float
feedback varchar(255)
idpcategoria float
categoria |
' idcategoria float
nombrecategoria varchar(255)
estadoc varchar(2)

Figure SEQ Figure | = ARABIC & Modelo de la base de daros

Elaboracion Propia

Este prototipo se disefia para poder elaborar la base de datos donde alojara el registro de todos

los usuarios, ya sea en la creacion de cuentas, las respuestas de cada prueba realizada y tambien

donde se almacena los informes que contiene las respuestas elaboradas y las categorias creadas.
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4.5 Pagina principal

Acceso de usuarios

En esta parte es donde los usuarios se registran e ingresan las credenciales para poder acceder

al simulador.

4.6 Registro de usuarios

Registro de usuarios

ntinuacion diligencie la siguiente informacion para ser registrado y brindarle accesa a la aplicacion

Informacién personal

Nembres Apaliidos

1D Estudiante Programa al que pertenece

Hegr.

Datos de acceso

Cormeo Electronico (serd tu nombre de usuaric)

Contrasenia Confirmar Contraseia

Recuperacion de contrasena

A continuacion seleccions una pregunta de sequridad y asigne unz respussta que recuerde. con & objetiva de que pueds recuperar su contrasena en caso de no

Poosadade el Respuesta
Registrarme
e ——

Elaboracion Propia
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En esta interfaz es donde cada usuario crea su perfil ingresando los datos solicitados por cada

campo.

4.7 Perfil del usuario

P
?g Bienvenido, Johnatan Villada = Inicio [ Categorfas (7] Preguntas > [B) Cuestonario - Informes

Johnatan Stiven Villada Aguiar
Q ID: 240853 - (3 jvilladaagu@uniminuto.edu.co

Nombre completo Apellidos
Johnatan Stiven Villada Aguiar
Programa al que pertenece

Tecnolegia en Informatica =

Actualizar datos

Fionre S5FEC Figare 1%
1RATNT 1. PerfTl ol nvaario

Elaboracion Propia

En esta parte es donde se visualiza el perfil de cada usuario y tambien donde se puede

actualizar los datos.

4.8 Creacion de categorias

Q Bienvenido, Johnatan Villada ~  Inicio © Categorfas () Preguntas~ [ Cuestonario 4 Informes

Categorias creadas

D Nombre Categoria Estado

2 Conocimiento Si @
3 Pensamiento Sistémico Si @
4 Multiperspectivo Si w
5 Argumentacion Si @

Figure SEQ Figure |* ARABIC 12, Creacion de categorias

Elaboracion Propia
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En esta figura se puede observa el sitio en donde se crean las categorias que van alojadas al

simulador.

4.9 Creacion de pregunta

Bienvenido, Johnatan Villada ~ Inicio ) Categorfas [7) Preguntas ~ (&) Cuestonario - Informes

Creacion de preguntas para el cuestionario

A conhinuacion elija la catege jonde dese.

crear la pregunta con sus opciones de respuesta

Categorfa de la pregunta

(#) Nueva pregunta
Conocimiento :

Formule la pregunta

Este es un campo obligatorio

A continuacion asigne las opciones de respuesta a la pregunta anterior

A | Escribefa de respuesta C | Escribe la opcién de r

B Escribe la opcién de respuesta D | Escribe la opcién de respuesta
Respuesta correcta Puntuacion Justificacién en caso de elegir respuesta incorrecta
A & ejemplo: 10 ejemplo: la respuesta elegida no es correcta por

Figure SEQ Figpure \* ARABIC 13, Creaciion de pregunta

Elaboracion Propia
Para este caso, es donde el rol de administardor y docente son los encargados de elaborar la

pregunmta para retroalimetar el simulador.

4.10 Preguntas del simulador

Inicio 0 Categorias B Preguntas ¥ @ Cuestonario J\, Informes

= A, Procuraduria General de la Nacién, Fiscalia General de la Nacién y Contralorfa General de la Republica.
B. Consejo de Estado, Consejo Superior de la Judicatura, Corte Suprema de Justicia, Corte Constitucional y Fiscalia General de la Nacian.
Consejo de Estado, Consejo Superior de la Judicatura, Procuradurfa General de la Nacidn y Fiscalia General de la Nacidn.

Consejo de Estado, Consejo Superior de la Judicatura, Contraloria General de la Nacion, Procuraduria General de la Nacion y Fiscalia General de la Nacion,

5. La Asamblea Nacional Constituyente organizé a Colombia en un Estado Unitario, estableciendo un conjunto de entidades
territoriales como los departamentos, distritos, municipios y resguardos indigenas. Sin embargo, Colombia se ha
caracterizado porque

La Asamblea Nacional Constituyente organizé a Colombia en un Estado Unitario, estableciendo un conjunto de entidades territoriales como los
departamentos, distritos, municipios y resguardos indigenas. Sin embargo, Colombia se ha caracterizado porque en

B. Fomentar autoridad territorial para evitar que los grupos armados se apropien del lugar.
C. Identificar aquellos teritorios desconocidos para que el Estado colombiano haga acto de presencia y descubrir el territorio

D. Generar unidad territorial centralizada, donde reconozca a los moradores del lugar autonomia para que tomen decisiones de acui

SUNIMINUTO
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En esta figura se puede identificar una pregunta del simulador con sus respectivas opciones de

respuesta.

4.11 Resultados

c Bienvenido, Veronica Madrigal ~  Inicio  [B) Cuestionario (7] Mis re

Matematicas

Ver revision

Naturaleza

Ver revision

Resultados

Asi es como vas en cada una de las tematicas del cuestionario

Astrologia Conocimiento
Espanol

Ver revision

Figure SEQ Figure \* ARABIC 15, Resulrados

Elaboracion Propia

Para esta interfaz es donde el usuario puede consultar los resultados de la prueba visualizando

por respuesta correcta y/o incorrecta con su respectivo puntaje.

4.12 Plantillas de pruebas de software

4.12.1 Creacién e Ingreso de usuario.

Fecha Versiéon | Descripciéon Autor

06/05/2020 1.0 Creacién de cuenta Usuario Johnatan Villada
06/05/2020 1.0 Restablecimiento de contrasefa | Johnatan Villada
07/05/2020 1.1 Ingreso al portal Johnatan Villada
07/05/2020 1.1 Revision del Perfil Johnatan Villada

Corporacién Universitaria Minuto de Dios
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08/05/2020 1.2 Modificacion del perfil Johnatan Villada

Tabla 2. Creacion e Ingresos de usuario
Elaboracion propia

Descripcion: para este caso se hacen las pruebas de creacion del usuario, revision del perfil e
ingreso al portal, el cual se realizan las pruebas pertinentes tanto para los 3 roles de creacion de
usuario que seria:

e Ingreso como administrador.
e Ingreso como docente.
e Ingreso como estudiante.

Se comprueba tambien que cada usuario ingrese con los derechos asignados, es decir, se

valida que el usuario administrador adquiera el permiso para modificar los demas usuarios, el de

docente retroalimente el simulador y el de estudiante solo modificacion del perfil y realizacion de

la prueba.
4.12.2 Creacion y Relacion de Categorias
Fecha Version | Descripcion Autor
13/05/2020 1.0 Creacion de categorias Johnatan Villada
13/05/2020 1.0 Actualizacion de las categorias Johnatan Villada
14/05/2020 1.1 Alojamiento de las categorias Johnatan Villada
15/05/2020 1.1 Activacion y relacion  con | Johnatan Villada
preguntas

Tabla 3. Creacion y Relacion de Categorias

Elaboracion propia
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Descripcion: para este paso se verifica que el rol este como docente o administrador para

realizar la gestion de creacion de categorias, dejando asi la activacion de las categorias segun las

preguntas creadas. Por parte del administrador se verifica y relaciona el alojamiento de las

categorias en la base de datos.

4.12.3 Creacién de preguntas.

Fecha Versién | Descripcién Autor

20/05/2020 1.1 Creacion de preguntas Johnatan Villada
21/05/2020 1.1 Seleccion de Categoria Johnatan Villada
21/05/2020 1.2 Creacion de respuestas Johnatan Villada
22/05/2020 1.3 Interfaz de pregunta Johnatan Villada
22/05/2020 1.3 Interfaz de respuesta Johnatan Villada
22/05/2020 14 Revision Johnatan Villada

Tabla 4. Creacion de preguntas

Elaboracion propia

Descripcion: para este campo se realiza en el rol de docente y administrador, ya que se debe

tener una categoria creada para la asociacion con la pregunta, esta se verifica en el momento que

se va a desarrollar la prueba, ademas pasa por un proceso de revision en la pestafia de editar

preguntas, el cual solo se modifica el enunciado de la pregunta.

Para la revision de respuestas se puede proceder al finalizar el cuestionario en la opcion de ver

resultados.
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5. CAPITULOV
5.1 Conclusiones

O En este proyecto, se desarrollé un simulador tipo web orientado a la comunidad
académica, para contribuir con el entrenamiento del area de competencias ciudadanas de las
pruebas saber pro.

0 Se realiz6 una interfaz de facil entendimiento para los usuarios en un ambiente
amigable, el cual puedan hacer uso de forma correcta al momento de utilizar el aplicativo
web.

0 Se concluye que las pruebas presentaron una funcionalidad correcta en cuanto a
todo el proceso del desarrollo del proyecto.

0 Es grato contribuir con una aplicacion que a futuro se ponga a disposicion de las
personas, de manera que impacte en los resultados obtenidos de las pruebas saber pro;
teniendo en cuenta el uso correcto de este aplicativo de simulacion web, puesto que, si los
estudiantes perciben y experimentan la funcion de esta herramienta, comprenderan el

provecho y la capacidad de lograr un rendimiento productivo y un conocimiento satisfactorio.
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5.2 Recomendaciones

1 Se debe de tener en cuenta que, para el ingreso del aplicativo web, solo podran ingresar la

comunidad de Uniminuto, y para ello cada usuario debera proveer un correo académico.

'] Para poder realizar el ingreso al aplicativo, se recomienda tener la ultima version del

navegador web, para evitar posibles errores de entorno grafico.
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e Ficha de consulta
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Ubicacion del texto:

hittp:/fweb.b.ebscohost.comeezprowy. uniminuto.edu:B000/ehost /pdiviewer/pdiviewer fvid=1

N1

Esid=461c0f3a-3ddb-4662-b6cd-3329b0cE50fa%e40sessionmeri 01

Autor : Walter LINNE, Joaguin Editorial:

Tituwle: Momadizacion, ciudadania digital v autonomia. Tendencias Ciudad, Pais: Buenos Aires,
juveniles a principios del siglo XXI. Argenting

Afio: Abril-Julio 2018 Edicion:

Contenido: Palabras clave

En el plano tecnocomunicacional, estos cambios refieren a la convivencia del modelo
brosdcasting con el peer-to-peer y al mayor peso de fa informacion, Iz comunicacion

y 3l area de servicios en el capitalisme glabal, lo gue hatelart (13938) nombra come
“mundializacidn de la comunicacien® y Castalls (2009) “sociedad red”. Desde
principios del siglo XX, s creciente el nimero de personas que le otorgan cada vez
mayor importanciz a las tecnologias de informacion y comunicacian (TIC). En
particular en los ditimos afios, las redes comunicativas digitzles se han vuelto
centrales en los modos de organizacian, las identidades vy les estilos de vida que
sdoptan un significativo ndmera de personas ﬂm 2013). En especial entre |as
generaciones jévenes, 2l uso intensivo de estas tecnologias ha modificado sus
meneras de expresarse, comunicarse & informarse [(Baym, 2010). Ls importancia de
las plataformas de redes sociales, juegos y streamipg radica en que se han convertido
en contextos socioculturales centrales para la comunicacion vy amistad, asi como para
el acceso = informacicn y distintos tipos d= experimentacidn (Livingstone, 2008; Ito,
et al., 2003).

lecnocomunicacio

Sociedad red.
Socioculturales.

Miumero de paginas del texto: 41 | Pagina de la cit

a3

Ohservaciones o Comentario: Desde el siglo XX las personas de esta época se ven mas atraidas por

los medios digitales en base a la informacion que estos brindan, yva que por medi
pueden expresar y obtener informacion desde cualguier medio.

0 de estas se

Signatura:

http://web.b.ebscohost.com.ezproxy. uniminuto.edu-8000/ehost /detail/detail *vid=08sid=461c0f3a |

-3ddb-4662-b6cd-

3329b0cB50fa%40sessionmer101 Ebdata=lmxhbmcdZXMmc 2107 T1IaG92d C1saXZnNjb3BIPXNpd S

W3s3d#db=a0h&AN=131801679

Figure 16. Ficha de consulta

Elaboracion propia

e Guia de la propuesta

F}IJI.E PARA ELABORAR L& MDES PROPUESTA PARA PROYECTD |Fas= Explorar — Dbs=rvar] 4/
Sofrwnre en &l contexto curricular aProblemas Académicozn

|

Lea con atencidn v tenga en cuenta las siguientes pautas para la corvecta elaboracion de su
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Figure 17. Elaboracién de guia

Elaboracion propia

e Simulador de prueba Version 0.1

Figure 18. Pruebas de realizacion del aplicativo
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Elaboracion propia
e Resultados
Fecha Versiéon | Descripcién Autor
20/05/2020 1.1 Resultados Johnatan Villada
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21/05/2020

1.2

Entorno grafico

Johnatan Villada

21/05/2020

1.3

Revision respuestas

Johnatan Villada

Tabla 5. Resultados

Elaboracion propia

+— Corporacién Universitaria Minuto de Dios

2
I%S\j UNIMINUTO

| Educacion de calidad al alcance de todos

Vigilada MinEducacion



e Informes

51

Fecha Versiéon | Descripciéon Autor

10/05/2020 1.2 Descarga de informe individual Johnatan Villada
11/05/2020 1.3 Descarga de informe general Johnatan Villada
12/05/2020 1.4 Documento de resultados Johnatan Villada

Tabla 6. Informes

Elaboracion propia
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