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INTRODUCCION

En este proyecto queremos dar a conocer la solucibn a un problema de
conectividad de internet de una vereda del municipio de Melgar; con el fin de crear
un radio enlace el cual nos sirva para comunicar y brindar una herramienta tan

necesaria en la vida diaria como lo es el Internet.

Algunas caracteristicas de este proyecto es complementar nuestros conocimientos
como tecndélogos en el campo de las redes y aplicarlos a un entorno real, para asi

poder dar solucién a un problema.



1. TITULO

DISENO DE RED INALAMBRICA EN LA VEREDA LAS AGUILAS MELGAR
TOLIMA.

Llevar a cabo una conexion inalambrica de Internet con el fin de brindar una
herramienta tan necesaria como lo es la Web a la comunidad de la vereda las

Aguilas, en Melgar Tolima.



2. LINEAS DE INVESTIGACION.

Las lineas de investigacion adoptadas por la Corporacion Universitaria Minuto de
Dios en el area de Ingenierias, existen diferentes lineas de investigacion. De la
cual se tomara la linea de investigacion denominada, Innovacion tecnoldgica y
desarrollo de procesos. Esta linea de investigacion se adapta al proyecto debido a
la implementacion de una red Inalambrica la cual ayudara al mejoramiento de
informacion y educacion a las personas de dicho sector a estar mas comunicado
por via Internet con el mundo. La cual tendrd como objetivo una conexion
ilimitada, mucho mas rapida y mejor que las actuales que se encuentran en

funcionamiento.

El proyecto de investigacion esta sujeto a una de las lineas de investigacion, las

cuales se mencionan a continuacion:

1.- Innovacion educativa y transformacion social.
2.- Lenguaje, comunicacion y pensamiento.

3.- Innovaciones tecnoldgicas y cambio social.

4.- Gestion, participacion y desarrollo comunitario.

Estas cuatro sub-lineas de investigacion son: Desarrollo de software, sistemas de

informacion, redes de computadores y plataformas.

Redes de computadores es una rama de la tecnologia muy importante, y es bueno
tener en cuenta que actualmente es de gran importancia por eso se quiso utilizar
en este proyecto ya que la importancia de instalar una red inalambrica dando

solucién a toda una comunidad.
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3. ANTECEDENTES

Esta red en la actualidad esta funcionando con MODEM de distintas telefonias
moviles las cuales tienen una navegacion muy lenta y se dificulta la navegacion y

descarga de archivos.

3.1 PROYECTOS SIMILARES

Titulo: "Sistema de comunicaciones para la Transmision de Datos de
supervision y control del Gasoducto Barbacoa - Margarita".

Autor: Colmenares Cernia Inés Gisela

Afo: 2005. Ubicacién: Departamento de Ingenieria Electronica - UNET.

Para la transmision de los datos de supervision y control de las estaciones
maestras, se disefid un sistema de comunicaciones e alta capacidad con una
topologia punto- punto, que enviara los datos de las estaciones maestras hacia el
despacho de gas. Se realizaron los perfiles topogréficos. Se realiz6 una visita a los
sitios para medir las coordenadas geogréficas, realizar la espectrometria en la

banda de frecuencia seleccionada, y se simul6 la cobertura del sistema.

Titulo: “Disefo de un sistema de Radio Comunicacion - UNET vy las

haciendas de la Universidad e implementacién de un enlace prueba.”

Autor: Rafael Antonio Sanchez Pernia

Afio: 2003

El sistema de radio comunicacion permite la transmisién de datos, voz y video

entre la UNET y las haciendas. La red se basa en un esquema punto-punto y

punto-multipunto, siendo necesario el estudio de los perfiles de los trayectos
11



directos desde la UNET hasta cada una de las haciendas para determinar la
ubicacion de la repetidora, los célculos de los parametros de disefio de los radio
enlaces se realizaron tomando como estacion base a la UNET ya las haciendas

como estaciones de servicio.

Titulo: “Red de fibra 6ptica para tres municipios del estado Tachira con una

plataforma de radio enlace de interconexién.”

Autores: Ana C., Caballero G. y Fidias J., Vivas S.

Afio: 2006

Muestra el disefio de tres redes de fibra Optica, con protocolo Ethernet a una
velocidad de transmision de 100 Mbps que puede soportar servicios de voz, datos
y video para las instituciones y dependencias gubernamentales en los municipios
Andrés Bello, Cardenas y Guacimos del estado Tachira y se establece su centro
de operaciones en las respectivas alcaldias. El disefio desarrolla paso a paso
todos los aspectos y consideraciones que deben ser tomados en cuenta para la
ubicacion de las estaciones de trabajo, los calculos de los enlaces de fibra éptica y
de radio, presenta las graficas de los perfiles de los enlaces de microondas.
Establece las diferentes condiciones planteadas en cuanto a frecuencia,

topologias, configuraciones, tecnologias de equipos.

Titulo: “Plataforma de Radio enlace entre la Gobernacion del estado Tachira

y diversas dependencias subalternas.”

Autor: MariolythHazel Pérez Zamora.

Afio: 2006
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Disefio e implementacion de una red que permita, ademas de colocar puntos de
Internet, garantizar la transmision de datos. Abarca el disefio de los enlaces, la
localizacion de la estacion principal respecto a los entes a enlazar, la simulacion
de cada enlace mediante un software, y la compra de los equipos necesarios para

la interconexion.

Titulo: “Plataforma inalambrica para la transmisién de datos entre

dependencias y caserios del Municipio Cérdoba.”

Autor: Lersi D. Quintero D.

Afo: 2007

La plataforma disefiada se basa en un esquema punto multipunto, en el cual se
emplea todas las facilidades que ofrece la topologia de las redes inalambricas,
para asi comprobar que la vanguardia tecnoldgica ya esta entre nosotros y

aprovecharla al maximo seria lo mas idoneo.

Titulo: ”Plataforma para pruebas de transmision y distribucién de servicios

multimedia con tecnologia de anillo de fibra éptica”

Autor: Maria Gabriela Ochoa Amaya.

Afo: 2007

Disefio de una plataforma que permita realizar pruebas de transmision y
distribucion de servicios multimedia con tecnologia de anillo de fibra oOptica. El
objetivo principal de este enlace es permitir ofrecer servicios multimedia de
calidad, como television, Internet, el uso de videoconferencias en tiempo real, y

pruebas de transmision de larga distancia.
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4. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA.

4.1. FORMULACION DEL PROBLEMA:

¢Cudl es la mejor manera de llevar Internet desde el casco urbano de melgar

hasta la vereda las aguilas?

4.2. DESCRIPCION DEL PROBLEMA

La puesta en marcha de nuestro proyecto es dar solucién al problema de
conectividad de Internet la vereda las Aguilas de la Ciudad de Melgar, ya que este
por encontrarse a las afueras de la ciudad y al estar en una zona de dificil acceso

no cuenta con este servicio muy necesario para una Instituciéon Educativa.

En el caso particular la Vereda las Aguilas, se plantea la elaboracion de un disefio
de red inaldmbrica. Para elaborar este disefio inicialmente se debe ubicar
mediante un proceso de investigacion y de planificacién las zonas montafiosas y
evaluar los margenes de interferencia producidos por obstaculos, linea de vista de

la Vereda para crear una red Inalambrica.

A medida de que el tiempo va pasando y la gran demanda que tiene la web vemos
gue es de gran importancia estar en el web informado y esta localidad solo cuenta
con un acceso de Internet mediante modem de telefonia mévil. Los cuales tienen
muy poco ancho de banda y no es suficiente para los requerimientos de las
instituciones que pertenecen a esta comunidad, ya que segun la investigacion que
se ha hecho en la localidad existe un colegio que necesita tener una conexion de
mas velocidad, la cual es necesaria para asi manejar el sistema de calificaciones

gue se maneja via la web.
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4.2.1. MANEJO ACTUAL

El manejo actual de esta solucion es tener Internet por medio de modem los
cuales tienen muy poco ancho de banda y no cumplen con los requerimientos y

tienen un costo muy elevado.

4.2.2. DEBILIDADES DEL SISTEMA ACTUAL.

Muy Costoso porque el precio que se paga ho es considerable para una
conectividad tan baja, ya que mala la sefial se debe por estar en un sitio rural
donde el modo de llevar sefial hasta esta comunidad no ha sido de gran
importancia y se carecen antenas de distintos operadores de telefonia movil que

interrumpen la sefial.

4.2.3. NECESIDAD

Como comunidad y zona educativa es muy necesario contar con una herramienta
tan primordial como lo es el Internet, ya que en ella encontramos toda la
informaciéon que necesitemos tanto como estudiantes, profesores, directivos y/o

comunidad en general.

4.2.4. PROPUESTA

Lo que se propone, busca solucionar las necesidades de conectividad para esta
comunidad brindandoles una opcién que les permitira optimizar costos en
comunicaciones, la solucion propone una red privada instalada bajo Ultima
tecnologia lo que garantiza que la informacién que se maneja en su firma estara
24 horas disponible, lo que les permitirA tener conexiébn permanente al instante
desde todos los puntos hacia el punto central donde se encuentra el servicio de

Internet.
15



Entre las principales ventajas de esta solucion se encuentra; La Seguridad:
Permitiendo el transporte y acceso seguro de la red Inalambrica, sin intrusos, ni
pirateria de sefial. Rendimiento: Entregando a los usuarios finales la velocidad
esperada en el acceso a informacién y aplicaciones. Adaptabilidad: Con
capacidad de transformarse para satisfacer las necesidades cambiantes de la

organizacion y manejar los resultados esperados.
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5. JUSTIFICACION

Resulta muy importante hacer llegar a la poblacion la idea de tener una nueva
herramienta de comunicacion donde se beneficie toda la sociedad; dando a esta
comunidad una forma mas de ampliar sus conocimientos y sus ideas a través de
la red. Por medio de este elemento, se permitira que esta comunidad no esté tan

apartado de la tecnologia.

5.1 TECNOLOGICO

Permite desarrollar este proyecto e implementar lo mejor en tecnologia
fundamentandolo hacia el desarrollo de las diferentes configuraciones que se

necesitan y que como tecnélogos se desarrollen sin ningan tipo de problema.
5.2 SOCIAL
Resulta muy importante hacer llegar a la poblacion la idea de tener una nueva

herramienta de comunicacién donde se beneficie toda la sociedad; dando a ellos

una forma mas de surgir sus conocimientos y sus ideas a través de la red.

5.3 PERSONAL

Se busca complementar las capacidades, viviendo experiencias que conlleven a
ser mejores como profesionales y como personas con la posibilidad de tener un

buen futuro, buscando asi una opcion de trabajo y de nuevas expectativas en el

campo de las redes.
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6. OBJETIVOS

6.1 OBJETIVO GENERAL

Diseflar una red Inalambrica con la cual se solucionara los servicios de

trasmision de Internet entre el centro de Melgar y la vereda las Aguilas.

6.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Obtener conocimientos importantes acerca de la red Inalambrica sus

componentes y su uso.

Desarrollar ideas para dar soluciones de conectividad.

Realizar entrevistas a la gente de esta comunidad acerca de los problemas

de conexién de internet.

Analizar la situaciéon actual con el fin de conocer los verdaderos

requerimientos que conllevan a la creacién y realizacion de este proyecto.

Aprender el manejo de las redes inalambricas y su importancia en el siglo
XXI.

18



7. ALCANCES Y LIMITACIONES

7.1. ALCANCES

Este proyecto tiene la utilidad de mostrar las herramientas informaticas con las
qgue cuenta la web y ponerlas al alcance de esta comunidad. Se pretende dar a
conocer la tecnologia Inaldmbrica sus funciones, sus ventajas de uso en los
procesos informaticos con el fin de contar con un gran aliado que permita ayudar a

su desarrollo profesional.

7.2. LIMITACIONES

- Realizar la conexion por medio del Packet Tracer, no vamos a comprar

antenas ni materiales.

- No se hara inversion en los equipos para hacer la red ya que el costo es
muy elevado.

- Se haréan las pruebas realizando el disefio l6gico.

19



8. MARCOS DE REFERENCIA

8.1 MARCO LEGAL
'EL CONGRESO DE COLOMBIA
<Ver Resumen de Notas de Vigencia sobre los términos de la derogatoria a
esta ley por la Ley 1341 de 2009>
Por la cual se regula la prestacion de los Servicios de Comunicacion Personal,

PCS y se dictan otras disposiciones.

ARTICULO 1lo. OBJETO. <Ver Resumen de Notas de Vigencia sobre los términos
de la derogatoria a esta ley por la Ley 1341 de 2009> La presente ley tiene por
objeto principal fijar el régimen juridico aplicable a los Servicios de Comunicacion
Personal, PCS y establecer las reglas y principios generales para otorgar
concesiones para la prestacion de los servicios PCS.

La concesion comportara adicionalmente el permiso para el uso del espectro
radioeléctrico atribuido para la prestacion del servicio PCS y la autorizacién para el
establecimiento de la red asociada a la prestacién de los mismos, conforme a los

reglamentos que expida el Ministerio de Comunicaciones.

ARTICULO 20. DEFINICION. <Ver Resumen de Notas de Vigencia sobre los
términos de la derogatoria a esta ley por la Ley 1341 de 2009> Los Servicios de
Comunicacion Personal PCS son servicios publicos de telecomunicaciones, no
domiciliarios, moviles o fijos, de ambito y cubrimiento nacional, que se prestan
haciendo uso de una red terrestre de telecomunicaciones, cuyo elemento
fundamental es el espectro radioeléctrico asignado, que proporcionan en si
mismos capacidad completa para la comunicacion entre usuarios PCS y, a través
de la interconexién con las redes de telecomunicaciones del Estado con usuarios

de dichas redes.

'www.cntv.org.co/cntv_bop/basedoc/ley/2009/ley 1341 2009 pr001.html
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Estos servicios permiten la transmision de voz, datos e imagenes tanto fijas como
moviles y se prestan utilizando la banda de frecuencias que para el efecto atribuya
y asigne el Ministerio de Comunicaciones.

ARTICULO 30. REDES DE PCS. <Ver Resumen de Notas de Vigencia sobre los
términos de la derogatoria a esta ley por la Ley 1341 de 2009> Las redes de PCS
forman parte de las redes de telecomunicaciones del Estado, hacen uso del
espectro radioeléctrico atribuido y asignado para prestar los Servicios de
Comunicacion Personal, PCS, que interconectadas entre si o a través de redes de
telecomunicaciones del Estado permiten un cubrimiento nacional. Este espectro
radioeléctrico se utiliza en células geograficas y pueden ser reutilizados dentro de
cada &rea de cubrimiento.

Para la conformacién de redes complementarias se podran utilizar otras bandas
de frecuencia, incluyendo segmento satelital, previo otorgamiento de los permisos
para el uso del espectro, por parte del Ministerio de Comunicaciones.

Estos permisos daran lugar al pago de las contraprestaciones correspondientes.

ARTICULO 40. PRESTACION DE LOS SERVICIOS DE COMUNICACION
PERSONAL, PCS. <Ver Resumen de Notas de Vigencia sobre los términos de la
derogatoria a esta ley por la Ley 1341de 2009> Los Servicios de Comunicacién
Personal, son responsabilidad de la Nacion, quien los podra prestar en gestion
directa, o indirecta a través de concesiones otorgadas mediante contrato a

empresas estatales, sociedades privadas o de naturaleza mixta.

ARTICULO 50. PRINCIPIOS GENERALES DE LA CONTRATACION. <Ver
Resumen de Notas de Vigencia sobre los términos de la derogatoria a esta ley por
la Ley 1341 de 2009> Los contratos estatales de concesion se adjudicaran previo
el tramite de licitacion publica, de acuerdo con los requisitos, procedimientos y
términos previstos en la presente ley y demas disposiciones previstas en la Ley 80
de 1993, o las normas que las sustituyan, modifiquen o adicionen.

En ningln caso se podra adjudicar el contrato de concesion a través del proceso

de contratacion directa.
21



El acto de adjudicacion se realizara por el procedimiento de subasta y tendra lugar
en audiencia publica.

El Gobierno Nacional reglamentara el procedimiento de subasta buscando
maximizar los ingresos econdmicos que pueda obtener la Nacion.

En todo caso, para la licitacidon, concesion y operacion del servicio se deberan
observar los principios de igualdad, acceso democratico y trato no discriminatorio.
Teniendo en cuenta que los Servicios de Comunicacion Personal, PCS son de
ambito y cubrimiento nacional y que el espectro radioeléctrico es un bien publico
de la Nacion, la competencia para otorgar la concesion le corresponde a la
Nacién, a través del Ministerio de Comunicaciones. ElI Ministerio de
Comunicaciones, en cumplimiento de sus objetivos y funciones, adelantara los
procesos de contratacion a que se refiere esta ley y velard por el debido

cumplimiento y ejecucién de los contratos celebrados.
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8.2. MARCO CONCEPTUAL.:

Redes de Computadoras:®La definicion mas clara de una red es la de un sistema
de comunicaciones, ya que permite comunicarse con otros usuarios y compartir

archivos y periféricos.

Red Inaldmbrica: El término red inaldmbrica wifi (Wireless Fidelity en inglés) es
un término que se utiliza en informatica para designar la conexion de nodos sin

necesidad de una conexion fisica.

Espectro Electromagnético:>es el rango de todas las radiaciones
electromagnéticas posibles. El espectro de un objeto es la distribucidon

caracteristica de la radiacion electromagnética de ese objeto.
WAN:“*red de &rea amplia.

Linea de Comunicacién: Medios fisicos para conectar una posicién con otra con

el proposito de transmitir y recibir datos.

Hilos de Transmision: Uno de los hilos del par sirve para transmitir o recibir los

datos, y el otro es la linea de retorno eléctrico.

Seguridad: El administrador de la red es la persona encargada de asignar los

derechos de acceso adecuados a la red y las claves de acceso a los usuarios.

Transmision de Datos: Comunicacion es una palabra muy comun para todos
nosotros, encierra en esencia la posibilidad de transmitir un mensaje a una

persona o a varias.

Modulacién: De una manera sencilla la modulacién es la conversion de sefales

digitales en sefales analogicas.

Codificacion: La informacién O y 1 utilizadas por las computadoras.

2 www.monografias.com/trabajos10/formulac/formulac.html
* www.monografias.com/trabajos12/guia/guiainf.html

4 .
apuntes.rincondelvago.com/redes-wan.html

23


http://es.wikipedia.org/wiki/Idioma_ingl%C3%A9s
http://es.wikipedia.org/wiki/Inform%C3%A1tica
http://es.wikipedia.org/wiki/Nodo_(inform%C3%A1tica)
http://www.monografias.com/trabajos7/perde/perde.shtml

Decibeles: (Dbi) distancia que falta de cubrir la isotrépica.

AC:® (Corriente Alterna) corriente eléctrica en la que la magnitud y direccién varian
ciclicamente

Ancho de Banda: Capacidad de transmision de un dispositivo o red determinado.
Banda ancha: Conexidn a Internet de alta velocidad y siempre activa.

Servidor: Cualquier equipo cuya funcion en una red sea proporcionar acceso al

usuario a archivos, impresion, comunicaciones y otros servicios.

> http://www.abanet.net/glosario.html
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8.3. MARCO TEORICO:

Origen De Las Redes Inalambricas

El origen de las LAN inaldmbricas se remonta a la publicaciéon en 1979 de los
resultados de un experimento realizado por ingenieros de IBM en Suiza,
consistente en utilizar enlaces infrarrojos para crear una red local en una fabrica.
Estos resultados, pueden considerarse como el punto de partida en la linea

evolutiva de esta tecnologia.

Las investigaciones siguieron adelante tanto con infrarrojos como con microondas.
En mayo de 1985 el FCC3 (Federal CommunicationsComission) asigno las
bandas IMS4 (Industrial, Scientific and Medical) 902-928 MHz, 2,400-2,4835 GHz,
5,725-5,850 GHz a las redes inaldmbricas basadas en spread spectrum

(frecuencias altas).

La asignacién de una banda de frecuencias propicié una mayor actividad en el
seno de la industria: ese respaldo hizo que las WLAN empezaran a dejar ya el

laboratorio para iniciar el camino hacia el mercado.

Desde 1985 hasta 1990 se siguid trabajando ya mas en la fase de desarrollo,
hasta que en mayo de 1991 se publicaron varios trabajos referentes a WLAN
operativos que superaban la velocidad de 1 Mbps, el minimo establecido por el

IEEE 802 para que la red sea considerada realmente una LAN.
Las antenas de redes inalambricas se pueden dividir en tres tipos:

Antenas direccionales (o directivas)

Orientan la sefial en una direccion muy determinada con un haz estrecho pero de
largo alcance. Una antena direccional actua de forma parecida a un foco que

emite un haz concreto y estrecho pero de forma intensa (mas alcance).
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Las antenas Direccionales "envian" la informacién a una cierta zona de cobertura,
a un angulo determinado, por lo cual su alcance es mayor, sin embargo fuera de la

zona de cobertura no se "escucha" nada, no se puede establecer comunicacion.

El alcance de una antena direccional viene determinado por una combinacion de
los dBi de ganancia de la antena, la potencia de emisién del punto de acceso

emisor y la sensibilidad de recepcion del punto de acceso receptor.
Antenas omnidireccionales

Orientan la sefial en todas direcciones con un haz amplio pero de corto alcance. Si
una antena direccional seria como un foco, una antena omnidireccional seria
como una bombilla emitiendo luz en todas direcciones pero con una intensidad

menor que la de un foco, es decir, con menor alcance.

Las antenas Omnidireccionales "envian" la informacién teéricamente a los 360
grados por lo que es posible establecer comunicacion independientemente del

punto en el que se esté. En contrapartida el alcance de estas antenas es menor.

El alcance de una antena omnidireccional viene determinado por una combinacién
de los dBi de ganancia de la antena, la potencia de emision del punto de acceso
emisor y la sensibilidad de recepcién del punto de acceso receptor. A mismos dBi,

una antena sectorial o direccional dara mejor cobertura que una omnidireccional.

Antenas sectoriales

Son la mezcla de las antenas direccionales y las omnidireccionales. Las antenas
sectoriales emiten un haz mas amplio que una direccional pero no tan amplio
como una omnidireccional. La intensidad (alcance) de la antena sectorial es mayor

gue la omnidireccional pero algo menor que la direccional. Siguiendo con el
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ejemplo de la luz, una antena sectorial seria como un foco de gran apertura.

Para tener una cobertura de 360° (como una antena omnidireccional) y un largo
alcance (como una antena direccional) deberemos instalar o tres antenas
sectoriales de 120° 6 4 antenas sectoriales de 80°. Las antenas sectoriales suelen

ser mas costosas que las antenas direccionales u omnidireccionales.
Espectro electromagnético

®El espectro electromagnético (o simplemente espectro) es el rango de todas las
radiaciones electromagnéticas posibles. El espectro de un objeto es la distribucion

caracteristica de la radiacion electromagnética de ese  objeto.

El espectro electromagnético se extiende desde las bajas frecuencias usadas para
la radio moderna (extremo de la onda larga) hasta los rayos gamma (extremo de la
onda corta), que cubren longitudes de onda de entre miles de kilbmetros y la
fraccion del tamafio de un atomo. Se piensa que el limite de la longitud de onda
corta esta en las cercanias de la longitud Planck, mientras que el limite de la
longitud de onda larga es el tamafio del universo mismo, aunque en principio el

espectro sea infinito y continuo.
'Rango del espectro

El espectro cubre la energia de ondas electromagnéticas que tienen longitudes de
onda diferentes. Las frecuencias de 30 Hz y méas bajas pueden ser producidas por
ciertas nebulosas estelares y son importantes para su estudio. Se han descubierto

frecuencias tan altas como 2.9 * 1027 Hz a partir de fuentes astrofisicas.

La energia electromagnética en una longitud de onda particular A (en el vacio)

®http://es.wikipedia.org/wiki/archivo:EM_spectrum.properties_es.svg
7http://es.wikipedia.org/wiki/Radiaci%C3%BBn_eIectromagn%CS%Agtica
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tiene una frecuencia asociada f y una energia fotonica E. Asi, el espectro
electromagnético puede expresarse en términos de cualquiera de estas tres

variables, que estan relacionadas mediante ecuaciones.

De este modo, las ondas electromagnéticas de alta frecuencia tienen una longitud
de onda corta y energia alta; las ondas de frecuencia baja tienen una longitud de

onda larga y energia baja.

Siempre que las ondas de luz (y otras ondas electromagnéticas) se encuentran en
un medio (materia), su longitud de onda se reduce. Las longitudes de onda de la
radiacion electromagnética, sin importar el medio por el que viajen, son, por lo
general, citadas en términos de longitud de onda en el vacio, aunque no siempre

se declara explicitamente.

Generalmente, la radiacién electromagnética se clasifica por la longitud de onda:
ondas de radio, microondas, infrarroja y region visible, que percibimos como luz,

rayos ultravioleta, rayos X y rayos gamma.

8Cuando los electrones se mueven crean ondas electromagnéticas que se pueden
propagar por el espacio libre. Al conectarse una antena del tamafio apropiado a un
circuito eléctrico, las ondas electromagnéticas se pueden difundir de manera
eficiente y captarse por un receptor a cierta distancia. Toda la comunicacién

inalambrica se basa en este principio.

La espectroscopia puede descubrir una region mucho mas amplia del espectro
gue el rango visible de 400 nm a 700 nm. Un espectroscopio de laboratorio comun
puede descubrir longitudes de onda desde 2 nm a 2500 nm. Con este tipo de

aparatos puede obtenerse informacién detallada sobre las propiedades fisicas de

®Redes de computadores, Andrew S. Tanenbaum, Edicion Prentice-Hall
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objetos, gases o incluso estrellas. La espectrometria se usa sobre todo en
astrofisica. Por ejemplo, muchos atomos de hidrogeno emiten ondas de radio que
tienen una longitud de onda de 21.12 cm.

%La polarizacién electromagnética es un fenémeno que puede producirse en las
ondas electromagnéticas, como la luz, por el cual el campo eléctrico oscila s6lo en
un plano determinado, denominado plano de polarizacion. Este plano puede
definirse por dos vectores, uno de ellos paralelo a la direccion de propagacion de
la onda y otro perpendicular a esa misma direccion el cual indica la direccion del

campo eléctrico.

En una onda electromagnética no polarizada, al igual que en cualquier otro tipo de
onda transversal sin polarizar, el campo eléctrico oscila en todas las direcciones
normales a la direccion de propagacion de la onda. Las ondas longitudinales,
como las ondas sonoras, no pueden ser polarizadas porque su oscilacion se

produce en la misma direccién que su propagacion.

Una onda electromagnética es una onda transversal compuesta por un campo
eléctrico y un campo magnético simultaneamente. Ambos campos oscilan
perpendicularmente entre si; las ecuaciones de Maxwell modelan este

comportamiento.

Habitualmente se decide por convenio que para el estudio de la polarizaciéon
electromagnética se atienda exclusivamente al campo eléctrico, ignorando el
campo magnético, ya que el vector de campo magnético puede obtenerse a partir
del vector de campo eléctrico, pues es perpendicular y proporcional a él.

® http://es.wikipedia.org/wiki/polarizaci%C3%B3n_electromagn%C3%Agtica
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Ventajas Y Desventajas De Las Redes Inalambricas

Oventajas:

La movilidad que presenta este tipo de redes permite obtener informacion
en tiempo real en cualquier parte de la organizacion o empresa para todo el
usuario de la red. Esta obtencién de la informacién en tiempo real supondra

una mayor productividad y mas posibilidades de servicio.

La facilidad de la instalacion de este tipo de redes supone una importante
ventaja en el momento de elegir esta red. En su instalacion no se requiere

realizar obras para tirar el cable por muros y techos.

Flexibilidad de su uso, ya que estas nos van a permitir llegar donde el cable

no puede.

Cuando en la organizaciéon de la red se producen frecuentes cambios o el
entorno es muy dindmico, el coste inicial mas alto de las redes
inalambricas, a la - - larga tendré su reduccién de costes, ademas de tener

mayor tiempo de vida y menor gasto en la instalacion.

Escalabilidad que presentan estas redes en cuanto a que los cambios en la
topologia de la red se realizan de forma sencilla y se tratan igual en redes

grandes que en redes pequenas.

Desventajas:

Se derivan fundamentalmente en un periodo transitorio de introduccién,
donde faltan estandares, hay dudas que algunos sistemas pueden llegar a
afectar a la salud de los usuarios, no esta clara la obtencién de licencias

para las que utilizan el espectro radioeléctrico.

http://es.wikipedia.org/wiki/red_inal%C3%A1nbricattwireless_wide_area_network
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El elevado coste inicial provoca en los usuarios un alejamiento para su uso
en entornos profesionales. Este coste inicial se ve aun mas reflejado en el

bajo coste de muchas de las redes de cable.

Las bajas velocidades de transmision que presenta también es otro aspecto
negativo para su eleccion. Dependiendo de la red inalambrica que
escojamos podemos tener velocidades que como maximo van a alcanzar
los 10 Mbps.

Existen dos amplias categorias de Redes Inalambricas:

De Larga Distancia.- Estas son utilizadas para transmitir la informacion en
espacios que pueden variar desde una misma ciudad o hasta varios paises
circunvecinos (mejor conocido como Redes de Area Metropolitana MAN);
sus velocidades de transmision son relativamente bajas, de 4.8 a 19.2
Kbps.

De Corta Distancia.- Estas son utilizadas principalmente en redes
corporativas cuyas oficinas se encuentran en uno o varios edificios que no
se encuentran muy retirados entre si, con velocidades del orden de 280

Kbps hasta los 2 Mbps.
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8.4. MARCO GEOGRAFICO:

“Ubicacién de las antenas programa Google Earth

osicion sin titulo jya”,

erda las agunas ’r
5 CMelgar b

/ ColegioiSanta RoSa de Lima
__Posible punto/Antena
—-h-,‘(—-——-_—_

— ©SPOTIMAGE™

Image ® 2011 DigitalGlobe
©2011 Google

Fechas de imagenes: 1/14/2007 4°13120.73"N 74°33'59.91"0O elevacién 1293 m - -
Gréfico: Min., Prom., Max. Elevacién: 320, 596, 1483 m
Totales del rango: Distancia: 21.3 km Ganancia/Pérd. de elev.: 1287 m, -1301 m Inclinacién max.: 57.5%, -57.6% Inclinacién prom.: 13.7%, -2.7%

1483 m
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UDA&sa=X&oi=geocode_result&ct=image&resnum=1&ved=0CBYQ8gEWAA
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8.5. MARCO INSTITUCIONAL:

La Vereda Las Aguilas es una comunidad apartada del municipio de melgar, es
una comunidad que cuenta con muy poOCOS recursos entre estos esta el del
Internet ya que en la actualidad se es de mucha importancia este medio de
comunicacion. La vereda cuenta con 1500 habitantes estrato de 1 a 3. El beneficio
seria altisimo ya que es una comunidad que cuenta con gente de pocos recursos

que se les hace muy dificil dirigirse hasta el pueblo para poder ir a internet.

8.6. MARCO HISTORICO:

2Melgar es un municipio colombiano del departamento de Tolima, localizado a 98
km al sur occidente de la capital Bogota. Se encuentra localizado en el valle del rio
Sumapaz muy cerca de la desembocadura en el rio Magdalena. Limita al norte
con el departamento de Cundinamarca y el rio Sumapaz, al este con el municipio
de Icononzo, al sur con el municipio de Cunday y Carmén de Apicala y al oeste
con el municipio de Carmen de Apicald. Es conocida en Colombia como la
«Ciudad de las piscinas» o el «Mar de piscinas», debido al elevado numero de
Piscinas que hay en esta ciudad: mas de cinco mil. Su clima es céalido semiseco
con temperaturas que varian entre los 22 y los 35 °C, siendo el promedio anual de
28°C.

Historia

El lugar conocido como Melgar fue habitado en periodos precolombinos por los
"Panches", pero este lugar luego fue conquistado por Hernan Pérez de Quesada,
Hernan Vanegas Carrillo y Baltazar Maldonado en donde fundaron el primer
asentamiento conocido como Cualamana, que luego paso a llamarse Villa de
Nuestra Sefiora de Altagracia y que finalmente en 1601 se llamo6 La Candelaria

por el capitan Juan Lopez de Herrera.

2http://es.wikipedia.org/wiki/Melgar_(Tolima)
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En el momento en que se celebraban las fiestas religiosas del lugar, la ciudad
enciende en llamas. Fue reedificado por los padres Dominicos en terrenos de los
sefiores Cardenas Varastegui en 1789 a orillas del Sumapaz. En comienzo de la
conquista se le llamo "Valle de Melgar”, su primer evangelizador fue Fray Pero
Garcia Matamoros. En 1824 hacia parte del departamento de Cundinamarca,
canton de Fusagasuga, junto con Tibacuy, Pasca, Pandi y Cunday. Para 1843
poseia 2.802 habitantes; en 1851, 2.600, siendo los tiempos en que la principal
actividad economica era la extraccion de la quina, era entonces una "aldea de
bahareque y paja, con una lglesia, una capilla y una plaza, sin trazas de industria y

en medio de una llanura inculta". Seguia haciendo parte de Cundinamarca.

En el afio de 1855, junto con Cunday y el Carmen de Apicala entraron a formar
parte de la Provincia de Neiva. Ya desde entonces, sin haber ingresado el "boom"
cafetero, que comenzaria por 1870, Melgar producia una cantidad importante de
Café junto con Fusagasuga. En 1871 por decreto del 13 de noviembre es elevado
a la categoria de municipio a partir del 1 de enero de 1882. Luego de la creacion
del estado soberano del Tolima paso a ser parte integramente de ese

departamento.

En 1890 el valor de sus bienes raices es estimado en $130.550, pero para 1893
ya eran del orden de los $484.330. No obstante al afio siguiente (1894) seguia

ascendiendo este valor, llegando a $642.740.

En 1905 el censo de poblacién arroja 5.152 habitantes, mientras que en Censo

siguiente habido en 1912 se contabilizaron 13.278 residentes.

Le toca en suerte vivir en carne propia los rigores de las luchas agrarias de los
afios 30 aunque no tan fuerte como en Viotd o Cunday por ejemplo. Lo anterior
debido al acaparamiento de tierras por parte de unos pocos mientras que la clase

trabajadora y popular pedia tierras y no eran oidos por las instancias regulares.

Luego por medio de Ley en 1932 es elevado a Cabecera del circuito Notarial y
judicial.
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Actualmente con el nombre de Melgar, cuenta con una poblacion de 31920
habitantes y es un importante centro turistico y de recreacion del pais, junto a la
ciudad de Girardot.

La Ciudad Actual

Existe un Centro Fundacional, el cual fue generado sobre el eje de la via Nacional

y acotado por los cuerpos hidricos del Rio Sumapaz y la Quebrada La Melgara.
Centro del Municipio de Melgar.

Hacia los Bordes de esta ciudad central aparecen en la década de los 60s unos
nacleos de actividad auto contenidos (la base aérea, CAFAM, los clubes de la
policia y el ejército). La aparicion de CAFAM en los 60s promovio el desarrollo de
condominios de estratos altos en sus proximidades en el sector de La Herradura y
hacia el occidente del area urbana en el Valle de Los Lanceros sobre las via a
Carmen de Apicald, conformando unos desarrollos dispersos de tipo suburbano.
Debido a que la tierra era de propiedad militar, este desarrollo se hizo de forma

rapida y extensa.

Estos nucleos auto contenidos generaron una ruptura en la trama urbana,

actuando luego como embudos en el crecimiento de la ciudad hacia la periferia.

En la década de los 70s se empiezan a urbanizar las areas adyacentes a la ciudad
fundacional sobre los ejes de las calles 52 y 72 hacia el occidente atravesando el
limite de la quebrada La Melgara, lo que se desarrollaria como el barrio Sicomoro,
y hacia el oriente se desarrolla el barrio Versalles de baja densidad de quintas de
estrato medio-alto. Los sectores del centro fundacional y El Centro Expandido,

conforman un tipo de ciudad compacta.

En la misma década se empieza a gestar también un proceso de invasion hacia el
sur en terrenos medianamente montafiosos, sobre las vias que conducen a las

veredas Guacamayas y Ceboruco.
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En los ultimos afios se ha presentado un proceso de densificacion en los
intersticios entre la ciudad compacta y los nucleos auto contenidos de actividades;
hacia el oriente sobre la via a Icononzo se han desarrollado urbanizaciones en
serie y de desarrollo predio a predio; hacia el sur el proceso de invasion en el
sector de Barrios Unidos se ha incrementado y expandido, y finalmente hacia el
occidente en el sector de Resacas ubicado entre el Valle de los Lanceros y el &rea
central se han generado sobre la via a la vereda Ceboruco urbanizaciones de alta

densidad.

Datos generales

Altitud: 323 metros sobre el nivel del mar
Temperatura maxima registrada: 40 °C

Temperatura maxima promedio 35 °C

Temperatura Minima promedio: 22 °C

Distancia a Bogota: 98 km

Distancia a Ibagué (capital del departamento): 96 km
Extension municipio: 21.570,61 Has (Segun PBOT 2001)
Area urbana: 854.64 Has (Segin PBOT 2001)

Area rural: 20.715,96 has (Segun PBOT 2001)

Poblacién del municipio: 31.920 habitantes (segun estadisticas del DANE para el
afio 2006)

Alcalde: Eduardo Dafud Tautiva
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9. PLANTEAMIENTO METODOLOGICO.

Se pretende establecer un cronograma de actividades a realizar con el fin de tener
fechas y fases a realizar:

9.1Planteamiento Idea del Proyecto: Se hace visita con el fin de ver posibles
soluciones, posibles contras y puntos a favor para la soluciébn de comunicacion

de Internet de la vereda las aguilas.

9.2Analisis de la idea creada del proyecto: Mediante visitas periddicas al
campo de trabajo y con la idea ya creada se buscaran soluciones con el fin de
plantear el modelo el cual se manejara la red. Que equipos se buscaran y la

forma en que se trabaja segun la geografia.

9.3Investigacion Preliminar sobre el Proyecto: En este paso se desarrollara
investigacién sobre las redes que se manejan actualmente en el sector y se
investigaran sobre las redes inaldmbricas y sus limitaciones y ventajas. En este
punto es donde méas nos dedicaremos a investigar ya que por nosotros ser de
otra carrera como lo es Tecnologia en Informéatica no dominamos mucho las
redes. Para eso nos daremos la tarea de investigar sobre las redes de

computadores y enlaces inaldmbricos.
9.4 Visita al Sector “Vereda las Aguilas” Disefio:

En esta paso mediante observacion, visita de campo y entrevistas con las
personas habitantes actuales del sector se establecera puntos de accesos a
Internet, se conocera el manejo actual de la red. Se tomé atenta nota de las
necesidades de los usuarios, con lo cual se concluyé que las personas tienen
MODEM o su servicio de Internet es en cafés ubicados en el centro de la ciudad.

Con lo cual se busca mejorar por medio del uso de una red Inalambrica.
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9.5Investigacion Sobre la Tecnologia a Manejar: Se utilizara la informacion
recolectada con anterioridad para realizar el disefio y sistema logico y ver
posibles soluciones tecnoldgicas que nos ayuden a solucionar el problema.

9.6Visita a Posibles Puntos De Las Antenas: Se realizaran visita a los puntos
en los cuales posiblemente se ubicaran las antenas, observando la situacion

geografica y punto de vista entre antenas.

9.7Eleccion de Puntos Estratégicos de las antenas: Mediante GPS, se
tomaran coordenadas y se escogeran entre los puntos visitados el mejor para

la ubicacion de las antenas.

9.8Implementacion en Programa Virtual: como su nombre lo indica se
implementara el disefio de la red en un software Virtual ya que no se cuenta

con recursos suficientes para comprar antenas y hacer pruebas fisicas.

9.9Pruebas del proyecto: se realizaran pruebas del proyecto mediante el

programa virtual en el cual creamos el disefio.

9.10 Desarrollo de la Documentaciobn a Presentar: Se desarrollara la
documentacion con el fin de dar a conocer el funcionamiento de las antenas,

velocidad de ancho de banda, frecuencias y protocolos que se utilizaran.
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10.ACTIVIDADES DEL PROYECTO

10.1 Planteamiento ldea del Proyecto.

Pasos para realizar la Idea del Proyecto:

Identificar la informacién necesaria para el proyecto y cumplir con los

objetivos.

e Realizar las acciones que sean necesarias para conseguir la

informacion

e Realizar entrevistas a los usuarios, éste es el método principal de

obtener informacion.

10.2 Andlisis de laidea creada del proyecto:

Pasos para realizar el Analisis de la idea creada del proyecto:

o Buscar referencias sobre el tratamiento del problema en la zona.
o Busca de Informacién sobre posibles soluciones y su funcionamiento.

o Identificar las funciones por la cual se manejara la red.

10.3 Investigacion Preliminar sobre el Proyecto:

Pasos a seguir para la Investigaciéon Preliminar sobre el Proyecto:

o Observar con que tecnologias se trabajan en la zona.

o Determinar el manejo actual de la red y que costos acarrea.
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104 Visita al Sector “Vereda las Aguilas”:
Pasos a realizar para Visita al Sector “Vereda las Aguilas”:

e Investigacion sobre las rutas de acceso a la vereda.

e Trazar rutas a seguir con el fin de ubicar posibles personas beneficiarias de

nuestro proyecto.

e Ubicacion de casas y su geografia.

10.5 Investigacion Sobre la Tecnologia a Manejar:

Pasos a sequir para la Investigacién Sobre la Tecnologia a Manejar:

o Investigar en la biblioteca los libros los cuales nos puedan servir para nuestro

proyecto.
o Investigar en Internet como se trabajan las redes y sus funcionamientos
actuales.
o Investigar con personas que trabajen en este medio sobre posibles
soluciones.
10.6 Visita a Posibles Puntos De Las Antenas:

Pasos a realizar para la Visita a Posibles Puntos De Las Antenas:

o Investigacion sobre rutas de acceso.
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o Trazar rutas a seguir y buscar mapas de las zonas.

o Investigacion sobre los terrenos en los cuales se planea tener las antenas.

10.7 Implementacion en Programa Virtual:

Pasos para la Implementacién en Programa Virtual:
e Investigacion sobre el programa virtual en el cual se desarrollara el modelo

e  Busca de tutoriales para su funcionamiento.

10.8 Realizacion de pruebas:

Pasos para la realizacion de pruebas:

o Realizacion de disefio en programa virtual.

10.9 Desarrollo de la Documentacion a Presentar:

Pasos a realizar el Desarrollo de la Documentacion a Presentar:
o Investigacion Protocolos a utilizar.

o Investigacion a tecnologia a utilizar y su funcionamiento.
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11.CRONOGRAMA

] Mombre de tarea Duracion I Comsenzo Fan TZimar 11 T
Ail v 510 L IMIX[JIVISID]
T Plantear la idea del proyecto a ejecutar 6 dias  lun 14/03/11 lun 21/03/11
E analizar la idea del proyecto 11 dias? lun 21/03/11 lun 04/04/11
374 investigar sobre el proyecto 11 dias?| lun 04/04/11 lun 18/04/11
* B4 |visita a la vereda 6 dias? lun 25/04/11 lun 02/05/11
5 |74 investigacion sobre la tecnologia a manejar 16 dias? lun 02/05/11 lun 23/05/11
8 |F4  |wvisita a posibles puntos de las antenas 16 dias  lun 23/05/11 lun 13/06/11
¥4 eleccion de puntos estrategicos de las entenas 16 dias  lun 12/06/11  lun 04707711

2 |54  implementacion de el proyecto en progrma virtual 6 dias? lun 04/07/11 lun 11/07/11
7 EH Pruebas del proyecto i lun 11/07/11| lun 01/08/11
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12. RECURSOS DEL PROYECTO
12.1. TALENTO HUMANO
PROPONENTES PRIMARIOS:

Luisa Fernanda Guarin Buitrago: Estudiante de la Corporacion Universitaria

Minuto de Dios, quinto semestre de Tecnologia en Informatica 2011-1

Esney Beltran Sanchez: Estudiante de la Corporacion Universitaria Minuto de

Dios, quinto semestre de Tecnologia en Informatica 2011-1.

PROPONENTES SECUNDARIOS:

ING. ELKIN FORERO: Docente de la asignatura practica profesional Il de la
Corporacién Universitaria Minuto de Dios.

ING. MAURICIO CONTRERAS: Docente de la asignatura de Electronica de la
Corporacién Universitaria Minuto de Dios.

ING. OSCAR DIAZ: Docente de la asignatura de Redes de Computadores de la
Corporacién Universitaria Minuto de Dios.

ING. ANA LUCIA FORERO NEME: Docente de la asignatura Electiva de

Programacion de la Corporacién Universitaria Minuto de Dios.
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12.2. RECURSOS FiSICOS

Para el desarrollo del presente proyecto se contara con el apoyo de una sala de

sistemas de la universidad con el fin de investigar y libros de la biblioteca. Con los

cuales podemos decir que seran de gran apoyo para nuestro proyecto.

Adicional a esto se contara con un computador de escritorio marca HP y un

Portatil Toshiba, con los cuales se haran las pruebas en los programas

simuladores.

13. PRESUPUESTO

ITEM | CONCEPTO CANTIDAD UNIDADES VR. VR.
UNITARIO TOTAL
1. Papeleria 300 Hojas $200 | $60.000
2. Internet 80 Horas $1200 | $96.000
3. Transporte 40 Desplazamientos $3000 | $120.000
4. Uso de 100 Horas $1000 | $100.000
Computador
5. Asesoria 6 Horas $5000| $30.000
TOTAL
$406.000
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14. SISTEMA ACTUAL

El sistema actual con el que se viene manejando este sistema es con conexion por

modem de distintos operadores moviles de comunicacion como lo son Comcel,

Movistar y tigo, adicional a esto se cuenta con una empresa de la ciudad de

Ibagué llamada Enlaces digitales la cual posee canales a unos costos elevados y

muy dificiles de adquirir.

Anexo tabla y precios de planes de conexidn a internet.

(. Tarifas de llamadas |

L Descargar tarifas de Voz IP|

{
i
r
I
l
1

Fianos Masivos

iareen gu'ﬂmﬂ.lwn

Pladsis L0 Admdnistred o
Canales Dadscasos

Planes Rurakes

Fanes Masivos Abrowes de U

N
sty ibusckor (Consultar Precios Locates)

Floanoes Maslvos Thagué
velocidad | Plan valor %
s12k | Basico asa0o
650 K | Hegar 45000
800k | Pyme 62000
1100 k |!I|uvrun Dﬂm |
1200 k| Full 125000 A4
1000 k| Gold 174000 |

Planes Masivos Mmuniclplos

Velocidad Plan ivnlur L ]
12 k Basico | 45000
GED ke Hogar | 65000
H00 K Pyme | BS000
1100 ks Empresa | 1353000
1500 I Full | 174000

Hloanos Ruralos

Valooldad Plan Valor %
200k | Basice | 200000
400 Kk | Mogar | AS0000
TO0 ke | PFyme ABDOOG
1000 Ik ||:mpnu | 600000

Cananies Dedicados
valocldad | walor %
s12 \ TO0000
1024 ke | 1000000
1048 K | 1800000
|
4096 Kk [ 3700000

Marquita

Maota nlrnn
PaloCail
Purificaci
-.m::n.ha .....

Mehar-Tolcmn-da-
L=l

Flanoes Emprosarinleos ibagud

waelocidad | Blan Valor #
S12 k| Bailee 55000
650 k | Basico? S2000
8OO ko ‘ Pyme 115000
1100 kg ' Empresa L AQOO0
1800 k| Fuil LOODO0
2000k | Gald 220000
Flanes Cmpressrisios Moaniciplos
Velocidad Plan Valor &
S12 W Basico | SS000
650 W Baileo2 1OSO00
i 800 K Pyme | 145000
| 1100 Kk Emprosa | 180000
| 1300 k Full | 250000

PFlanes Con administracion

Vaelocidad
512 &
"800 &k
L0 W
LS00 W
2000 M

Hlan | Walor %
| masico | 185000
Pyme | 315000
.[ﬂlpl“‘.l 440000
Full | 590000
Gold | 890000
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Planes Movistar

Planes Abiertos

Una vez hayas alcanzado el limite de consumo se cobrara un valor por KB adicional

500Mb 1GB 2GB
$23.900 $30.900 $39.900

+Valor Kb adicional $0.06 «Valor Kb adicional $0.04 +Valor Kb adicional $0.02

3GB 5GB 10GB
$52.900 $67.900 $99.900

+Valor Kb adicicnal $0.02 «Valor Kb adicional $0.02 +Valor Kb adicional $0.01
Planes Tigo
L Consumo ha A P
Cargo Basico . o Promocion Precio Médem
Planes Incluido Promocién Internet B o
Mensual proteccion McAfee Promocién
(MB/GB)

Plan Internet
Movil Tigo
Total
500MB

$27.900 500MB GRATIS

Plan Internet

Movil Tigo . . Primer mes
$29.900 1GB Doble capacidad los 6 primeros meses. GRATIS
Total GRATIS

1GB

Plan Internet
Movil Tigo
Total
2GB

$39.900 2GB GRATIS

Plan Internet . .
Cargo basico los 2 primeros meses $

Movil Tigo ) . INCLUIDO 12 meses
$49.900 3GB 35.000. Doble capacidad los 6 primeros ) GRATIS
Total VirusScan
meses.
3GB

Plan Internet L .
o Cargo bésico los 2 primeros meses $
Movil Tigo i i INCLUIDO 12 meses
$62.000 5GB 31.000. Doble capacidad los 6 primeros . GRATIS
Total VirusScan Plus
meses.
5GB
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Planes Comcel

Plan Intermeat 10GE - 4G

Plan

Plan

Plan

Plan

Plan

Plan

Plan

Plan

Plan

Plan

Plan

Plan

Intermet 10GE

Intermet 3GEB

Intermet 3GEBE - 4G

Intermat IGE - 41

Intermet IGHE

Intermet Z2GE

Intermet 2GE - 4G

Intermet 1GEB - 4G

Intermet 1GHE

Intermat 500MEB

Intermat 500MEB - 4G

Intermeaet Mowil 10MEB

CFM % 99.900F

CFM % 99.900F

CFM ¢ 59.900F

CFM % 59.900%*

CFM % 49.900%

CFM % 49.900F

ZFM % 39.000%

ZFM % 39.900*

CFM % 29.900%*

CFM % Z29.900%*

CFM % 24.900%

ZFM % 24.000%

CFM % Z20.900%*

- - - - - - R - - -
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15. SISTEMA PROPUESTO

El sistema propuesto por nosotros es dar una conexion de internet ilimitada y con
una muy buena sefal, y sin necesidad de una linea telefénica. Siendo este una

gran solucion de conectividad para esta vereda.
A continuacion se mostraran los modelos logicos y fotografias de los posibles

puntos a manejar con el enlace inalambrico para la conexion. Se pretende mostrar

tres posibles soluciones y mostrar como tal cual es la mas viable.
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MAPA PUNTO DE SOLUCION

SOLUCION 1 MELGAR, CERRO EL TABLAZO RADIO ALVARION.

;771431 m
108km - —Spogision posible antena

[ S
8 4
3 Gentro'de Me|
| Y-Marca de’posicionisin titulo
Ll ' /
PosibleipuntefAntena L
| Llierda las aguilas 'y 8

Cd\egm SantaiRosa de Lima

Image © 2011 DigitalGlobe

CToTIE g - Google-arth

p nnnzo
as de imagenes: 1/14/12007 4132519"N 74°33'46.61" O elevacion 1431 m YAl 0j0”/ 17
Grafico: Min.. Prom., Max. El
Totales del rango 3k Ganancia/Pérd. de elev. 1289 m. -1303m nclinacion max.. 60.9%, -59.5 nclinacion prom.. 13.8

50


file:///C:/Program Files/Google/Google Earth/client/googleearth.exe

15.1. DISENO LOGICO

DISENO LOGICO

RED WAN: 192.168.1.0/30 Cerro El Tablazo
Vereda / escuela

192.168.1.2/30 192.168.1.1/30

[reoon ] —f— 03 ... —a=
RADI ALVARiON BREEIEACCESS v ——

64.64.18.2/30
RED LAN: 172.16.0.0/22

r.

RADID ALY ARIOM BREEZEACCESS W

64.64.18.1/30

[
[|4g,
ir

y— s
RED IP Publica: 64.64.18.0/30 @‘_’ BASE ALVARION

IREEZE ACCESS WL
5.4 GHE,

Nodo Proveedor Melgar Centro
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15.2. RELEVAMIENTO VISITAS DE CAMPO

FEEVAMIENTO DISEA0 F AED INALAVBRICA

NOMERE DELPROYECTO: D re i e ntenet a3 vereda s dguilas oel municipo de Melea,
FECHA: [Bnoviempre e 011

MUNICIPIO: Velgar Tlima

UBICACION; Vereda s Reform

ST Alto el Tatlazo

COORDENADAS: Latitud 4132657 N Longtud 7433 4344°0

PROPIETARID DELTERRENO: |CoronelRefirdo Monsalve

TELEFONC: JLU%ELT

(OMO LLEGAR: Coma lega:  vereds se encuenra uoicada via al municipi O cononzo Tlim;

3 18 lomeros e Melgar, sobre una caetera pavimentad; dos ilomeros

0 legar 3 anten;

Ly antena e encuentra Ubicaca en e cemo de nombre el tablazo y en s superfice
52 nCUenran antengs de | emoresa Gana G,
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REEVAMIENTO DISENC D RED INALABRICA

NOMBRE DEL PROYECTO: Disenore i ndemeta a vered s s del municpiode Melr,
SE CUENTA CON ANTENA: 9%
ALTURA DE LA ANTENA: 10 Metros
NUMERO DE PISOS: !

LA ANTENA CUENTA CONINSTALACIONELECTRICA: 9 x =m0
LA ANTENA CUENTA CON PARARRAYCS: 9%
LA ANTENA CUENTA CON ESCALERA: g mi
LINEADEVISION: g% om_
SETIENERACK. g omk
ELRACK POSEE POLO A TIERRA: 9 om X
CUANTASTOMASELECTRICAS POSEEELRACE | 0

VOLTAJEEN ELRACK. 0
CONDICIONES CLIMATICAS: Clima Calido
TEMPERATURA DELLUGAR: 128- 38
OBSERVACION.
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RELEVAMIENTO DISENC DE RED NALANBRICA ADECUACIONES CVILES

NOMBRE DEL PROYECTO: Diseo e wif de ntemet a s vereda as dauilas del municpio de melar,
Adecuaciones Civiles

¢ SENECESITARACK? B Mo
¢EL RACK NECESITA AIRE ACONDICIONADO? i Mo X
¢ SENECESITA ACOMETIDAS PARA ELECTRICIDAD? g% o
¢SENECESITA SUPERFICIE PARA ANTENA? i Mo X
Informacion Elecrica

SENECESITAPOLOATIERRA: 0 S
TIPOVOLTALE: Bifasico
VOLATAJE QUE SEMANEIA: 0 voltios
ADICICNAR BATERIAS A CADANCIDO DELSISTEMA: 5% o
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FOTOGRAFIAS PUNTOS DE ANTENAS

Capacete
Galvanigad.

Curvas tubo
MT1”
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TIPO DE RADIO

_—

L ]
alvarion

ALVARION

BREEZE ACCESS VL (Acceso inalambrico de Banda Ancha con Alta Calidad
de Voz.

BreezeACCESS VL, la plataforma inalambrica de banda ancha inalambrica de

Alvarion en la frecuencia de 5GHz, es parte de la familia BreezeACCESS, la

plataforma de banda ancha inalambrica mas desplegada en el mundo.
CARACTERISTICAS:

Enlace fuera de la linea de vision.
Alcance extendido
Alta capacidad en todos los tamafios de paquete.

Cifrado y calidad del servicio de extremo a extremo para aplicaciones

donde el tiempo es critico.
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TABLA DE COSTOS ALQUILER DE EQUIPOS

EMPRESA DE CONTRATO COSTO MENSUAL COSTO ANUAL
TELECOMUNICACIONES

TRC LTDA Empresa 1 afio $700.000 $8.400.000
lider en la ejecucion de

soluciones

de telecomunicaciones

inalambricas para

transmision de datos.

Alianza en 2 afios $500.000 $12.000.000
Comunicaciones IP

S.A.S., es una empresa

creada hace 5 anos, por

personas que cuentan

con mas de 15 afios de

experiencia, trabajando

en el mercado de

Comunicaciones.
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MAPA PUNTO DE SOLUCION

SOLUCION 2 MELGAR, PLAYA ALTA

Z)
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RELEVAMIENTO VISITAS DE CAMPO

RELEVAMIENTO DISENO DF RED INALAMBRICA

NOMBRE DELPROYECTO:  |Diseto de red Inalambrica 2 vereda las aguilas del municiio de melaar,
FECHA: (8 noviembre de 2011

MUNICIPIO: Melgar Tolims

UBICACION: Barrio Resatas

S1Tio: Playa Alfs

COORDENADAS: Latitud 4'114L87'N Longitud 74°393L74°0

PROPIETARIQ DELTERRENO: | Ivan Leal

TELEFONO: 236021

(OMO LLEGAR: El arrio resacas se encuentra ubicado a 3 kilometras via al municipio

(el Carmen de Apicala Tolima; sobre una carretera pavimentada y un caming
(e herradura para legara la antena

L3 antena se encuentra ubicada en el sito llamado Playa Altay en la antena
se encuentran antenas de comunicacion oe radios de vigilancia privag,
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RELEVAMIENTO DSENO F REDINALAVBRICA

NOMBRE DEL PROYECTO: Disero e red Inalamrica & | vereda s mulasdel municpio de melgar,
SF CUENTA CON ANTENA: g om

ALTURA DE LA ANTENA: 27 Metros

NUMERQ DE PI3QS: :

LAANTENA CUENTA CONINSTALACION ELECTRICA | %~ mo__

LA ANTENA CUENTA CON PARARRAYQS: 9% om_

LA ANTENA CUENTA CON ESCALERA: g omX

PUNTO DEVISTA: 9% om_

SETIENERACK. g omX

ELRACK POSEE POLO ATIERRA: g om ko

CUANTASTOMASELECTRICASPOSEEELRACK: | 0

VOLTAJEENELRACK. i

CONDICIONES CLIMATICAS: Clima Caliente

TEMPERATURA DELLUGAR: Le-4t

OBSERVACION: Se necesita de aire acondicionado en el rack para que los equinos no se recalenten

ya que el rack mantenciia expuesto al ol e hice en melgary los equinos se podrian dafar,
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RELEVAVIENTO DISENO DF AED INALAMBRICA ADECUACIONES CIVIES

NOMBRE DEL PROYECTO: Disen e red Inalambrica a a vereda s il del municiio de melgar,

Adecuaciones Civiles

Tarre Playa Alta Bario Resatas

¢ SENECESITARACK? 9% m_
(ELRACKNECESITAAREACONDICIONADO? ~ 1si Xm0
¢ SENECESITA ACOMETIDAS PARA ELECTRICIDAD? |si x _ no

¢5E NECESITA SUPERFICIE PARA ANTENA? i X

Informnacion Electrica

SENECESITA POLO A TIERRA: 9%
SE NECESITA UPS 9%
TIPO VOLTAJE Hifssico

VOLTAJE QUE SEMANEIA: voltios
ADICIONAR BATERIAS A CADANODO DELSISTEMA: 51 ¥ no
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FOTOGRAFIAS PUNTO DE ANTENA

CABLEADO ELETRICO Y D -

RACK EXISTENTE
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DISENO LOGICO SOLUCION 2

PTP 1IPoim 1o Point)
BACKHAUL LINK

PTMP (Poav 1o Mumi-Pointh LINKS —

——
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TIPO DE RADIO

PRODUCTOS UBIQUITI
+ Se pretende hacer una red en la cual se implementara una conexion
inaldmbrica, con productos ubiquiti NetWorks, y una router board

mikrotik.

PRODUCTOS Y ANTENAS A UTILIZAR

o ROUTER BOARD Mikrotik RB1100AHx2

e 2 antenas AirGrid M. de 5 GHz.

e 1 AirMax Sector 5G-19-120 Hi-Gain 19dBi, 120deg.
e 1 Rocket M5

e 1 Nano Station Loco M. Cliente
DESCRIPCION DE LOS PRODUCTOS
ROUTERBOARD
RB1100AHXx2

+ Este dispositivo es nuestro mejor rendimiento para montaje en rack
Gigabit Ethernet del router con una CPU de doble nacleo, que puede
alcanzar hasta un millén de paquetes por segundo! Tiene trece
individuales puertos Gigabit Ethernet, 2 GB de memoria RAM SODIMM
estan incluidas, hay una ranura para tarjetas microSD, fuente de

alimentacion y cable de alimentacion, montado y listo para desplegar.

MikroTik

FEERRE FERNN ii[i ’ﬁﬁ? RouterBOARD 1100 %ﬁ
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AIRGRID M

Mas de 100 Mbps de rendimiento real al aire libre y hasta 30 kilbmetros
+ rango. Productos AirGrid utilizan revolucionaria AirMax de Ubiquiti
™ Ademas, la aplicacion AirControl ™ permite a los operadores

gestionar de forma centralizada de 100 dispositivos.

artIAX

MIMO TDMA Protocol

ROCKET

El Rocket es un robusto, de alta potencia, Cuenta con el rendimiento
increible gama (50 + km) y la velocidad de avance (150 + Mbps reales
IRPC / IP). El dispositivo fue diseflado especificamente para el exterior
de puente y punto a punto.

Rocket M y antenas de estacion base AirMax / Rocket han sido
disefiados para trabajar juntos sin problemas. Instalacién de M Rocket
en AirMax estacién base / Antenas Rocket no requiere herramientas
especiales, basta con colocarla en su lugar con el soporte de siempre

con las antenas.
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NANOSTATION M - CLIENTE
+ 150 + Mbps de velocidad real al aire libre y hasta 15 kilbmetros +

rango.

—e

Reset Button
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TABLA DE PRECIOS

PRODUCTOS PRECIOS
LocoM5 Cliente $160.000
AG-5G27-HP $165.000
RocketM5 $200.000
AM-5G19-120 $680.000
RB1100 ROUTER BOARD $990.000
OTROS GASTOS $400.000
TOTAL $2 595.000
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SOLUCION 3

ENLACE SATELITAL PARA INTERNET

La conexion opera en la banda de frecuencia a partir de los 21.2 a 23.6 GHz, y
con indices de datos de 2, 4, 8, DS1 16 y DS3+DS1. Esta disefiado para la
transmision de voz, datos y trafico de video. Las tarifas de datos estandarizadas y
las bandas de frecuencia son controladas por las organizaciones internacionales
(FCC, ITU-R, ITU-T, ETSI).

Nx2Mhyso o -Controlador
NuzMhs M| Modem || Energia - Fuente de Energia
- Convertidor RF arriba/ahajo
Mh/sw/ ~onirol: - Mixlulo transmisor-receptor
34‘&{[1']1?'};". | Controlador | Cable Diplser
vayside Unidad coaxial Unidad Antena
45Mhsw/ interior ~ (hasta 300m) aire libre
1;Mhys
wayside
PRECIO

Esta alrededor de los 600mil pesos con BW de 1024 Kbps = 1.024 Mbps.

it e mcimem e ODU CON ANTENA INTEGRADA
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CONCLUSIONES

La idea y el desarrollo de este proyecto han traido a nosotros la gran oportunidad
de ampliar nuestros conocimientos en el campo de las redes y sus
funcionamientos. Ya que en nuestro ciclo de Tecnologos en Informética no se ve
el campo de las redes tan a fondo.

Este proyecto nos sirvié para investigar sobre las redes y poner en practica lo que
con nuestro esfuerzo por aprender hemos llegado a desarrollar, con la ayuda de
los Ingenieros de esta area que muy amablemente nos ha colaborado.

Esta red esta basada en un enlace inaldmbrico con el cual pretendemos dar
solucién a un problema de conectividad.
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