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Resumen

En este trabajo se crea una propuesta para la ensefianza de la quimica y, a través de un
ejercicio de sostenibilidad a nivel educativo. Segiin Sampieri (2014) en este proyecto se utilizd
una metodologia con un enfoque mixto, el cual nos permite implicar un conjunto de procesos de

recoleccion, analisis y vinculacion de datos cuantitativos y cualitativos.

Como primer acercamiento, se realiza una caracterizacion por medio de una encuesta
diagnéstica, donde se procede a reconocer el grado del manejo de herramientas virtuales, tales
como el uso de aulas y simuladores para de esta forma examinar la claridad en algunos
conceptos de la quimica en los estudiantes del grado noveno del Colegio Gimnasio Integral

Moderno de la ciudad de Bogota D.C.

Luego de reconocer la importancia de la reutilizacion del aceite usado, se procede a pasar
a la parte experimental del proyecto, en donde los estudiantes elaboran los dos productos
(biodiesel y jabon artesanal), mediante la unidad virtual y simulador. Seguidamente se realiza un
analisis detallado de los resultados obtenidos a través del rendimiento y aplicacion del proyecto
en el aula. Posteriormente, se hace una reflexion pedagogica sobre la utilizacion de proyectos
practicos en la ensefianza de la quimica en instituciones educativas colombianas. Por ultimo, se
realiza una entrevista con preguntas abiertas que permitan deducir la importancia de este

proyecto con las opiniones recolectadas tras las respuestas de dicha entrevista.

Palabras clave: Propuesta, Sostenibilidad, Quimica, Transesterificacion, Saponificacion,

Educacion, Biocombustible, Reutilizacion, Ambiente, Bioenergia, Simulador
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Abstract

This work creates a proposal for the teaching of chemistry and sustainability at the
educational level. According to Sampieri (2014), a methodology with a mixed approach was
processed in this project, which allows us to involve a set of processes for the collection, analysis

and linking of quantitative and qualitative data.

As a first approach, a characterization is carried out by means of a diagnostic survey
where the degree of handling of virtual tools is recognized, stories such as the use of virtual
classrooms and simulators in order to examine the degree of understanding of some concepts of
chemistry in the students of the ninth grade of the Colegio Gimnasio Integral Moderno in the city

of Bogota DC

After recognizing the importance of reusing residual oil, proceed to the experimental part
of the project where students make the two products (biodiesel and artisan soap), using a virtual
unit or simulator. Next, a tabulation is carried out of all the information collected that allows us
to draw a conclusion on the viability of this project. A pedagogical reflection is made on the use
of practical projects in the teaching of chemistry in Colombian educational institutions. Finally,
an interview with open questions is carried out, which deduces the importance of this project

with the opinions collected after the answers of said interview.

Keywords: Proposal, Sustainability, Chemistry, Transesterification, Saponification, Education,

Biofuel, Reuse, Environment, Bioenergy, Simulator.
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Introduccion

Grandes cantidades del aceite que se utiliza para la preparacion de los alimentos
colombianos son derramados en los drenajes hidricos, este tipo de producto es un contaminante
de miles de litros de agua MINAMBIENTE (2017). Productos como la gasolina y los jabones
industriales, dejan secuelas nocivas que repercuten en nuestro ambiente y el deterioro de nuestro
entorno natural por el mal manejo de nuestros recursos. Por esta razon, se disefia y se
implementa esta estrategia de reutilizacion de los acidos grasos contenidos en el aceite de cocina

y que son extraidos de manera excesiva y mal manejados.

Este trabajo busca demostrar como desde un proceso de reutilizacion de aceites, se puede
incentivar a estudiantes a comprender diferentes procesos quimicos que se realizan en la
transformacion del aceite en jabon (saponificacion) y biocombustible (transesterificacion), al
tiempo que se contribuye con la educacion ambiental que se trabaja en diferentes instituciones

educativas.

Por lo tanto, la investigacion contiene una propuesta pedagogica utilizada como estrategia
para la ensefianza y entendimiento de reacciones quimicas en el aula de clase, a través del
manejo de un aula virtual y un simulador virtual que sirvan como puentes de conexion metodica;
para la elaboracion de biodiesel como combustible alternativo y jabones artesanales elaborados
con menos elementos dafiinos y contaminantes del ambiente, asi mismo, incentivando a los

jovenes a tener buenos hébitos saludables, promoviendo buenas précticas sostenibles.

11
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Planteamiento del problema

A nivel mundial, la problematica del derrame inadecuado de los aceites domésticos e
industriales en las cuencas hidricas ha causado dafios importantes en la naturaleza, es necesario

mencionar que:

La liberacion del aceite usado de cocina al medio acuatico, como sustancias hidréfobas
de menor densidad, ademas de provocar un impacto estético, cooperan para la creacion
de otros contaminantes como la elevada Demanda Quimica de Oxigeno (DQO) en gran
medida, afectan al intercambio gaseoso. Asi, estas sustancias, una vez entran en el medio
acuatico, se propagan por la superficie reduciendo la oxigenacion a través de la interface
aire — agua y la actividad fotosintética, ya que absorbe la radiacion solar, ademas la

produccion interna de Oxigeno Disuelto, (Preciado, 2017).

Grandes contenidos del aceite utilizado en la preparacion de los alimentos colombianos,
es derramado en los drenajes hidricos contaminando miles de litros de agua. La falta de
informacion o de malas practicas por parte de los ciudadanos colombianos, ha ocasionado el

deterioro progresivo y multiples factores que dafian los ecosistemas.

De igual forma los aceites y grasas se encuentran presentes en las aguas servidas
domésticas como un contaminante mas de estas, el cual se incorpora a ellas en gran medida por

el vertido de aceite doméstico al alcantarillado.

12
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Estos desechos al tener baja solubilidad en el agua, baja densidad y baja o nula
biodegradabilidad, pueden generar costras flotantes o adherirse en las tuberias y paredes
de las obras sanitarias, tanto como redes de alcantarillado, plantas elevadoras y plantas de

tratamiento de aguas servidas, (Minambiente, 2017).

En otros aspectos, Martinez, (2017), asegura que, los jabones industriales, utilizan
sustancias nocivas que repercuten en los ecosistemas. El deterioro de nuestro entorno natural por
el mal manejo de nuestros recursos nos lleva a implementar estrategias de reutilizacion de los
acidos grasos que son extraidos de manera excesiva y mal manejados. Este parrafo lo traje de

abajo donde no encajaba

Teniendo en cuenta estas problematicas ambientales no se deben desligar de la malla
curricular y plan estudios, puesto que es necesario poder relacionarlos y hacerlos mas
comprensibles para los estudiantes entendiendo que el cuidado de la naturaleza es compromiso
de todos. A su vez aprovechar este proyecto, que busca obtener productos servibles para las
personas, con materiales reutilizados a los cuales muchas personas desconocen su utilidad como
la elaboracion de biodiesel y jabones, aportando asi un buen material al PRAE de las
instituciones, en los cuales se debe hacer énfasis en que “la reutilizacion es la mejor forma de

reducir y de cuidar el planeta”, (Meneses 2017).

En las instituciones educativas existe una gran falta de estrategias educativas que
fomenten la motivacion en los estudiantes. Segun........ “buscar”. por estos motivos, los

estudiantes presentan algunas dificultades frente a la comprension de algunos conceptos de la
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quimica, necesitando de esta forma, crear y disefar alternativas que faciliten el entendimiento del

area, con métodos practicos para la viday a su vez, que sean sostenibles para nuestro planeta.

En concordancia con lo anterior, la revista semana, (2018) asegura que “Entre el 25 de
abril y el 18 de mayo de 2018, mas de 8.500 alumnos de 250 colegios, publicos y privados de
todo el pais, que en ese momento tenian 15 arios, presentaron las pruebas Pisa”, las cuales
miden el rendimiento académico de los estudiantes en matematicas, ciencias y lectura, arrojando
unos resultados favorables en matematicas, pero unos resultados muy bajos en ciencias y lectura,
el panorama es preocupante en comparacion con las pruebas Pisa presentadas en 2015, al
registrarse una baja en todas las competencias y peor atn, al ocupar Colombia el promedio mas

bajo seglin lo publico la Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econdmico (Ocde).

En concordancia con lo anterior, Rodriguez, (2011), afirma que, algunos resultados como
las pruebas de estado, reflejan la situacion actual en cuanto a la educacion y en las diferentes
areas del conocimiento en el estudiantado Nacional. Estos resultados pueden ser referente
importante a la hora de replantear las metodologias y estrategias que se pueden utilizar en las

instituciones educativas a la hora de fomentar el interés en los estudiantes.

De igual forma, Sierra, (2016), nos dice, que uno de los problemas centrales es la falta de
interés de los estudiantes por el aprendizaje de las ciencias naturales en especial el 4rea de la
quimica y esto se debe al papel pasivo que cumple el estudiante en una disciplina donde se debe

de ampliar el campo experimental y no solo la ensefianza de conceptos.
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De igual forma, cabe mencionar que la educacion virtual juega un papel importante en la

ensefianza.

El impacto de la Sociedad de la Informacion en los escenarios educativos se pone de
manifiesto en el notorio auge de los avances cientificos y tecnologicos enmarcados en
politicas neoliberales y globalizadoras, que han transformado las actividades humanas
como resultado del auge de las TIC. En este contexto se ha ido re-significando la forma
en que se realizan las actividades laborales y, por supuesto, la forma como se enseiia y

aprende, (Said, 2015).

Dicho esto es necesario adoptar estrategias que promuevan la utilizacién de herramientas
virtuales aplicadas a la ensefanza-aprendizaje, que motiven a los estudiantes de una forma

agradable y en la busqueda de mejorar promedios y resultados.

De acuerdo con lo planteado anteriormente es conveniente realizar la siguiente pregunta
orientadora ;De qué manera puede contribuir la elaboracion del biodiesel y jabon artesanal
a través de herramientas virtuales con la enseiianza de la quimica y construccion de

practicas sostenibles?
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Justificacion

A nivel mundial las ciencias naturales y en especial la quimica se han convertido en un
escalafon para el desarrollo de los paises, Sierra, (2016), afirma que “la quimica es clave en el
manejo de los problemas ambientales y el desarrollo tecnologico en dareas como la salud y la

investigacion”.

Una de las razones de la importancia de este proyecto es la necesidad de generar una
motivacion a los estudiantes en el aprendizaje de las ciencias naturales, en especial de la
quimica, nos dice Sierra, (2016), que “el aprendizaje de las ciencias naturales genera poco
interés en los estudiantes de secundaria, situacion que preocupa a los maestros e investigadores

en la educacion, porque es alli donde empieza el gusto del estudiante por las ciencias”.

Es por esto que la ensefianza de las ciencias naturales y en especial la quimica, disciplina
en la que se centra este proyecto debe de generar un cambio en la metodologia empleada por los
maestros, dejando de lado el papel pasivo que cumplen los estudiantes e implementando mas
experimentacion y actividades que generen una invitacion al querer aprender por parte del
estudiante, cuya ensefianza tiene como finalidad de la educacion cientifica; el aprendizaje de
conceptos y construccion de modelos, desarrollo de destrezas experimentales, resolucion de
problemas, desarrollo de actitudes y valores y construccion de una imagen de ciencia, (Sierra,

2016).

Se debe tener en cuenta que la metodologia utilizada en este proyecto se enfoca en la
utilizacion de herramientas virtuales y con ello el disefio de un simulador virtual el cual facilite el

aprendizaje de conceptos y procesos quimicos, en concordancia con esto Guerrero, (2019)
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sugiere que “el simulador o juego permiten que los conocimientos del aprendiz mejoren a partir
de retos donde primero identifica el problema - concepto, luego lo comprende y finalmente

interioriza una metodologia para resolverlo”.

En consecuencia, con lo anterior existen instituciones educativas que aseguran que:

Los desarrollos y la tecnologia empleada permite contar con aulas virtuales con un
sistema de creacion rapida de cursos con integracion de contenidos de diversos tipos, su
almacenamiento es un repositorio central y da la posibilidad de que desde cualquier

instalacion de Moodle en el pais pueda ser importado y utilizado, (Uniminuto, 2020).

En este orden, con la ensefianza de la quimica y con buenas practicas pedagdgicas se da
conocer una problematica muy conocida como lo es la mala reutilizacion del aceite usado de
cocina. Otro de lo objetivos de este proyecto es brindar una alternativa de tratamiento y
aprovechamiento sostenible del aceite vegetal de cocina usado, ademas de fomentar espacios de
pedagogia ambiental hacia el reciclaje y la reutilizacion”, reconociendo que algunos procesos
quimicos contribuyen con una sostenibilidad ambiental, razon por la cual los estudiantes de la
Corporacion Universitaria Minuto de Dios, Sanchez G. y Restrepo J., deciden realizar este
proyecto al llevarlo al campo pedagogico, mediante la reutilizacion de estos aceites formando
biodiesel (transesterificacion) y jabones caseros (saponificacion) a través de herramientas

virtuales.

Dicho esto, una propuesta para contrarrestar la mala disposicion de estos lipidos es la
creacion como primera opcion de combustible organico (biodiésel), dejando como residuo la

glicerina la cual también debe de ser reutilizada en la formacion de jabones artesanales

17
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(saponificacion), para utilizacion de las labores cotidianas de las familias. Uno de los principales
objetivos de este proyecto es contribuir en la solucion a la problematica de contaminacion
ambiental con aceite de cocina usado. Inicialmente se trabajara en las instituciones educativas, ya
que en los restaurantes escolares se recoge el aceite para ser reutilizado y que mejor forma de
utilizarlo que en la elaboracion de biodiésel y jabon artesanal, al tiempo que se transmiten los
conocimientos a estudiantes y se genera conciencia en ellos de la conservacion del ambiente, a

través del aprovechamiento de recursos que parecieran no ser tutiles para la sociedad.

Por otro lado, la creacion de biodiesel idea central de este proyecto, es llevada a cabo de

una forma sencilla,

El biodiesel es un biocombustible a partir de aceites vegetales o grasas animales, por lo
tanto, es un amigo del ambiente ya que en su composicion quimica no hay particulas de
azufre como en el caso de los combustibles de origen fosil, estos se han sido visto como
una estrategia de mitigacion del cambio climatico y de independencia energética en

muchos paises, (Alfonso, 2013).

El aceite quemado es un es un excelente compuesto para la creacion del biodiesel, al
mezclarse con otros compuestos quimicos como el hidroxido de sodio y el metanol, dejando
como residuo la glicerina la cual es reutilizada también en el proceso de saponificacion, dos
procesos de motivacion experimental que en la ensefianza de la quimica son una excelente

estrategia pedagogica y ambiental.

Sin embargo, no se puede dejar de lado lo que significa la mala disposicion del aceite

usado de cocina al vaciarlo por el vertedero o sifon y las consecuencias de esto en la naturaleza,
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segun Gonzalez, (2013), “los aceites utilizados al cocinar, fundamentalmente basados en el
procesado de las aceitunas o girasol, sufren alteraciones quimicas durante el proceso,
perdiendo parte de sus propiedades y acumulando impropios, resultando cada vez menos

adecuados para su fin”.

Por esta y varias razones los aceites quemados contaminan de gran forma el agua potable
de nuestro planeta, la fundacion espafiola A que, asegura que “si estos residuos llegan a los rios,
se forma una pelicula superficial que afecta al intercambio de oxigeno y perjudica a los seres

vivos del ecosistema. Se estima que un litro de aceite puede contaminar mil litros de agua”.

Estos datos tan contundentes confirman que es necesario implementar estrategias para
mitigar la contaminacion con aceite quemado y para ello en este proyecto se quiere contribuir en
una pequefia parte con la conservacion de la naturaleza, reutilizando el aceite quemado en la
creacion de nuevos productos que no dafien nuestro planeta, en simultaneo con una propuesta de

ensefnanza de procesos quimicos por medio de herramientas virtuales.

En concordancia con lo anterior, el Ministerio de Ciencia Tecnologia e Innovacion nos
dice que, Colombia se encamina a una transformacion de la sociedad del conocimiento y debe
enfrentar retos y desafios de la cuarta revolucion industrial, es por esto que debe “promover el
Desarrollo Sostenible desde la investigacion y la innovacion, a través de la articulacion
Universidad, empresa estado y sociedad”, dicho esto en la creacion de este proyecto y teniendo
en cuenta la reutilizacion y la ensefianza de los procesos y reacciones quimicas, se opta ademas
por abordar a los estudiantes, en este caso del Colegio Gimnasio Integral Moderno, de la ciudad

de Bogotd, con una propuesta de ensefianza innovadora como lo es la aplicacion de una unidad
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virtual complementada con un simulador, capaz de motivar y fortalecer los procesos de

aprendizaje de reacciones quimicas en los estudiantes de dicha institucion.
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Antecedentes

La ensenanza de las ciencias naturales y en especial de la quimica ha sido y serd siempre
un reto para los docentes en las instituciones educativas. Es de saber que los métodos utilizados
para la transmisioén de conocimientos han sufrido variaciones con el pasar del tiempo, desde la
utilizacion de materiales didacticos, pasando por la utilizacion de laboratorios y llegando a la
utilizacion de las Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones, permitiendo utilizar
simuladores de realidad aumentada o como en esta propuesta simuladores virtuales a manera de

videojuegos.

Es por esto que para la realizacion de este proyecto es necesario conocer diferentes
proyectos realizados con la finalidad de ensefiar las ciencias naturales, entre ellas la quimica y la
educacion ambiental, como resultado de buenas practicas desde la quimica, varios de estos

proyectos se resaltan a continuacion:

Experiencias de la ensefianza de las ciencias naturales

1. La ensefianza de las ciencias naturales en especial de la quimica a lo largo de la
historia ha estado ligada un buen manejo de herramientas didacticas y pedagdgicas que generen
una atraccion por esta area y unos buenos resultados en el aprendizaje de esta, segin Daza, et al,
(2009), “La busqueda de recursos que apoyen la enserianza-aprendizaje de las ciencias,
particularmente de la quimica, ha sido una mano de obra constante cuyos resultados han puesto
al servicio de la comunidad educativa gran cantidad de elementos: desde pesadas pizarras hasta

dispositivos electronicos y practicos de realizar un sin numero de tareas. Hasta 1929, la radio y

21



Propuesta de sostenibilidad y ensefianza de la quimica a través de herramientas virtuales

los proyectores eran las herramientas mads populares en este contexto. En esa misma época
(1930-1939) surgen las diapositivas y dos anos después de publicarse un trabajo sobre el uso de

las peliculas en la enserianza de la quimica ™.

2. En consecuencia, con la busqueda de buenas metodologias de la ensefianza de la
quimica, nos dice Sandoval, et al, (2013), del proyecto llamado “Quimica Para la Vida Diaria”™
(OVD), el cual consiste en: “evaluaciones domiciliarias que constan de situaciones
problematicas concretas que los alumnos deben resolver de modo grupal, en un periodo de
tiempo acotado y con todo el material que consideren necesario. El nombre domiciliario se debe
a que las mismas se realizan fuera de la institucion, en sus hogares”, una metodologia enfocada

a el aprendizaje basado en problemas, arrojando buenos resultados donde “vemos como los

estudiantes identifican y buscan principios quimicos en actividades cotidianas”.

3. Por otra parte, en Alemania se implement6 una propuesta para promover el
aprendizaje activo en las clases de quimica de la escuela secundaria. Segiin Martinez, 2017. Esta
propuesta esta basada en tres aspectos: desarrollo de actividades experimentales, aprendizaje
activo y trabajo colaborativo de los estudiantes. Conocida como “Empresa de Aprendizaje”, esta
iniciativa consiste en desarrollar actividades de aprendizaje con los estudiantes similares a las

tareas que se llevan a cabo en una empresa.

4. Segun Martinez, (2013), “este modelo de ensenianza ofrece nuevas posibilidades para
promover la motivacion, el sentido de aprendizaje cooperativo y el desarrollo de la
experimentacion, promoviendo diferentes estilos para la ensefianza de la quimica” La fase de

implementacion inicial se llevo a cabo con estudiantes de primer afio de educacion obligatoria,
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entre 11 y 13 afios de edad; con ellos se abordaron temas sobre separacion de mezclas,

reacciones quimicas y teoria acido-base.

Los maestros que participaron en esta experiencia reportaron resultados positivos en los
estudiantes, principalmente, en cuanto al desarrollo de habilidades para el trabajo en equipo,
aumento del interés por el trabajo que hacen los cientificos y una mayor habilidad para organizar

las tareas escolares de manera responsable y planificada.

Experiencias de la ensefianza de las ciencias naturales por medio de herramientas virtuales

En el mismo contexto en el 2014, en Neuquén, Argentina, se implement6 una propuesta
de ensenanza de las ciencias naturales, a través de un simulador de realidad aumentada,
arrojando unos resultados satisfactorios en materia de aprendizaje de conceptos, al tratarse de
una propuesta novedosa en materia tecnologica, generando motivacion a los estudiantes para el

aprendizaje constante, (Fracchia, ef al, 2015).

Experiencias de sostenibilidad y cuidados ambientales

1. Un ejemplo de sostenibilidad en el marco educativo se encuentra el Colegio
Rochester, situado en la ciudad de Bogotd, ha sido el primer colegio en todo Latinoamérica en
obtener la certificacion LEED (Liderazgo en Energia y Disefio Medioambiental) Gold de
América Latina. Ellos promueven varias practicas que les permitié ganar este reconocimiento,

entre las mas importantes estan:

e Una planta innovadora de tratamiento de aguas residuales con la que no se contaminan

cuerpos de agua naturales y se recicle el agua.
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e Todo el campus esté disefiado como un texto vivo para el curriculo ambiental.
e Alimentacion saludable.
e Manejo sostenible de residuos orgdnicos e inorganicos.

e politica de cero basuras.

2. Por otra parte, el consumo de aceites vegetales maneja grandes cifras a nivel nacional,
segun Vargas, & Neuta, 2017, el DANE expresa que las personas invirtieron 683 mil millones
de pesos en aceite vegetal y teniendo en cuenta que en este mismo afio la poblacion es de
47.120.770 millones de habitantes (2013). se puede decir que invierte un 7 % de su dinero en
este producto, el cual es un valor considerable para ver que es un producto muy utilizado por las
personas y por ende existe mucha materia prima para ser reutilizada en procesos de elaboracion

de biodiesel y jabon.

3. En consecuencia, de esto, en Colombia también se busca contrarrestar el impacto
ambiental producido por los aceites o grasas quemadas o utilizadas, se trata de la empresa
RECOIS ubicada en la Costa Atlantica, siendo esta una empresa dedicada a recolectar aceites de
cocina usados, para su reutilizacion en biocombustibles, teniendo como lema y politica la

preservacion del ambiente, (Yepes, 2018).

4. En Bogota existe un convenio entre diversas Plazas con la empresa BIOILS para
almacenar, recolectar y darle otra disposicion a los aceites utilizados productos de la preparacion
de los alimentos; la Plaza Siete de Agosto, que fue la pionera en esta iniciativa, y las plazas de

Kennedy, Doce de Octubre, Samper Mendoza, Concordia, Las Cruces y Restrepo, cuentan con el
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compromiso de por lo menos 100 cocineras que depositan el aceite utilizado en sus

preparaciones en un tanque dispuesto para el reciclaje adecuado.

Este proceso hace parte de una Alianza Publico-Privada, suscrita por el IPES con la
empresa BIOILS, en la que firmaron un acuerdo de trabajo conjunto en el manejo de aceites
usados de origen vegetal generado en las cocinas de las plazas, proyecto que tiene la finalidad de

mejorar las condiciones ambientales y sanitarias de estos espacios.

5. Por su parte Bulla, (2014), asegura que, la elaboracion de biodiesel a partir de grasas
de fritura es una de las mejores alternativas, para contribuir con el cuidado del ambiente, en su
proyecto de investigacion, se explica que la ruta quimica que se emplea en el proceso es la
esterificacion catalitica del aceite usado de fritura de soja en medio acido con etanol y la reaccion
de transesterificacion de la fase esterificada por medio de un catalizador homogéneo basico con
etanol, ya mencionada la ruta quimica se trata las materias primas y los servicios adicionales que
se utilizaran en el proceso., entre las materias primas usadas para el proceso de produccion del
biodiesel son: aceite usado de fritura de soja, suministrado por el hotel Estelar ubicado en la

ciudad de Bogota.

Este material es enviado por el hotel al laboratorio de combustibles liquidos del edificio
de Quimica, etanol (C2H60) con pureza del 96%, hidroxido de sodio (NaOH), en escamas con
una pureza del 98%,acido sulfurico (H2S04), de 98%., acido acético (C2H402), glacial de 99%.
en este proyecto se describe una serie de servicios adicionales requeridos para el proceso de

produccion del biocombustible los cuales son: agua caliente a una temperatura de 65 °C.
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Elemento que se emplea en el calentamiento de las materias primas dentro del reactor, agua a
temperatura ambiente. Sustancia que se emplea para condensar el vapor de etanol en el interior
del reactor, energia eléctrica a 110 V, para conexion de motores, bombas, resistencias eléctricas.
Un aspecto de gran importancia esta en obtener un producto con unos rangos ajustados a los

pardmetros establecidos en la norma ASTM D6751 6 EN 14214.

6. Segun Ordofiez (2019), la composicion de ésteres metilicos de acidos grasos del
biodiesel obtenido de aceite desechado, usado y fresco se nota que en el biodiesel de aceite
desechado hay predominio de acido palmitico (16:0), acido oleico (18:1) y acido estearico (18:0)

que componen el 90% de la mezcla.

En el biodiesel obtenido de aceite usado de acido palmitico, acido oleico (18:2), acido
estearico conformando el 85% del total. Finalmente, en el biodiesel de aceite fresco, predominan
los 4cidos palmitico y oleico, conformando el 86% de la muestra. El biodiesel de grasas de pollo
(Bhatti et al., 2008) y de aceite residual de fritura (Predojevic, 2008; Kalligeros y colaboradores,
2003) presentaron similaridad, con los resultados anteriores, en cuanto al predominio de acido
palmitico y oleico. El calentamiento, la humedad y la oxidacion propios del proceso de fritura

del aceite provocan una drastica disminucion del grado de insaturacion en el biodiesel obtenido.
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Objetivos

General

Generar una propuesta pedagdgica utilizando simuladores virtuales para la ensefianza de la
quimica, con el fin de recrear procesos de elaboracion de biodiesel y jabon artesanal, para la
construccion de practicas sostenibles en el Colegio Gimnasio Integral Moderno de la ciudad de

Bogota D.C.

Especificos:

Diagnosticar el conocimiento inicial de los estudiantes, a través de una encuesta, con respecto a
los conceptos de reacciones quimicas, la capacidad de utilizacion de herramientas virtuales y el
compromiso con el cuidado ambiental.

Reconocer el aporte de herramientas virtuales como un aspecto fundamental para recibir y
transmitir informacion que se requiere a través un buen aprendizaje de temas relacionados con la
quimica y la reutilizacion.

Identificar las formas de reutilizaciéon del aceite usado de cocina como lo es el proceso de
transesterificacion y saponificacion como estrategia del aprendizaje basado en métodos

practicos.

Promover la generacion de ideas innovadoras que contribuyan a la solucién de problematicas
ambientales, a partir de los derivados del aceite producto de la actividad humana en las labores

diarias.
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Marco tedrico

Por lo general cuando se habla de ensefianza en un aula de clases, el término resulta poco
agradable para los estudiantes en especial si se trata de temas de ciencias de naturales,
percepcion que debe cambiar al tratarse de una asignatura que facilmente se complementa con
diferentes herramientas ludicas y didacticas, apoyadas en las Tecnologias de la Informacion y la
Comunicacion (TIC), (Saenz 2014), de igual forma los proyectos de simulacion virtual o de
realidad aumentada juegan un papel fundamental en la motivacion de los estudiantes frente al

aprendizaje de las ciencias naturales, (Fracchia, ef al/, 2015).

,Qué son las TICS?

Segun (MINTIC 2020), Las Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones (TIC),
son el conjunto de recursos, herramientas, equipos, programas informéticos, aplicaciones, redes y
medios; que permiten la compilacion, procesamiento, almacenamiento, transmision de

informacion como: voz, datos, texto, video e imagenes.

. Qué es la educacion virtual?

La educacion virtual es una oportunidad de aprendizaje que se acomoda al tiempo y
necesidad del estudiante. La educacion virtual facilita el manejo de la informacion y de los
contenidos del tema que se quiere tratar y estd mediada por las tecnologias de la informacion y la
comunicacion (TIC) que proporcionan herramientas de aprendizaje mas estimulantes y

motivadoras que las tradicionales (Cardenas, 2020).

,Qué son los simuladores virtuales para la ensefianza?
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Segun Guerrero & Tuberquia, (2019), un Simulador Virtual se define como “una serie
de juegos que se usan como herramienta de aprendizaje-ensefianza para adquirir conocimientos,
competencias y habilidades en procesos educativos, habilidades para la toma de decisiones, y el
fomento del emprendimiento”. Estos son hoy implementados en instituciones de educacion
superior, centros de formacion e investigacion y agencias de desarrollo que forman a futuros
emprendedores. Los simuladores virtuales son, por tanto, sistemas informaticos simulados que
integran escenarios y situaciones de la vida cotidiana, cuyo objetivo principal es conferir al
estudiante una perspectiva global de un proceso o de un tema de una asignatura en especial, asi
como dar a conocer como sus diferentes areas estan interrelacionadas y como la competencia

influye en las decisiones que el estudiante toma y a su vez sus decisiones en la competencia.

Biodiesel

El biodiesel es un combustible que puede utilizarse con una pureza del 100% o puede ser
mezclada con un 80 % de diesel gasoleo o gasoil (también llamado comtinmente). Este
combustible no genera mayor contaminaciéon atmosférica por CO2 (didxido de carbono), pues
como lo menciona Alfonso, 2013, “este combustible es biodegradable y no toxico y tiene un
perfil bajo de emisiones en comparacion con el diesel de petroleo. El uso de biodiesel permitira
un equilibrio que debe buscarse entre la agricultura, el desarrollo econémico y el medio

ambiente”.

El biodiesel es un biocombustible a partir de aceites vegetales o grasas animales, por lo
tanto, es un amigo del medio ambiente ya que en su composicién quimica no hay particulas de

azufre como en el caso de los combustibles de origen fosil, han sido visto como una estrategia de
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mitigacion del cambio climatico y de independencia energética en muchos paises, Gonzdles,

(2012).

Proceso para la obtencion de biodiesel

La reaccion quimica que mejores resultados ha demostrado tener para obtener biodiesel
es la transesterificacion. Esta consiste en la reaccion entre un triglicérido (compuesto por una
molécula de glicerol esterificada por tres moléculas de acidos grasos), contenido en el aceite
vegetal o grasa animal y un alcohol ligero (metanol o etanol), obteniéndose como productos
glicerina y ésteres derivados de los tres acidos grasos de partida, es decir, biodiesel. En general
se suele usar metanol como alcohol de sustitucion, en cuyo caso el biodiesel estard compuesto

por ésteres metilicos; (Medina, 2017)
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Figura 1. Transesterificacion con metanol, Ceupe, (2020)
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Saponificacion

El proceso de fabricacion de jabon se lleva a cabo gracias a una reaccion quimica llamada
saponificacion. La saponificacion es la hidrélisis con catalisis basica de grasas y aceites para
producir jabon. Los aceites vegetales y las grasas animales son triglicéridos (ésteres de glicerina
con acidos grasos), y al ser tratados con una base fuerte como sosa (NaOH) o potasa (KOH) se

saponifican, es decir se produce el jabon (sal del acido graso) y la glicerina (glicerol), Martinez,

(2017).

La reaccion quimica que se efectiia en la fabricacion de jabon se puede representar en
forma general como sigue: La saponificacion consta de dos etapas, la descomposicion de los
ingredientes en sus partes utiles y la reaccion de estas para producir el jabon. Las grasas y los
aceites se componen de triglicéridos, pero no se puede hacer jabon a partir de ellos; es necesario

que se descompongan en acidos grasos y glicerol, Martinez, (2017).
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Figura 2. Saponificacion, Osorio A; Martinez L. 2017
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La glicerina se aprovecha como subproducto. La cantidad de NaOH requerida para
saponificar una cantidad dada de grasa neutra se calcula por el indice de saponificacion de la
grasa, el cual se expresa como el nimero de miligramos de KOH (a base de 100%) necesarios
para saponificar un gramo de grasa. El indice de saponificacion se multiplica por el factor 0,715

para obtener el nimero necesario de miligramos de NaOH. (7), Contreras, et al, (2017).

Sin embargo, las grasas y aceites aparte de contener triglicéridos siempre contienen una
pequena cantidad de acidos graso-libres. Cuando se anade la solucion alcalina a la grasa se
saponifican primero los 4cidos grasos libres formando porciones considerables de jabon que
actiia como un excelente agente emulsionante. La grasa no saponificada se disgrega gracias a la
formacion del jabon, aumentando la superficie de contacto entre los reactivos, esto incrementa la
velocidad de la reaccion. Por lo tanto, una buena forma de acelerar el proceso de saponificacion

es agregar una pequefia porcion de jabon ya formado a la mezcla de reaccion.

Bioenergia

Tipo de energia que utiliza la biomasa (materia organica) como energético, ya sea por
combustién directa o0 mediante su conversion en combustibles gaseosos como el biogas o
liquidos como bioetanol o biodiesel. Una de las energias no convencionales que ha tenido un
mayor impulso, debido al impacto positivo que tiene sobre el medio ambiente, la seguridad y el
suministro energético es la biomasa, aunque la energia eolica presentara el mayor crecimiento en

el periodo 2007 a 2030 (SENER 2006).
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Biomasa

La biomasa es una fuente de energia renovable debido a que su contenido energético
proviene de la energia solar transformada en los procesos fotosintéticos, la cual se libera al
romperse los enlaces de los compuestos organicos durante el proceso de combustion, emitiendo

dioxido de carbono y agua (SENER 2012).

Se encuentra disponible en estado solido, liquido o gaseoso y puede tener distintas
aplicaciones, tales como la generacion de energia térmica, la generacion de energia eléctrica o el
uso directo para la generacion de calor; en este tiltimo caso el calor especifico de la biomasa va a
depender del origen de la misma y de su humedad. Sin embargo, la forma mas eficiente de
utilizar la biomasa es la cogeneracion, proceso en el que se aprovecha la electricidad, pero
también el calor que se genera como producto secundario, algo que no ocurre en una central

eléctrica pura ya que el calor se escapa contaminando térmicamente la atmdsfera (SENER 2012).

Biocarburantes

Son biocombustibles liquidos obtenidos a partir de biomasa que se encuentran en estado
liquido en condiciones normales de presion y temperatura. Se emplean en calderas para la
produccion de calor y electricidad o en motores de combustion interna, en cuyo caso se
denominan biocarburantes. Los biocarburantes engloban a todos aquellos combustibles liquidos
derivados de la biomasa que tienen caracteristicas parecidas a gasolinas y gasoleos, lo que
permite su utilizacion en motores convencionales sin tener que efectuar modificaciones

importantes. Alfonso, (2013)

33



Propuesta de sostenibilidad y ensefianza de la quimica a través de herramientas virtuales

Los biocarburantes incluyen una gran variedad de productos, aunque algunos todavia se
encuentran en etapa experimental, mientras que otros se comercializan desde hace décadas
denominados de primera generacion como el bioetanol obtenido de materias primas azucaradas o
amilaceas y el biodiesel obtenido a partir de semillas oleaginosas. Mientras que los de “segunda
generacion”, son derivados de plantas o de residuos vegetales que no entran en competencia

directa con las utilizaciones alimentarias, Alfonso, (2013).
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Marco legal

A través de la historia la educacion y el cuidado ambiental van de la mano en busqueda
de la preservacion del planeta, de igual forma para consolidar unas reglas mas eficaces en cuanto
a conservacion y educacion los gobiernos del mundo han creado leyes que contribuyen con un
mayor compromiso por parte de las personas, en la busqueda de mejorar tanto la educacién como
la conservacion del ambiente, a través de la sostenibilidad. En Colombia al igual que a nivel
mundial también se han creado una serie de leyes que aportan tanto en educacién como en
cuidados ambientales desde la reutilizacion de aceite usado. Seguidamente se mencionan algunos

decretos y leyes que a la fecha tienen vigencia:

Ley 115, Decreto 1075 de 2015 sector educacion por el cual se establece - EVA - Funcion

publica, Ministerio de Educacion.

ARTICULO 1.1.1.1 Ministerio de Educacion Nacional. El Ministerio de Educacion
Nacional es la entidad cabeza del sector educativo, el cual tiene como objetivos los

siguientes:

1. Establecer las politicas y los lineamientos para dotar al sector educativo de un servicio

de calidad con acceso equitativo y con permanencia en el sistema.

2. Disefiar estandares que definan el nivel fundamental de calidad de la educacion que
garantice la formacion de las personas en convivencia pacifica, participacion y

responsabilidad democratica, asi como en valoracion e integracion de las diferencias para
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una cultura de derechos humanos y ciudadania en la préctica del trabajo y la recreacién

para lograr el mejoramiento social, cultural, cientifico y la proteccion del ambiente.

3. Garantizar y promover, por parte del Estado, a través de politicas publicas, el derecho
y el acceso a un sistema educativo publico sostenible que asegure la calidad y la
pertinencia en condiciones de inclusion, asi como la permanencia en el mismo, tanto en la
atencion integral de calidad para la primera infancia como en todos los niveles:

preescolar, basica, media y superior.

4. Generar directrices, efectuar seguimiento y apoyar a las entidades territoriales para una
adecuada gestion de los recursos humanos del sector educativo, en funcion de las
politicas nacionales de ampliacioén de cobertura, mejoramiento de la calidad y la

eficiencia del servicio educativo y la pertinencia.

5. Orientar la educacion superior en el marco de la autonomia universitaria, garantizando
el acceso con equidad a los ciudadanos colombianos, fomentando la calidad académica,
la operacion del sistema de aseguramiento de la calidad, la pertinencia de los programas,
la evaluacion permanente y sistematica, la eficiencia y transparencia de la gestion para
facilitar la modernizacion de las instituciones de educacion superior € implementar un
modelo administrativo por resultados y la asignacion de recursos con racionalidad de los

mismos.
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De igual forma, el Ministerio de Educacion Nacional, desde su politica de Educacion de
Calidad, el camino para la prosperidad, en cuanto a la Educacion Superior, ha creado unos

lineamientos para la educacion virtual con los cuales,

busca precisar los diferentes aspectos o consideraciones sobre el aseguramiento de la
Calidad en la Educacion Virtual. Su objetivo, entonces, es contribuir a desarrollarla,
mejorarla y fortalecerla; articular las normas vigentes a nivel nacional y adecuar
estrategias al entorno globalizado y dinamizar el desarrollo del Plan Nacional Decenal de
Educacion a través de un marco general que permita el ordenamiento, el control, la
proteccion de los derechos de los ciudadanos con criterios de igualdad, y permitiendo
democraticamente que todos tengan la oportunidad de acceder al conocimiento como

condicién para la prosperidad.

Ley 1341 de 2009

En esta ley se promueven el desarrollo de las tecnologias en pro del marco educativo y en el

beneficio de las personas. En su articulo 2 se menciona que:

La investigacion, el fomento, la promocion y el desarrollo de las Tecnologias de la
Informacién y las Comunicaciones son una politica de Estado que involucra a todos los
sectores y niveles de la administracion publica y de la sociedad, para contribuir al
desarrollo educativo, cultural, econdmico, social y politico e incrementar la
productividad, la competitividad, el respeto a los derechos humanos inherentes y la

inclusion social.
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Decreto 2226 de 2019 Por el cual se establece la estructura del Ministerio de Ciencia,

Tecnologia e Innovacion y se dictan otras disposiciones.

Por el cual se establece que mediante la Ley 1951 de 2019 se cred el Ministerio de
Ciencia, Tecnologia e Innovacién como organismo para la gestion de la administracion
publica, rector del sector y del Sistema Nacional Ciencia, Tecnologia e Innovacion
(SNCTI), encargado de formular, orientar, dirigir, coordinar, ejecutar, implementar y
controlar la politica del Estado en esta materia, teniendo concordancia con los planes y
programas de desarrollo. Que el articulo 125 de la Ley 1955 de 2019 fusion6 el
Departamento Administrativo de Ciencia, Tecnologia e Innovacion (Colciencias), en el
Ministerio de Ciencia, Tecnologia e Innovacion, creado mediante la Ley 1951 de 2019,
sefialando que continuara con la misma denominacion y como organismo principal de la
Administracion Publica del Sector Administrativo de Ciencia, Tecnologia e Innovacion,
fijo sus objetivos generales y especificos, dentro de los cuales se encuentra el de velar por
la consolidacion y fortalecimiento del Sistema Nacional de Ciencia, Tecnologia e

Innovacion (SNCTI).

Resolucion 0316 de 2018 Manejo de aceites en Colombia

Por el cual se establecen disposiciones relacionadas con la gestion de los aceites de

cocina usados y se dictan otras disposiciones. En el capitulo 1, articulo 1 la transformacion que
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Permite emplear los aceites de cocina usados siempre y cuando cumpla con las normas y

especificaciones técnicas y ambientales aplicables.

Ley 253 de 1996

En el anexo 1 se contemplan la clase de residuos que hay que controlar como por
ejemplo dos tipos desechos derivados de los aceites como lo son los especificados en dos
numerales; “Y8 Desechos de aceites minerales no aptos para el uso a que estaban destinados ™
“Y9 Mezclas y emulsiones de desecho de aceite y agua o de hidrocarburos y agua” estos Gltimos
contemplados como el vertimiento de aceites de tipo vegetal en los drenajes que terminan en las

cuencas hidricas.

Ley 99 de 1993

Es la ley colombiana que establece las politicas ambientales, en su articulo 1 en el
numeral uno se menciona “El proceso de desarrollo economico y social del pais se orientara
segun los principios universales y del desarrollo sostenible contenidos en la Declaracion de Rio
de Janeiro de junio de 1992 sobre Medio Ambiente y Desarrollo.” De igual manera se
menciona en el numeral tres del mismo articulo se estipula “Las politicas de poblacion tendran
en cuenta el derecho de los seres humanos a una vida saludable y productiva en armonia con la

’

naturaleza.’

Resolucion 318 de febrero 14 del 2000

En el articulo décimo tercero se contempla la capacidad de transformacion de los aceites

usados con los siguientes parametros: “el que lo sustituya o modifique, se puede utilizar aceite
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usado como combustible unico o mezclado con otros tipos de combustibles en una proporcion
menor o igual al 5% en volumen de aceite usado, en calderas y hornos con una potencia térmica

menor a 10 Megavatios, siempre y cuando la concentracion de PCB sea menor a 50 ppm”

Resolucion 1188 de 2003

En el articulo tercero en el cual se menciona que los aceites usados se pueden disponer
para otras finalidades siempre y cuando hayan perdido su utilidad principal “Todo aceite
lubricante, de motor, de transmision o hidraulico con base mineral o sintética de desecho que,
por efectos de su utilizacion, se haya vuelto inadecuado para el uso asignado inicialmente. Estos
aceites son clasificados como residuos peligrosos por el anexo I, numerales 8 y 9 del Convenio

de Basilea, el cual fue ratificado por Colombia mediante la Ley 253 de enero 9 de 1996
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Marco institucional

En concordancia a la mision y vision del colegio Gimnasio Integral Moderno en donde
se plasma que serd una institucion educativa con calidad de sus servicios, satisfaciendo
plenamente a la comunidad, innovando y liderando en la educacion, soportado en la constante

investigacion y compromiso del talento humano, teniendo como base las ultimas tendencias

pedagbgicas y en nuestro caso particular el desarrollo humano integral, podemos contrastar esta

propuesta de sostenibilidad y ensefianza de la quimica, como una estrategia que va de acuerdo a

lo que la institucion plantea en su horizonte institucional.

41



Propuesta de sostenibilidad y ensefianza de la quimica a través de herramientas virtuales

Metodologia y desarrollo del proyecto

A continuacién encontrardn un diagrama de flujo procedimental con todo el proceso para el

desarrollo del proyecto de la elaboracion de biodiesel y jabon artesanal a través del simulador

virtual.
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Figura 3. Flujograma fases de aplicacion
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Diseiio metodoldgico

Tipo de estudio: exploratorio secuencial; segin Hernandez, (2014), este es el tipo de estudio
donde “‘el disenio implica una fase inicial de recoleccion y andlisis de datos cualitativos seguida
de otra donde se recaban y analizan datos cuantitativos. Hay dos modalidades del disernio
atendiendo a su finalidad”
Método: experimental; la clasificacion de este método se lleva a cabo al analizar la metodologia
aplicada en este proyecto, la cual requiere de una constante experimentacion a través de procesos
quimicos,
La esencia de esta concepcion de experimento es que requiere la manipulacion
intencional de una accion para analizar sus posibles resultados. Una acepcion particular
de experimento, mas armonica con un sentido cientifico del término, se refiere a un
estudio en el que se manipulan intencionalmente una o mas variables independientes
(supuestas causas antecedentes), para analizar las consecuencias que la manipulacion
tiene sobre una o mas variables dependientes (supuestos efectos consecuentes), dentro de
una situacion de control para el investigador. Esta definicion quiza parezca compleja; sin
embargo, conforme se analicen sus componentes se aclarara su sentido, Herndndez 2014)
Enfoque: mixto; (cuantitativa-cualitativa)
Alcance: exploratorio; se clasifica segun el estado de la investigacion que se quiere realizar, en
este caso no es una propuesta antes implementada y ademas Hernandez, (2014), el objetivo

disefiado consiste en examinar un tema poco estudiado, al igual que en esta investigacion.
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En sintesis, podemos condensar de manera organizada cada uno de los componentes de la
metodologia en cuatro diferentes fases con su enfoque correspondiente y los instrumentos y

herramientas utilizadas.

Fases de aplicaion

FASEZ FASE 4

Introduccion a CASET Resultados,
la secuencia DIAGNOSTICA JJj conclusiony
didactica discusion

FASE3
Simulaci6n virtual

Figura 4. Fases de aplicacion

En este proyecto se utiliza una metodologia con un enfoque de caracter mixto, segun
Sampieri (2014) el enfoque de una investigacion mixta “nos permite implicar un conjunto de
procesos de recoleccion, analisis y vinculacion de datos cuantitativos y cualitativos en un mismo

estudio o una serie de investigaciones para responder a un planteamiento del problema.”

Tomando como base este concepto se procede a seleccionar la muestra para obtener unos

resultados de esta investigacion, se toma en cuenta que:
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El muestreo es el acto de seleccionar un subconjunto de un conjunto mayor, universo o
poblacién de interés para recolectar datos a fin de responder a un planteamiento de un
problema de investigacion. Asimismo, cuando se determina la muestra en una
investigacion se toman dos decisiones fundamentales: la manera cémo van a
seleccionarse los casos (participantes, eventos, episodios, organizaciones, productos, etc.)
y el nimero de casos a incluir (tamafio de muestra); y obviamente, el muestreo se torna
mas complejo en un estudio mixto porque deben elegirse al menos una muestra para cada
aproximacion (cuantitativa y cualitativa) y tales decisiones afectan la calidad de las
metainferencias y el grado en que los resultados pueden generalizarse o transferir al

universo o a otros contextos y casos, (Sampieri 2014).

En concordancia con Sampieri (2014), se escoge una muestra de estudiantes de edades
entre 13 y 17 afos, del grado octavo y noveno del Colegio Gimnasio Integral Moderno de la
ciudad de Bogota, razones por las cuales se reduce el nimero de muestra, lo que la convierte en
una muestra probabilistica, al saber que esta se define de la siguiente forma; “todos los
elementos de la poblacion tienen la misma posibilidad de ser escogidos para la muestra y se

obtienen definiendo las caracteristicas de la poblacion y el tamario de la muestra” (Sampieri,

2014).

Al conocer el tipo de poblacion al que va dirigido este proyecto de investigacion y el
numero elegido de muestra, se utiliza un tipo de investigacion de cardcter exploratorio dado a
que, los conceptos de quimica que se pretenden transmitir a los estudiantes en conjunto con la

implementacion de la sostenibilidad, se realizan de forma experimental, pero a través de una
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unidad virtual, la cual contiene todos los aspectos necesarios para la ensefianza de la

saponificacion y transesterificacion con ayuda de simuladores virtuales, (Bernal, 2014).

Seguidamente se procede a aplicar las fases de la metodologia de este proyecto, las cuales
se enumeran de la siguiente forma: la primera fase, la denominamos la fase diagnostica, en la
cual se utiliza un instrumento de investigacion cuantitativa (encuesta), que nos permite recolectar
algunos resultados, la segunda fase la denominamos la fase de inmersion, en la cual se procede a
facilitar a los estudiantes que conforman la muestra de este proyecto de investigacion, una

unidad didactica con explicaciones de lo que se quiere llegar a hacer con este proyecto.

La tercera fase, la denominamos practica, en ella es donde se busca que los estudiantes
de una forma virtual y comprendidos los conceptos de las reacciones quimicas, con la ayuda de
simuladores virtuales elaboran jabones y biocombustibles, la cuarta fase, la denominamos
aceptacion, es en ella donde por medio de un instrumento de metodologia cualitativa, se quiere
conocer si el proceso y desarrollo del proyecto de investigacion y su metodologia fue de ayuda y

de agrado para reconocer tanto conceptos de quimica como ejercicios de sostenibilidad.

Hipotesis
Los estudiantes encontraran un adecuado proceso del aprendizaje al vincular herramientas
virtuales tecnologicas utilizadas diariamente por ellos, para el entendimiento de conceptos de la

quimica en conjunto con la conservacion del planeta.

Variables e indicadores
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- Los estudiantes reconocen los conceptos basicos gracias al manejo de las actividades virtuales.

- Los estudiantes presentan dificultades a la hora de realizar métodos practicos tangibles,
variables relacionados con la realidad humana.

Area de estudio y poblacién

El colegio en el cual se desarrolla este proyecto estd ubicado en el noroccidente de la

ciudad de Bogota en el barrio Modelia; posee un estrato 4 y 5; este colegio posee 36 afios de

trayectoria; su modelo pedagdgico es innovador, el énfasis es en literatura y lengua Castellana;
la educacién es semipersonalizada, pequefios grupos, cuenta con una poblacion de 33 estudiantes
en todo el plantel educativo, basica secundaria (sexto a noveno grado).
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Figura 5. Ubicacion del Colegio Gimnasio Integral Moderno en Bogota D.C. Googlemaps,

(s.1).
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Muestra Poblacional
Todos los elementos de la poblacion tienen la misma posibilidad de ser escogidos para la
muestra y se obtienen definiendo las caracteristicas de la poblacion y el tamafio de la muestra,

(Hernandez, 2014).

Los grados seleccionados para el desarrollo de este proyecto fueron OCTAVO y
NOVENO de bachillerato basico. La muestra total poblacional para la aplicacion de este
proyecto son 19 estudiantes con edades entre los 13 y 17 afios de edad. La muestra poblacional
del grado octavo son 10 estudiantes, sus edades oscilan entre edades de 13 a 15 afios de edad; en

el grado noveno se trabajé con 9 estudiantes y sus edades oscilan entre los 15 y 17 afios de edad.

Instrumentos para la recoleccion de datos

1. Encuesta diagnostica (preguntas cerradas y preguntas tipo Likert)
2. Entrevista ( preguntas abiertas y opinativa)
Los instrumentos de recoleccion utilizados en la metodologia de este proyecto de investigacion,

de enfoque cuantitativo y cualitativo, representados en la siguiente tabla:

& Tabla 17.4 Eemplos de datos coyos métodos de recoleccdn peamidten que puedan ser codificados
numEricamente y analizados como fexto

" Posibillidad de codificacion Posibilidad de asdlitia comeo

Encisesibas (tusstionsios con giegunias abierta) " v
Endesistas semisdirucluradas o iy elructunsdas - v
Grupos de enlogue v v
Observadidn ' -
Registies histdrioos ¢ documentos " -
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Tabla 1 instrumentos para la recoleccion de datos Sampieri (2014).

Seguidamente se procede a explicar la encuesta diagndstica como instrumento de
recoleccion utilizada en la fase 1 de este proyecto, de igual forma el instrumento de recoleccion
entrevista final se explica en la fase 4 del proyecto, ya que es en esta parte del proyecto donde se

lleva a cabo.

Encuesta diagndstica (proyecto educativo sostenible mediante la re-utilizacion de aceite de

cocina)

Etapa inicial diagnostica FASE 1

Para dar comienzo al desarrollo de este proyecto, se realiz6 una encuesta diagndstica con
veinte (20) preguntas totales; 10 preguntas abiertas y cerradas con respuesta dicotémicas “si” o
“no”, 10 preguntas con respuestas tipo Likert, de 1 a 5 siendo “5” muy importante y “1”
definitivamente no es importante, de acuerdo los temas a trabajar, es de saber que para la
aprobacion de esta encuesta fue sometida a un pilotaje entre 17 estudiantes de Licenciatura en
Educacion Basica con Enfasis en Ciencias Naturales y Educacién Ambiental y el docente Andrés
Camilo Pérez, tutor de la asignatura Opcion de grado, ademas de la aprobacion del docente

Jovanni Arturo Gémez Moreno, asesor de este proyecto de grado. Revisar Figura 9 introduccion

de encuesta diagnostica A continuacion, encontraran la encuesta diagnostico-utilizada:

50



Propuesta de sostenibilidad y ensefianza de la quimica a través de herramientas virtuales

Diseiio de la encuesta diagnostica:

Link de verificacion:

https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLScNkXhEvP RNx21YD5Zk8UyLsk h123iThsIlhpk

FUKQS8LHoQ/viewform?usp=sf link

Mediante la Ley de Habeas Data 1266 sancionada en el 2008 quién garantiza la
proteccion de todos los datos recogidos en esta encuesta y que bajo esta medida usted autoriza el

tratamiento de sus datos

https://www.sic.gov.co/sites/default/files/files/Nuestra_Entidad/Publicaciones/Cartilla_Ley 126

6_de_2008 Habeas_Data.pdf

La siguiente encuesta tiene como objetivo diagnosticar el grado de conocimientos de los
estudiantes de séptimo, octavo y noveno grado del Colegio Gimnasio Integral Moderno de la
localidad de Fontibon en Bogota D.C. en los temas de reacciones quimicas, manejo de
herramientas virtuales y alternativas de sostenibilidad. Esta encuesta consta de 20 preguntas
utilizando diez preguntas cerradas cuya respuesta debe de ser si 0 no; las otras diez preguntas
manejan una escala de Likert de uno a cinco en un grado de importancia de dicha pregunta,
siendo la respuesta uno: definitivamente no es importante y cinco: es muy importante, segun
considere el encuestado. Las respuestas obtenidas en esta encuesta seran exclusivamente para
uso académico, necesarias para obtener el titulo de licenciados en educacion basica con énfasis
en Ciencias y Educacion Ambiental de Jorge Alejandro Restrepo Rendon y Gherlyn Steven

Sanchez Fajardo.
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Para cualquier duda o inquietud por favor escribir al siguiente correo:

gsanchezfaj(@uniminuto.edu.co ; jrestreporS@uniminuto.edu.co

(Acepta de manera autonoma el uso de los datos obtenidos de esta encuesta con fines
meramente educativos? (al aceptar la realizacion de esta encuesta, acepta el uso de los resultados

que usted ha proporcionado)

SI NO

NOMBRES Y

APELLIDOS

Primera seccion preguntas tipo dicotomicas: a continuacion, encontraras 10 preguntas cerradas

cuya respuesta debe de ser si 0 no.

1. (Es de su agrado la materia de quimica en su colegio?

SI NO

2. (Le gusta la explicacion procesos quimicos mediante experimentacion?

SI NO

3. ¢(Se le dificulta a usted el manejo de herramientas virtuales?

SI NO

4. (Sabe usted que son procesos quimicos?
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SI

SI

SI

SI

SI

SI

10.

SI

NO

(Sabe usted que es la reutilizacion de residuos sobrantes de la actividad de las cocinas

(aceite quemado)?

NO

(Sabe usted que es el proceso de saponificacion?

NO

(Sabe usted que es el proceso de transesterificacion?

NO

(Sabe que efectos causa botar el aceite quemado por el fregadero?

NO

(Sabe usted como transformar el aceite en jabones y combustibles?

NO

(Reutiliza usted en casa el aceite resultante de la preparacion de alimentos?

NO
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Segunda seccion: conteste las siguientes preguntas en las opciones de 1 a 5, siendo 5 muy
importante, 4 importante, 3 un poco importante, 2 no es importante, 1 definitivamente no es

importante, coloque una X sobre la respuesta que usted considere:

11. ;Considera usted importante la quimica para su formacion estudiantil? 1 2 3 4 5

12. (Considera usted importante contribuir con la conservacion del planeta? 1 2 3 4 5

13. ;Considera usted importante el aprendizaje de procesos de quimica para contribuir con la

conservacion del ambiente? 1 23 45

14. ;Considera usted que es importante el aprovechamiento de residuos sobrantes de la actividad

de cocinas (aceite quemado)? 1 23 45

15. (Considera usted importante el manejo de herramientas virtuales como facilitadoras del

aprendizaje? 1 2345

16. ;Considera usted importante realizar actividades practicas para la ensenanza de la quimica?

1 23 45

17. (Considera usted importante recibir unos conceptos de la quimica que le permita dar

solucion a diferentes problematicas a futuro? 1 23435

18. ;Considera usted importante que los avances tecnologicos tengan en cuenta la no destruccion

del ambiente? 1 23 45
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19. ;Considera usted importante que la innovacion de la ciencia mejore las condiciones del

planeta? 1 2345

20. ;Considera usted importante que los docentes guien los aprendizajes de los estudiantes hacia

saberes de construccion ambiental? 1 23 45
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Resultados y analisis

Resultados Fase 1

Con los resultados obtenidos en esta fase, nos permite realizar un diagnostico inicial sobre qué
perspectivas tienen los estudiantes frente al cuidado ambiental; también permite evidenciar la
opinién con respecto a los temas de quimica ensafiados en su colegio y las facilidades que estos
manejan a la hora del manejo de herramientas virtuales.

Preguntas dicotomicas

1,;Es de su agrado la materia de guimica en su colegio?

19 respusstas

1. En la pregunta nimero uno se evidencia que los estudiantes sienten un agrado por la
asignatura de quimica en su colegio; de igual manera, puede que existan percepciones

que las cuales, este tipo de pregunta no puede evidenciar.
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2 jLe gusta la explicacion de procesos quimicos mediante experimentacion?

19 respuestas

@ s

&
@ si ®ro

® Mo

2. En la segunda pregunta, también concuerdan que la experimentacion es un proceso que a
ellos les gusta; de igual manera, los estudiantes muestran gran interés a los proyectos

experimentales que se realizan en sus clases de ciencias naturales.

3 jHa trabajado alguna vez un simulador virtual?

19 respusstas

3. En la tercera pregunta surge un dato a resaltar y es que mas del 70% de los estudiantes

encuestados no han trabajado en un simulador virtual, lo cual a la hora de aplicar el
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simulador disefiado en este proyecto, se pueden generar inconvenientes; sin embargo nos
dice Gomez; Contreras; & Gutierrez, (2016), que los jovenes en la actualidad son nativos
digitales; entonces, piensan y procesan la informacion de manera diferente, porque tienen
mayor destreza para manejar y utilizar una tecnologia mas avanzada que la que los

docentes y educadores manejamos.

4 ;Sabe usted que son procesos quimicos?

19 respuestas

& s
@ MO

4. En la cuarta pregunta evidencia una duda importante en los estudiantes en cuanto a los
conceptos de procesos quimicos. Por consiguiente, no son comprensibles los términos de

reacciones y cambios quimicos.

19 respusstas @ 5 ;Ssbe reutilizar el sceite quemado en

la fabricacion de algdn producto?
CE]
@ no
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5. En la quinta pregunta evidenciamos que mas del 8% de los estudiantes no saben darle un

uso a los aceites comestibles quemados

&. ; 5abe usted que es el proceso de saponificacion y en qué consiste?

19 respusestas

@ s
@ MO

6. En la sexta pregunta se evidencia que casi todos los estudiantes encuestados, no conoce
sobre el proceso de la saponificacion, tal vez el 10.5% de los que contestaron un si lo
pudieron haber manifestado por que el docente ha mencionado algunas ideas previamente

a esta encuesta;

7. iSabe usted que es el proceso transesterificacion?

19 respuestas

@S
@ No
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7. En la séptima pregunta se evidencia un porcentaje parecido al de la anterior pregunta
(deduciendo que el porcentaje de los estudiantes encuestados respondieron que si gracias

a un preambulo por parte del docente.

8. ; Sabe que efectos causa botar el aceite quemado por el lava platos o dretr

19 respusstas

8. Enla octava pregunta arroja un resultado muy importante en contraste a uno de los
objetivos de este proyecto, pues mas del 50% de los estudiantes encuestados no conocen

los efectos de botar el aceite quemado por el lavaplatos o drenaje
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9. ;Sabe usted como transformar el aceite en jabones y combustibles?

19 respuestas

@
@ NO

9. Elresultado de la novena pregunta se puede comparar de igual manera con el bajo
conocimiento de los estudiantes de algunos procesos quimicos que se veran en este
proyecto;

10. ;Reutiliza usted en casa el aceite resultante de la preparacion de alimentos?

19 respuestas

@ s

10. ya para terminar, en la décima pregunta dicotdmica (10.;reutiliza usted en casa el aceite
resultante de la preparacion de alimentos?), se arrojan unos resultados algo
contradictorios, pues en un contraste con la pregunta quinta (5. ;sabe reutilizar el aceite
quemado en la fabricacion de alguin producto?), se debieron reflejar unos resultados

similares, sin embargo, la pregunta diez se puede confundir con un postulado de reutilizar
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el aceite de cocina varias veces en la misma preparacion de los alimentos y no en otros

procesos.

Preguntas tipo Likert

1. jConsidera usted importante la guimica para su formacion estudiantil?

19 respuestas

6 (31,6 %) 6 (31,6 %)

5 (26,3 %)

11. Iniciamos con el analisis de este tipo de pregunta con la nimero once, en donde se
reflejan unos resultados algo inquietantes, pues, ocho de los diecinueve estudiantes

encuestados consideran que es poco importante la quimica en su vida académica
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12. ;Considera usted importante contribuir con la conservacion del planeta?

19 respuestas

18

15 (72,0 %)

n

3 (15,8 %)
0 (0 %) 0 (0 %) ' )

12. En la pregunta nimero doce, mas del 90 % recalcan la importancia de contribuir a la

conservacion de nuestro planeta;

13. ;Considera usted importante el aprendizaje de procesos quimicos para contribuir con la
proteccion del ambiente?

9 respuestas

10.0
10 (52,6 %)

I
n

n
[=]

(%]
n

3({15.3 %)

0 (0 %)

13. En la pregunta niimero trece se reflejan algunos resultados contrastantes con la pregunta
nimero once, pues se evidencia claramente que casi que el 50% de los estudiantes encuestados
no consideran importante la quimica como requisito indispensable o necesario para su diario

vivir, sin embargo en relacion con la pregunta nimero uno dicotomica, se refleja un estado
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aparte de “gusto” por la ensefianza de la quimica en su plantel educativo, sin tener la necesidad

de esta, ser importante en sus vidas.

14. ;Considera usted que es impoertante el aprovechamiento de residucs sobrantes dela
actividad de cocinas (aceite quemado)?

19 respusstas

o A (31,8 %)

5 (26,3 %)

2 (105 %)

14. En la pregunta nimero catorce podemos relacionar que casi el 50% de los encuestados no
consideran aprovechar el aceite quemado con la pregunta nimero ocho dicotdémica en la cual casi
el 50% de los estudiantes mencionaron que desconocian los efectos que se generan al botar el

aceite usado por los drenajes o lavaplatos;
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15. ;Considera usted importante el manejo de herramientas virtuales como facilitadoras del
aprendizaje?

19 respuestas

8 (42.1 %)

5 (28,3 %)

O (0 %)

15. En la pregunta quince, mas del 60% de los estudiantes considera importante el manejo de

herramientas virtuales para el aprendizaje;

16. ;Considera usted importante realizar actividades practicas para la ensefianza de la
quimica?

19 respuestas

10,0
10 {526 %)
50
z5
0 (0 %) 10536} 00 %}
0o

i 2

w
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16. En la pregunta dieciséis, el 90% de los encuestados concuerdan con la pregunta numero dos
dicotémica, que es indispensable la experimentacion como procesos practicos para entender

conceptos quimicos.

17. ;Considera usted importante recibir unos conceptos de la quimica que le permita dar
solucion a diferentes problematicas a futuro?

19 respuestas

n

12 (63,2 %)

&

3 (15,28 %) 3(15.3 %)

17.En la pregunta diecisiete, el 70% de los estudiantes considera importante los conceptos de la

quimica para dar solucion a algunas problematicas;
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18. ;Considera usted importante la reduccion de los desechos dafinos para la naturaleza?

19 respuestas

15 (78,0 %)

th

2 (10,5 %)

{0 ) 2 (10,5 %) Q{0 %)
|:.

1 Z 3 4

on

18. En la pregunta dieciocho se puede comparar con la nimero doce de esta encuesta en la
medida en que los estudiantes son conscientes de la responsabilidad que tenemos a la hora de

proteger y realizar acciones de proteccion ambiental;

19. ; Considera usted que es pertinents los simuladores virtuales para realizar practicas de
laboratorio?

19 respuestas

B (31,6 %)

3(15.2 %) 3(15.2 %)

o

67



Propuesta de sostenibilidad y ensefianza de la quimica a través de herramientas virtuales

19. En la pregunta diecinueve surge un resultado importante, el 40% de los estudiantes considera

que no es adecuado el uso de un simulador virtual para realizar una practica de laboratorio;

20. jConsidera usted importante que los docentes guien los aprendizajes de los estudiantes
hacia saberes de construccion ambiental?

19 respuestas

<
on

14 (72.7 %)

10

on

0 (0 %} 2 (10,5 %) 2 (10,5 %)

20.En la tltima pregunta es evidente la importancia que tienen los docentes para los estudiantes

en cuanto al acompafiamiento que se realiza en su proceso educativo.

Introduccion a la secuencia didactica FASE 2

En esta fase, se trabajara toda una unidad didéctica programada para 6 semanas con una
intensidad horaria de 4 horas semanales para un total de 24 horas utilizadas para el desarrollo de
toda la secuencia. El tiempo de aplicacion del simulador virtual, esta estipulado en tan solo 2
horas. (Para ingresar a la plataforma Edmodo, se debe hacer seleccionando la calidad estudiante

y buscando la clase de (SAPONIFICACION Y TRANSESTERIFICACION) por medio del
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siguiente codigo: abttpz Revisar Figura 10y Figura 11. Interior aula Edmodo comentarios de

estudiantes 1. Interior aula Edmodo

Cronograma de la secuencia

Semana

Desarrollo

Uno ( 4 horas)

Encuesta diagndstica; refuerzo de estructura Lewis y enlaces.

Dos (4 horas)

Enlaces i6nicos y covalentes. (tema de refuerzo)

Tres (4 horas)

caracteristicas de los grupos funcionales

Cuatro (4 horas)

Compuestos saturados e insaturados

Cinco (4 horas) Caracteristicas especificas de hidréxidos y acidos grasos; Proceso de
esterificacion
Seis (4 horas) Proceso de transesterificacion, entrevista final.

Tabla 2 cronograma planeacion segunda fase
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1. Repaso de temadticas

Para dar inicio con la segunda fase se hace un repaso de las tematicas para poder realizar

las actividades iniciales. El tiempo utilizado son 6 horas, nimero de horas repartidas en 3 clases.

2. Actividades iniciales de reconocimiento

En esta segunda fase se elaboraron 3 juegos en diferentes paginas gratuitas de internet
con caracter de publicacion publica. Las paginas utilizadas son Educaplay y cerebriti; para la

verificacion de cada una de ellas se pueden acceder por medio de los links.

1. Union de las fichas de seguridad segiin el reactivo: consiste en unir cada reactivo
segun sus especificaciones de seguridad previamente consultada por los estudiantes. El
tiempo para realizar la actividad es ilimitado. Revisar Figura 14. Juego union fichas de

seguridad. Steven Sanchez 2020

SUGERENCIAS: es estrictamente necesario que los estudiantes busquen de manera

auténoma las fichas técnicas y de seguridad de los reactivos dados por el docente.

Link publico:

https://es.educaplay.com/recursos-educativos/5921092-fichas_de seguridad biodiesel.ht

ml

2. Unir mediante arrastrar y soltar la nomenclatura con la formula quimica: Consiste

en identificar algunos nombres de sustancias utilizadas en la practica de la elaboracion
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del biodiesel y la saponificacion y unirlo segun corresponda la férmula. La actividad
posee un tiempo limite de 5 minutos. Figura 16. Union nomenclatura y formula. Steven

Sanchez 2020

SUGERENCIAS: los estudiantes deben consultar la estructura Lewis de cada una de las

sustancias a utilizar.

Link publico:

https://www.cerebriti.com/juegos-de-ciencias/biodiesel-nomenclatura#. Xs2ulUKz-Mw.g

mail

Union de nombre del reactivo con su estructura Lewis: consiste en un mecanismo
similar a la actividad 2, el proceso es de arrastrar y soltar el nombre de cada sustancia y
unirlo con la estructura Lewis correspondiente. Tiempo utilizado maximo 10 minutos
maximo. Revisar Figura 15. Juego union nomenclatura y estructura. Steven Sanchez

2020

SUGERENCIAS: los estudiantes deben reconocer estructuras Lewis.

Link publico:

https://www.cerebriti.com/juegos-de-ciencias/biodiesel#. XtR{kY8vZ9Q.gmail
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Resultados fase 2

Dentro de la aplicacion de la fase dos (introduccion a los temas), se obtuvieron unos
resultados positivos. Se les presentd unos videos introductorios a los estudiantes sobre las
reacciones quimicas; el proceso de jabones artesanales por medio de la saponificacion y por

ultimo un video de la elaboracion del biodiesel por medio del proceso de transesterificacion.

|Los estudiantes mostraron un agrado por los videos, manifestando sus respuestas en
torno a cada uno de los procesos, mencionando el papel importante que juega la quimica en

procesos de reutilizacion de sustancias, para el cuidado y proteccion del ambiente.

Por otra parte, el docente en la explicacion de los temas iniciales se puede ayudar con
recursos multimedia propios o de internet, como lo son las paginas educativas, YouTube entre
otras. Hay que tener en consideracion en las actividades y la malla curricular, el cronograma
planteado puede variar con diferentes casos y situaciones particulares. Figura 17. Respuestas

estudiantes resultados fase 2 y Figura 18. explicacion temdticas Edmodo. Steven Sanchez 2020

Durante el desarrollo de la segunda fase, se han propuesto actividades complementarias
como lo son textos en Word y lecturas PDF, quiz con preguntas de refuerzo, siempre dando
prioridad a la comprension y claridad en los temas, sin acelerar el proceso de manera que afecte

la grupalidad o la individualidad
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Fase 3 (simulacion)

Esta fase tiene como objetivo principal, la aplicacion de todos los temas aprendidos por
los estudiantes en la segunda fase y llevar a la practica sus conocimientos. Tendran que realizar
una simulacion virtual, sobre la practica de elaboracion de jabones artesanales por medio de la
saponificacion y biodiesel a través del proceso de la transesterificacion. Revisar figura 19.
simulador laboratorio. Steven Sanchez 2020 . figura 20. simulador laboratorio terminado.

Steven Sanchez 2020 y Figura 21. aplicando fase 3 simulacion. Steven Sanchez 2020

Antes de poder ingresar a la aplicacion del simulador desarrollado en la plataforma Unity
(Link de acceso se encuentra en el aula virtual); los estudiantes deberan consultar de manera
autonoma las fichas técnicas y de seguridad de todos los reactivos; Después deberan descargar
desde la misma plataforma Edmodo, la guia de laboratorio, la cual serd de suma importancia para
seguir unas instrucciones adecuadas a la hora de la simulacidon. A continuacidn, se encontraran
algunos contenidos contemplados en la guia de laboratorio en cuanto al manejo de la aplicacion

del simulador virtual:
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MATERIALES

1. Bata de laboratorio

2. Guantes de latex

3. Tapabocas

4. Mechero de bunsen o estufa
5. mono gafas

6. gorro cubre cabello

7. plancha de calentamiento
8. beaker 500 ml

9. wvaso precipitado 1000 ml
10. agitador

11. moldes plasticos

12. Gramera

13. colador de tela

REACTIVOS

1. Metanol

2. Aceite usado (2 litros)

3. Sosa céaustica (NaOH) (hidréxido de
sodio).

4. Agua destilada o sin cloro

Tabla 3. Materiales necesarios practica de laboratorio

Elaboracion de biodiesel de manera real

Materiales:

° - 1 litro de aceite vegetal (normalmente bajo en agua (2 % max) de lo contrario se

obtendra jabon).
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o - 200 ml de metanol.

° - 3,4 g de sosa caustica (NaOH) (hidroxido de sodio).

Procedimiento N°1 “Elaboracion de biodiesel”

1. Se debe mezclar primero el metanol con la sosa caustica para generar metoxido de sodio.

2. Tener especial precaucion al mezclar estos dos ya que la sosa caustica combinada con
metanol generard una reaccion exotérmica muy agresiva, que puede quemar la piel, ojos,
etc.

3. Una vez que se obtiene el metoxido, mezclar con el aceite vegetal, calentar a 55 °C'y
mezclar durante 1 hora, dejar reposar y en aproximadamente 3 horas se ve el resultado:
Una capa ligera de aceite transparente arriba y una capa densa y oscura de glicerina

debajo.

Elaboracion de jabon artesanal de manera real

Ingredientes y cantidades. Peso (gr), no de volumen (ml):

250 ml de aceite de usado (filtrado)

85 ml gr de agua destilada

36 gr de sosa caustica (NaOH).
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Paso a paso del procedimiento “Elaboracion de jabones artesanales”.

1. Tomamos 250 gr de aceite reciclado.

2. Filtramos el aceite lo méas limpio posible por medio de papel filtro o colador de tela, para

separar residuos y particulas solidas.
3. Preparamos la lejia disolviendo los 36 ml de sosa caustica en los 85 gr de agua destilada.

4. Colocamos con precaucion la lejia en el aceite y mezclamos con la ayuda de agitadores de

vidrio, hasta conseguir punto de hebra o traza.

5. Vertemos la mezcla obtenida en los moldes y cubrirlo con toallas o trapos limpios y de uso

exclusivo del procedimiento, dejarlo en reposo.
6. Se dejan aproximadamente 24 horas para retirar de los moldes.

7. Guardar en un lugar limpio y seco libre de luz y esperar de 3 a 4 semanas aproximadamente,

medir con cinta de pH para comprobar el estado neutro del producto.
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Flujograma procedimental
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Procedimiento para realizar la practica en el simulador de UNITY

(Practica virtual)

Para poder realizar la practica de laboratorio en el simulador, es necesario primero que todo,
acceder en el link que esta en la plataforma EDMODO y que podrés encontrar con el cédigo de
clase abttpz (saponificacion y transesterificacion); de igual manera, se debe reconocer cada uno
de los elementos alli presentes en el simulador, para realizar una practica correcta y utilizar los

elementos que en verdad necesitamos.

v/ existen elementos que no vamos a necesitar
v/ tener en cuenta cada uno de los nombres correspondientes
v realizar las operaciones que encontraras en este espacio para poder obtener los productos

finales ( jabon y biocombustible)

ICONOS Y FUNCION:

AUXILIOS: debajo de este logo, encontraras un boton de color rojo, en el cual te

trasladaré a un blog previamente realizado por el docente y que te mostrara las fichas

técnicas y de seguridad de todos los reactivos utilizados en este laboratorio
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ACEITE BAJO EN AGUA: este es el aceite reciclado, que ha sido hervido

previamente y que es bajo en agua necesario para producir el BIODIESEL.

METANOL: es un elemento necesario para la creacion exclusiva del

BIODIESEL

EXTINTOR: en el medio de este elemento encontraras un boton de color azul, en
donde accederas a un blog previamente creado por el docente, en donde encontraras algunos

datos de suma importancia si se llegara a presentar algun riesgo.
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MONOGAFAS: debajo de este elemento, encontraras un boton de color verde,

en donde te dirigira a un video de YouTube con todos los elementos que t necesitas en cuanto a

la seguridad de tu cuerpo.

SODIO: este elemento al combinarse con agua produce fuego

S S
e 1, .

’('xl-- L AYUDA: debajo de este elemento encontraras un botén de color amarillo, en donde

encontraras la informacion de cada una de las cosas que estan presentes en el simulador.

' JABON: este elemento es el resultado de combinar el hidroxido de sodio (sosa
caustica) con aceite quemado y aplicando las operaciones de mediciones, en donde necesitas

escribir el resultado numérico para poder obtenerlo.

& SOSA CAUSTICA (NAOH): este elemento es indispensable tanto para la

elaboracion del jabon y el biocombustible.
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AGUA DESTILADA: elemento necesario para la realizacion del proceso de
saponificacion, pero que, en la practica virtual, NO SERA NECESARIO) y que al combinarlo

con sodio produce fuego.

ACEITE DE COCINA RECICLADQO: este es el aceite que vas a utilizar para la

creacion de jabon.

Procedimiento

1) Daren el botén rojo ( auxilios) para acceder a las fichas técnicas y de seguridad de los
reactivos que vamos a utilizar

2) vamos a dar click en el siguiente boton de color verde ( bioelementos) para acceder a las
medidas de proteccion

3) damos click en el boton azul (seguridad) para mirar los datos en caso de alguna
emergencia

4) por ultimo, tenemos el botdon amarillo (ayuda) para acceder a la informacion en cuanto a
los elementos.

5) Vamos a obtener nuestro jabon a través del aceite reciclado. Primero que todo vamos a
coger el hidroxido de sodio o sosa cdustica y lo vamos a unir con un tarro de aceite
usado. Para poder obtener el jabén como producto final, debemos realizar una operacion

y teniendo como base las siguientes mediciones reales:
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DATOS REALES:

250 ml de aceite de usado (filtrado)

36 gr de sosa caustica (NaOH).

Necesitamos obtener el jabon en el simulador y para ello tenemos que averiguar
un numero. Si para producir 4 barras de jabon cada una de 71,5 gr se necesita los datos
reales (presentados arriba de esta pregunta) ;cuantos mililitros de aceite necesitamos si la
cantidad de hidréxido presente en el simulador es tan solo de 9 gramos y solo se

producird un jaboén? ( Escribir la letra inicial de la operacion para obtener el producto)

6) Para finalizar con nuestra practica, necesitamos elaborar nuestro combustible
(BIODIESEL). Para ello mezclaremos hidréxido de sodio, mas metanol y obtendremos el
metoxido ( para ello es necesario realizar la mezcla y después oprimir la letra M) ; por
ultimo a ese metoxido le agregaremos el aceite. Para que nos de nuestro producto final,
necesitamos de igual manera realizar una serie de operaciones también tomando como

base los datos reales:

DATOS REALES:

e | litro de aceite vegetal (normalmente bajo en agua (2 % max) de lo contrario se obtendra

jabén).
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e 200 ml de metanol.

® 3.4 gde sosa caustica (NaOH) (hidroxido de sodio).

Si para producir 1,2 litros aproximados de BIODIESEL se necesitan 200 ml de metanol,
3.4 g de hidroxido de sodio y 1 litro de aceite de manera real ;cuanta cantidad de Biodiesel
aproximadamente se puede producir si en el simulador hay 9 g de sosa céustica, 2 litros de aceite
bajo en agua y 400 ml de metanol? ( Oprimir una o dos veces la letra inicial del resultado de la

operacion.)

Fase 4 (Entrevista final)

La siguiente entrevista con una estructura semiestructurada, la cual permite al
entrevistado generar diferentes matices de respuesta, debido a las preguntas abiertas que
permiten al entrevistado generar diferentes tipos de respuesta, Lanza, (2018). Esta entrevista
consta de 5 preguntas y busca generar una conclusion en cuanto a la opinion o sensacion que
tuvo cada estudiante del Colegio Gimnasio Integral Moderno, tras la realizacion del proyecto
“Propuesta de sostenibilidad y ensefianza de la quimica en el Colegio G.I.M. de Bogotd D.C. a
partir de la fabricacion de Biodiesel y jabones artesanales tras la recuperacion de aceites como
producto de la actividad diaria de las cocinas”Revisar Figura 22. Resultados fase 4 entrevista.

Steven Sanchez, (2020)

1 (Consideras que un simulador virtual es adecuado para una practica de laboratorio?

2 (ha cambiado tu nivel de interés por la quimica hasta este momento?
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3 {Coémo es tu percepcion frente a la reutilizacion de sustancias de desecho para contribuir con la

conservacion del ambiente?

4 ;Cual es tu opinion frente a la reutilizacion del aceite de cocina en la elaboracidon de nuevos

productos?

5 (De qué manera ha cambiado tu percepcidn en cuanto a la necesidad de realizar proyectos de

quimica en pro de la proteccion de nuestro planeta?

De manera general, podemos sacar una serie de resultados positivos que abarcan una

serie Items que se encontrardn a continuacion:

A nivel general, a todos los estudiantes les agrado el aula virtual en
Edmodo y todo su contenido y el simulador virtual por medio de Unity

Les parfecid interesante la aplicacion, v como esta, puede contribuir en el
desarrollo de sus pricticas de laboratorio.

.

Algunos manifestaron que se puede mejorar,sin embargo,lo consideran
apropiado para la ensenanza de conceptos para la quimica por medio de la
tecnologia y la innovacion.

"y
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Recomendaciones de este proyecto

Las animaciones del laboratorio virtual por medio de la aplicacion Unity se pueden
mejorar, algunas imagenes en tres dimensiones se pueden realizar en aplicaciones como
BLENDER, o incluso descargar contenido pago; los docentes o las personas que deseen utilizar
esta herramienta para el disefio de laboratorios de las ciencias naturales deben saben de
programacion de Java Script y C# script. Es indispensable tener conocimientos en inglés, pues la
aplicacion UNITY se encuentra cien por ciento en inglés. Las actividades complementarias como
las generales se pueden anexar de manera integral en el aula virtual Edmodo, para que, de tal
manera, el docente tan solo cumpla con el plan de estudios contemplado en el aula virtual. Los
estudiantes que deseen profundizar en otros niveles tecnoldgicos como la realidad aumentada a

las apps moéviles también se pueden realizar por medio de la aplicacion Unity.

Se puede crear para dispositivos moviles, lo cual permite el facil acceso y mayor
versatilidad a la hora de utilizar el simulador. Brindar una alternativa de descarga, que la
aplicacion sea portable, pues muchos estudiantes no cuentan con un acceso continuo y de calidad

en internet, lo cual dificulta el ingreso libre.

Hay que tener en cuenta que el prototipo tan solo se encuentra para ser descargado y no
jugado en la nube. Por otra parte, tan solo se necesitan 30 megas para ser descargado y poder

instalarse y ejecutarse en su computador personal. También hay que tener en cuenta que para
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poder realizar la practica de la simulacidn; es necesario primero realizar una serie de

instrucciones encontradas en la guia de laboratorio encontrada en la plataforma EDMODO.

De la misma manera, se puede trabajar con la secuencia impresa y en fisico, para que lo
unico que se tenga que descargar sea el simulador bien sea en su dispositivo mévil ( segin otras
creaciones) o en el computador. Si se hace la practica de la creacion de jabones y biodiesel a
través de la recuperacion de aceites usados, se mitiga la necesidad de utilizar el simulador virtual

y recursos tecnoldgicos.

Esta estrategia se puede utilizar como una alternativa de educacion virtual necesaria para
momentos en donde la educacion se vea marginada a causa de probleméticas como la que
estamos viviendo en el afio 2020. Esta propuesta esta disefiada y encaminada a satisfacer las
practicas vivenciales y que, por algin motivo, no se pueden materializar al lado de los
estudiantes. Una experiencia vivencial, jamas reemplazard a una a través de una pantalla, sin
embargo, podemos analizar las ventajas que este nos puede traer en cuanto al tema econdémico,
de riesgos y peligros fisicos, la correccion de nuestros errores sin temor a seguirnos equivocando

entre otras cosas mas.

Esta secuencia originalmente estaba disefiada para realizarla de manera tangible, en el
marco de un proyecto de sostenibilidad en donde los estudiantes aprendan a reutilizar y a

conservar la naturaleza al mismo tiempo. Sin embargo, si esta secuencia se llega a desarrollar de
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manera practica y presencial en una institucién educativa, existe una pregunta complementaria
que seria de gran engranaje con los temas aca propuestos. De acuerdo a lo trabajado en esta
unidad de ensefianza de la quimica mediante este proyecto, es correcto preguntarnos ;Qué
proyectos alternativos podemos vincular a este proyecto para hacer crecer la experiencia

enriquecedora de la quimica practica?

Con ayuda de un proyecto transversal e interdisciplinar se puede llevar esta propuesta a
otro “nivel” pues, el material de biodiesel obtenido de las practicas de laboratorios reales de las
instituciones educativas, se pueden aplicar a un tipo de medio de transporte limpio en donde

contribuya con la movilidad y la proteccion del ambiente.

1. Podemos crear con ayuda de los conocimientos de la fisica, la matematica y las
ingenierias, un mecanismo de transporte como lo son las patinetas o bicicletas con un motor

previamente adaptado para el biocombustible (biodiesel)

2. De igual manera, en la aplicacion donde se cre6 este simulador (UNITY) se puede
utilizar para crear la herramienta para dispositivos moviles (siempre y cuando se adapten la

utilidad y el funcionamiento del simulador a un dispositivo como los celulares o tablets.

3 Este simulador también puede adaptarse a otros ambientes de aprendizaje que pueden
contribuir con el desarrollo de la ciencia la tecnologia y la innovacién, en la medida que
podamos contribuir con la economia reduciendo los costos de los materiales de una practica real
de laboratorio, el riesgo y la accidentalidad, entre otros beneficios, siempre y cuando lo

aplicamos a modelos como la REALIDAD AUMENTADA y REALIDAD VIRTUAL.
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Conclusiones

En contraste con los objetivos

Con la realizacion de la fase 1 (encuesta diagnostica), se refleja un desinterés por parte
de los estudiantes por los temas de quimica en general y ademas del poco interés que les genera
realizar practicas de laboratorio de forma virtual, de esta forma se puede diferir que es necesario
que las institucion educativa GIM replantee la forma de ensefianza de esta materia, utilizando
estrategias para la conservacion del ambiente (proyectos transversales) y de esta manera, lograr

una mayor aceptacion por parte de los estudiantes.

La fase 2 (introduccion a la unidad virtual) de este proyecto reflejé una gran impacto en
los estudiantes, el cual los motivé a mejorar en el manejo de las herramientas virtuales,
predominando el aprendizaje de los temas de quimica alli expuestos por medio de juegos videos
archivos e imagenes, lo que demuestra que la creatividad a la hora de la ensefianza-aprendizaje,
juega un papel fundamental, logrando establecer en ellos los conocimientos a través del juego y
la practica, donde el estudiante cumple un papel activo, que le permite a su vez generar
competencias, alcanzando resultados que en una educacion tradicional muchas veces no se

obtienen, al asignarle al estudiante un papel pasivo en su educacion, Sierra (2017).

La fase 3 (simulacion virtual) fue y sera fundamental en el ambito educativo de la
quimica y en especial en los procesos practicos de transesterificacion y saponificacion, pues es

alli donde se puede comprender todos los reactivos necesarios para lograr los cambios quimicos
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que suftre el aceite para formar biodiesel y jabon artesanal, informacion que el simulador facilita

y ayuda memorizar a los estudiantes a través del juego.

En la fase 4 del proyecto (entrevista final)se busca conocer la percepcion final de los
estudiantes en cuanto a la realizacion de este proyecto y es alli donde a través de las respuestas
de los estudiantes se llega a la conclusion de que la utilizacion de herramientas virtuales para la
ensefanza de la quimica es una buena alternativa porque logra captar la atencion del estudiante a
través de materiales agradables y genera un interés en ellos por lo desconocido, logrando

establecer en ellos los conocimientos a través del juego y la practica.

A la hora de evaluar

Para poder evaluar la aplicacion del simulador no hay una manera cuantificable, es decir,
que para poder evidencia claramente el desempefio del estudiante, el docente observard y
analizard aspectos como la participacion activa del estudiante en todas las clases; de igual
manera, el docente realizard algunos ejercicios de participacion, como foros grupales,

conversatorios que permitan evidenciarla asistencia a la clase y la aprehension de los temas.

. Evaluaciones de refuerzo
. Participacion activa
. Foros, debates, conversatorios
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Los estudiantes a través de la realizacion efectiva de la secuencia didactica; podran
resolver los ejercicios planteados en la guia de laboratorio; sin embargo sera hasta la aplicacion y
desarrollo del simulador de manera individual; en donde el docente se dara cuenta de la

comprension del estudiante en cuanto al manejo de la herramienta y los conceptos.
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Reflexion Pedagogica

Como estudiantes de la Licenciatura en Ciencias Naturales y futuros docentes, nos hemos
tenido que enfrentar a diversas circunstancias en la creacion de este proyecto. En un comienzo, la
idea principal estaba encaminada en la realizacidon de las practicas de laboratorio de manera
tangible en el colegio seleccionado, sin embargo, nos vimos “obligados” a cambiar de rumbo
nuestros objetivos principales. Tocamos puertas buscando colaboracion en cuanto al
asesoramiento de la aplicacion digital, sin tener respuestas alentadoras. Pasamos muchas horas
de manera autodidacta aprendiendo sobre programacion, sobre disefio de imagenes

tridimensionales, fracasando en muchas oportunidades, pero también volviéndonos a levantar.

De este trabajo nos queda rescatar nuestra perseverancia, la constancia en la lucha de
conseguir las cosas siempre en busca del aprovechamiento de recursos y la contribucion del

desarrollo educativo de los estudiantes colombianos

Siempre serd complicado enfrentarnos a lo desconocido y en muchas ocasiones, no
decidimos enfrentarnos a retos que sabemos que serdn dificiles para nosotros;sin embargo, las
capacidades que poseemos nos permiten comprender y aprender a manejar diferentes cosas, que
en un momento parecian imposibles. El arriesgarnos a trabajar con algo diferente, en un idioma
que no comprendemos muy bien, nos causdé muchos inconvenientes, pero “sin darnos cuenta”,
aprendemos a manejar esa dificultad. Un gran reto, siempre conlleva grandes resultados, por mas

dificiles que sean las circunstancias, la perseverancia y la constancia seran la clave del triunfo.
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La mejora continua de nuestros conocimientos, y el potencializar nuestras habilidades y

destrezas serviran para “defendernos en un futuro”

Como lo menciona Lion (2005), “Las estrategias de ensefianza que introducen en forma
intencional entornos interactivos (va sea a través de soportes hipermediales, simulaciones,
micromundos tecnologicos, plataformas virtuales, etc.) estarian dando cuenta de la necesidad de
generar nuevas dimensiones para el analisis de las relaciones entre didactica, tecnologia y

)

conocimiento.” Los retos de la tecnologia en pro de los estudiantes y de la humanidad, siempres
seran gratificantes, sin embargo, la constancia y la perseverancia, siempre seran la clave para

obtener todos los objetivos y metas que nos propongamos como personas y profesionales.

92



Propuesta de sostenibilidad y ensefianza de la quimica a través de herramientas virtuales

Anexos

A continuacion se encuentran todas las imagenes recopiladas en el desarrollo de este

proyecto.

NOMBRE Y APELLIDO

Preguntas tipo Dicotomicas

a conmtinuacidén encontrards 10 preguntas cerradas cuya respuesta debe de ser si o no.

1 ;Es de su agrado la materia de guimica en su colegio?

wn

2 ;le gusta la explicacion de procesos guimicos mediante experimentacion?

w

MO

Figura 7 ejemplo de preguntas dicotomicas
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Preguntas tipo escala

& continuacion encontraras 10 pregunias cuya respuesta debe ir entre los rangos del 1 al 5; siendo 1 la mencs importante y 5la
mas importante.

11. ;Considera usted importante la quimica para su formacion estudiantil?

nada importante / e " " muy importante

12. ;Considera usted importante contribuir con la conservacion del planeta?

nada importante / N \ 5 muy importante

Figura 8 ejemplo de preguntas en escala Likert
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Encuesta diagndstica (proyecto educativo
sostenible mediante la re-utilizacion de aceite de

cocina)

Mediante la Ley de Habeas Data 1266 sancionada en el 2008 quien garantiza la proteccidn de todos los datos
recogidos en esta encuesta y gue bajo esta medida usted autoriza el tratamiento de sus datos

https://www.sic.gov.co/sites/default/files/files/Nuestra_Emtidad/Publicaciones/Cartilla_Ley_1266_de_2008_Ha
beas_Data pdf

La siguiente encuesta tiene comao objetivo diagnosticar el grado de conocimientos de los estudiantes de
séptimo, octavo y noveno grado del Colegio Gimnasio Integral Modemo de la localidad de Fontibén en Bogotad
D.C. en los temas de reacciones guimicas, manejo de herramientas virtuales y alternativas de sostenibilidad.
Esta encuesta consta de 20 preguntas utilizando diez preguntas cerradas cuya respuesta debe de ser si o no;
las otras diez preguntas manejan una escala de Likert de uno a cinco en un grado de importancia de dicha
pregunta, siendo la respuesta uno: definitivamente no s importante y cinco: 83 muy importante, seqln
considers 2| encuestado. Las respuestas obtenidas en esta encuesta, seran exclusivameante para uso

Figura 9 introduccion de encuesta diagnostica
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GiMsteven sanchez publicado an
saponificacidon y transaest Mas
Profissor

06 de juiio - 542 pom ak

SEQUNDA FASE (INTRODUCCION) OBJIETIVO

Realizar una introduccion con lodos los concaplos nacasarios para la compranaidon de
loa procesos de elaboracidn de biodiesel y jabdn artesanal para poder llavaros a la
practica DBA Comprande que an una reaccion quimica a8 recombinan los sansoras da
las moléculas de los reactivos para generar productos nuavos, y que dichos producios sa
forman a partir de fu

hias

Traducir
l‘ 1 Ma gusia a 4 comantanos - MDAt

Mostrar m#as respuesias

“‘ Cristian Sorza

bisn

Me gusia = Rospussia = hace 7 horas

@ Jorge Alsjandre RESTREPO RENDON

Excalantas tamas y un axcaelants manajo de la platatorma Edmiado

Me gusia = Rospussta = on unos sogundos

Figura 10 comentarios de estudiantes

th

MY CLASSES wgﬂ'lgl‘ﬂde #W. - ;
* ELABORACIONDE BIoDIE..  JNICOFE #ﬂlgﬁfﬁ lementary #ste

@ TESIS BIODIESEL

MY GROUPS wen

Newl Activity Studio: Create quick gamified quizzes
steven sanchez

or acfivities that make leaming fun

Colegio Gimnasio Los
Pinares @) Classactivity only  Fitter posts by ~

snguage #langu
vel #technolos em #flippedcla

All Classes

Personalize your Edmodo experience

Find education content, topic-based discussions, and connect with
teachers that match your interests.

Share resources and collaborate

with educators like you Add Interests

+ Create a Group

Figura 11. Interior aula Edmodo
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edmodo g Home Classes Discover Library viessages 5

steven sanchez posted to ELABORACION DE BIODI
MY HASHTAGS More

Teacher - Bogota D.C., CO
ak

SEGUNDA FASE (INDUCCION)

¢ POPULAR HASHTAGS OBJETIVO

#science

#professionaldevelopment I . .
Comprende que en una reaccion quimica se

#romputerscience recombinan los atomos de las moléculas de
los reactivos para generar productos nuevos,

#englishlanguagearts y gue dichos productos se forman a partir de
fuerzas intramoleculares (enlaces idnicos y

#newsomatic covalentes)

Explore Hashtags

ESTANDARES BASICOS

1.Realizo mediciones con instrumentos adecuados a las caracteristicas y magnitudes
de los objetos de estudio y 1as expreso en las unidades correspondientes

2.8aco conclusiones de los experimentos que realizo, aungue no obtenga los
resultados esperados.

3.Registro mis observaciones y resultados utilizando esquemas, graficos y tablas.

Figura 12 Aula Edmodo. Steven Sanchez 2020
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GIMsteven sanchez publicd para
saponificacion y transest  Mas
Prafesor
p. M. - 48
CUARTO ENCUENTRO comprensién lectora Proceso de saponificacion. Hemos llegado

al objetivo final de este curso y para ello revisaremos material de lectura sobre el
proceso de saponificacion.

&3 Jabon.pdf

Me gusta m 1 comentario Compartir

GIMsteven sanchez publico para
saponificacion y transest... Mas
Profesor - Bogota DC, CO

jul. 06 -836p. M. - 4k

Quiz de repaso conceptos generales

u CUESTIONARIO FINAL docx

Me gusta Comentar Compartir

Figura 13. Lecturas aula EDMODO
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Compuesto incoloro altamente caustico

BIODIESEL
ampliamente utilizado como reactivo, funciona
como catalizador Al mezclar sus componentes
METANOL principales forma una reaccion exotérmica muy
agresiva qué puede quemar la piel ojos,etc.
SOSA CAUSTICA

Es incoloro, volatil, toxico, Inflamable, En
concentraciones elevadas o Menores en
METOXIDO DE SODIO comparacion con el alcohol etilico, puede causar
dolor de cabeza, mareo, nauseas, vomito, y ( la
ingestion entre 20 ml a 150 ML es mortal) la
exposicion aguda puede causar ceguera o
pérdida de la vision ya que puede dafiar

severamente el nervio optico una exposicion

Figura 14. Juego unidn fichas de seguridad. Steven Sanchez 2020

Arrastra con el raton cada palabra sobre la imagen correspondiente. Si 09:56
has acertado, desapareceran las dos. £

" '? 0 J ( hodroxide de sodio )( acido palmitico )
H .0 Na™ "H
o bt b

Figura 15. Juego unidon nomenclatura y estructura. Steven Sanchez 2020
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Arrastra con el raton cada palabra sobre su pareja correspondiente. Si has

acertado, desapareceran las dos.

(cH:0Na ) ( CHa(CH2)1sCOOH ) ( CisHa402

Acido palmitico B Hidréxido de sodio

((cHaoH ) ((NaoH )

Metéxido de sodio

Figura 16. Union nomenclatura y formula. Steven Sanchez 2020
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edmodo nicio Clases

Q
=)
I
%]
o
=
7]
[+
o
[17]

Yoly Rodriguez

me parecio muy chebre ya que hay diferentes experiencias diferentes diferentes
muy muy interesantes

Traducir

Me qusta * Respondedor = jul. O7. 2020 4:09 PM

juangamer uwu

quedo genial las diferentes experiencias del bioorganico maerial organico

Traducir

IMe gusia » Re

valeria galvis cardenas
deberiamaos probar algunas formas para no desperdiciario

Traducir

[=]
I
i

David Santiago Herrera Quintero

Quien se iba a imaginar algo asi que el aceite de los restaurantes se haga
biodiesel

Figura 17. Respuestas estudiantes resultados fase 2

OXIDOS

(Llevan oxigeno)

LOS METALES + OXIGENO= OXIDOS BASICOS Ejm: CU20=écido clprico

LOS NO METALES + OXIGENO= OXIDOS ACIDOS Ejm:  P205= 4cido fosférico

HIDROXIDOS

(Es la union de hidrogeno y oxigeno)
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Figura 18. explicacion temdticas Edmodo. Steven Sanchez 2020

] E 3 b 15 i qan 1 I w:m*ﬂusﬂw o 5 (=]

= Hierarchy # Scene © Inspector
+v oA || Shaded w20 || @ W <t |v[gm0 |8y~ % Wt~ Gizmos | v | (o Al ]

X

it Assets GameObject Component Window Help

|| @[] @ | %N Kpwvot | Blocal Collab~ || @ || Account ~ | Layers = || Layout +

Directional Light
Seripts
fondo

Plane de mesa
) GameGbject

B Project
+-

| & | @ | * |mi6

-
» I Cartoon Props Pack

= hssets > imagenes

“EEEEEEG SO
AsvEEE+ ll

figura 19. simulador laboratorio. Steven Sanchez 2020

File

Edit Assets GemeObject Component Window Help

figura 20. simulador laboratorio terminado. Steven Sanchez 2020
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Figura 21. aplicando fase 3 simulacion. Steven Sanchez 2020

o Glsteven sanchez

Con base a lo que has visto hasta el momento, contesta las siguientes
preguntas:

1 ¢ Consideras que un simulador virtual es adecuado para una practica
de laboratorio?

2 j ha cambiado tu nivel del interés por la guimica hasta este
momento?

3 i Como es tu percepcion frente a la re utilizacion de sustancias de
desecho para contribuir con la conservacion del ambiente?

4 ;i Cual es tu opinion frente a la re utilizacion del aceite de cocina en la
elaboracion de nuevos productos?

5 ¢ De qué manera ha cambiado tu percepcion en cuanto a la
necesidad realizar proyectos de gquimica en pro de la proteccion de
nuestro planeta?

sta * Responder = hace 17 horas

Daryana Melo

Si

Si, me ha interesado aldn mas con el simulador virtual

Me parece que es algo muy bueno ya que ese aceite después de ser
utilizado no lo votaremos si no que lo reutilizaremos y conservaremos
el ambiente es de mucha ayuda ya que reutilizandolo nos servira para
nosotros mismos.

4.ne parece algo muy bueno

5.a cambiado a bien ya que en lo que he visto he visto nuevas cosas y
me ha parecido que los proyectos son muy buenos

Figura 22. Resultados fase 4 entrevista. Steven Sanchez 2020
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