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Resumen

Esta propuesta tuvo como intencion implementar en la malla curricular del &rea de las
ciencias naturales la ensefianza en astronomia en basica primaria del colegio George
Washington, la investigacion fue pensada debido a que en la institucion mencionada
anteriormente la astronomia no es un tema de mucho fundamento y realizando el estudio y el
barrido de su malla curricular en la actualidad se puede evidenciar que la astronomia o la
ensefianza de ella no se presenta estructuradamente como se desea, simplemente en algunos
grados esta la ensefianza de los planetas con algunas actividades. La idea de este proyecto es
implementar los temas y subtemas que se pueden trabajar en cada nivel y en cada periodo
académico, que los docentes que sean asignados para orientar dicha materia tengan a su
disposicién todos los contenidos, materiales y especificaciones pertinentes para abordar el tema
correspondiente por grado, con la investigacion que se llevd a cabo se dividieron en la siguientes
categorias: Astronomia para nifios, Pensamiento cientifico, Curriculo y Aprendizaje basado en
proyectos, con las cuales se desarrollé en los estudiantes diversas habilidades, por medio de la
creacion de la malla y esto dando origen a unas cartillas que facilito el trabajo del tutor y oriento

al estudiante para el estudio de la misma.

Palabras clave: Astronomia, ensefianza, pensamiento cientifico, malla curricular, aprendizaje

basado en proyectos.
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Abstract

This proposal was intended to implement in the curriculum of natural sciences area the
teaching in astronomy at George Washington Elementary School. This proposal was thought
because, in the institution mentioned above, astronomy is not a subject of many foundations and
conducting and the study and sweeping its curriculum today it can be evidenced that astronomy
or teaching of it is not presented in a structured way as desired, simply in some grades is the
teaching of the planets with some activities. The idea of this proposal is to implement the themes
and sub-themes that can be worked on each level and in each term, so that, the teachers whose
assignments are assigned to guide said subject have at their disposal all the relevant contents,
materials and specifications to address the topic corresponding by grade, with the research that
was carried out they were divided into the following categories: Astronomy for children,
Scientific thinking, Curriculum, and Project-based Learning, with which various skills were
developed in students, through the creation of the curriculum and thus giving rise to some books

that facilitated the work of the tutor and guided the student to study it.

Keywords: Astronomy, teaching, scientific thinking, curriculum, project-based learning.
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1 Introduccién

En el aula la ensefianza de las ciencias naturales trasciende en la busqueda de conocer los
fendmenos del entorno que rodea al ser humano teniendo en cuenta varios factores como :
fisicos, biologicos, quimicos, matematicos, ambientales y de la astronomia, la inquietud de las
personas por descubrir nuevas cosas los lleva a despertar la curiosidad por los seres y los objetos
que estan a su alrededor, existen fenémenos y problemas que van ligados a la astronomia como
lo son: las estaciones, cambios de la luna, lluvias de estrellas, los eclipses, la navegacion, el
cambio climatico, y la evolucidn bioldgica. La astronomia va mas alla de la fisica y estudios
exactos, este tiene un atractivo visual y universal que inspira a la observacién y asombro

resolviendo preguntas sobre fendmenos naturales y los lugares del universo.

Las ciencias naturales se convierte en escenario preferido para abordar temas
relacionados con la astronomia despertando la curiosidad en los nifios, nifias y jovenes, es
interesante ver como los nifios buscan el porqué de las cosas, capacidad que les permite indagar,
observar, asombrarse y explorar los fenémenos y acontecimientos que giran al rededor del
maravilloso mundo de la astronomia llevandolos a fortalecer habilidades de pensamiento
cientifico, la busqueda constante y a la resolucion de preguntas que evidencian en su vida diaria

al mirar el cielo y pensar que existe mas alla.

Plantearse la ensefianza de la astronomia en basica primaria puede parecer presuntuoso y
fuera del alcance de los nifios, sin embargo la astronomia como un area del saber se convierte en
experiencia agradable a la vista de los nifios en la escuela, asi permitiendo desarrollar habilidades

y capacidades cientificas, motivados por descubrir acontecimientos que suceden en el universo
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repercutiendo en su dia a dia, dando un paso a los anélisis y el fomento de la investigacion y

curiosidad por nuevos conocimientos.

En los proyectos y contenidos curriculares del area de las ciencias naturales en basica
primaria se evidencia la ausencia de temas de la astronomia, se ha observado el desinterés por
implementar estos contenidos en curriculos institucionales, aun asi, sabiendo que el aprendizaje
puede ser significativo para el estudiante al relacionar conceptos con experiencias, y que sean

participes de su propio aprendizaje desde su interés como lo es el estudio de la astronomia.

Es asi que el presente trabajo esta enfocado a desarrollar la ensefianza del estudio de la
astronomia en basica primaria en el colegio George Washington, incorporando en la malla
curricular del area de las ciencias naturales una asignatura llamada astronomia, esto se llevara a
cabo a partir del aprendizaje basado en proyectos, donde el estudiante en accion desarrolla de
manera colectiva situaciones problema y plantea eficazmente propuestas para resolver las

problematicas.

La implementacion de la estrategia se dard por medio de una cartilla guia para cada nivel
académico donde le serd util al docente tutor y al estudiante en su aprendizaje, estas estan
divididas en cuatro unidades, las primeras tres unidades contienen diversas actividades
pertinentes para la edad del estudiante donde se vera el desarrollo de un aprendizaje
constructivista teniendo en cuenta tres momentos esenciales en este modelo (aproximacion del
conocimiento, interaccion del conocimiento y construccion del nuevo conocimiento),
fortaleciendo habilidades del pensamiento cientifico, aqui ellos partiran de su conocimientos
previos y los iran enlazando con los nuevos saberes aprendidos durante el proceso, donde los

pondran en préctica en la unidad cuatro debido que en esta unidad por grupos deben desarrollar
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un proyecto de investigacion tomando un tema de interés de los propuestos en las unidades

anteriores.

Una de las metas propuestas en este proyecto es que los estudiantes de bésica primaria
desarrollen habilidades de pensamiento cientifico y que se relacionen de una manera
experimental con la naturaleza y los fendbmenos que los rodea, que sean capaces de dimensionar
lo maravilloso del mundo, y con esto trabajar de manera grupal planificando su trabajo en

conjunto para el logro de metas comunes despertando la curiosidad de cada uno de ellos.
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2 Planteamiento del problema

2.1 Descripcion del problema

Por décadas ha existido un interrogante y cuestionamientos acerca del origen del
universo, por eso se han desarrollado proyectos e investigaciones donde el hombre ha sido
participe en descubrir las grandes maravillas que encierra este enigma, cada dia descubre algo
nuevo, e innovador, donde permite y expone todo lo descubierto al mundo, abriendo una puerta
al pensamiento cientifico, exploracion y experimentacion de grandes genios y cientificos que
han dedicado su vida entera a descubrir todo lo que pasa fuera de nuestro planeta, la magia del
universo, es por esos que grandes naciones han dedicado parte en apoyar a aquellos que han
querido sobresalir en este campo de la astronomia, despertando el interés y la curiosidad inédita

en los seres humanos.

Sin embargo esto no sucede en Colombia, ya que aunque la gente en el pais sabe mas
sobre lo que hacen los astrénomos aficionados, cuya pasion los lleva hacer observadores
absolutos en una gran inspiracion, se quedan estancados y tal vez frustrados ya que Colombia no
cuenta con muchos recursos que impulsen este tipo de investigaciones y promuevan el desarrollo

cientifico en todas las generaciones.

Es mas, si hablamos del tipo de aprendizaje que se da en las instituciones se puede
observar que es muy poco el tema de la astronomia dentro de una malla curricular y lineamientos
los cuales son establecidos por las instituciones, no dejando atras, que tienen un orden los cuales

son estipulados por los componentes que exige el Ministerio de Educacion (MEN, 1994) en
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cuanto a los estandares de competencia y modelos que lleve a integrar este tipo de

conocimientos.

Uno de los ejes centrales de la educacion son los DBA (Derechos Bésicos de
Aprendizaje) que establece el MEN, los cuales son una herramienta disefiada para todos los
miembros de la institucion educativa que les permite identificar los saberes basicos que se deben
adquirir en los diferentes grados escolares para diferentes areas segun la cartilla de los Derechos

Basicos de Aprendizaje:

Se organizan guardando coherencia con los Lineamientos Curriculares y los
Estandares Basicos de Competencias (EBC). Su importancia radica en que
plantean elementos para construir rutas de ensefianza que promueven la
consecucioén de aprendizajes afio a afio para que, como resultado de un proceso,
los estudiantes alcancen los EBC propuestos por cada grupo de grados.

(Ministerio de educacién , 2016)

Se denota en el area de ciencias naturales que son muy pocos los temas que tengan
conexion con la astronomia, el cual deja ver que no hay en esta area y no es relevante en los
cursos de basica primaria, es decir que solo se toman pocos temas y no se incentiva para que
realmente haya un cambio dentro de este, sino como un tema muy comun en donde se explora
con poca relevancia y se indaga con escaso criterio, es por esos que es importante tomar la
astronomia como una asignatura dentro de la formacion escolar en el area de las ciencias
naturales de basica primaria, para asi desarrollar habilidades del pensamiento cientifico por
medio de la curiosidad, indagacion, observacion , analisis y demas destrezas que lleven al

estudiante a explorar sobre los fendmenos naturales, y asi su formacion tengan un mayor
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aprendizaje donde a futuro se logre impulsar grandes pensadores y cientificos que revolucionen

la historia y cambien el panorama de nuestro pais.

Por lo tanto en una revision de la malla curricular se analiza que en la institucion George
Washington School solo cuenta con contenidos estandarizados por los DBA especialmente en
basica primaria en el area de ciencias naturales, institucion educativa del sector privado la cual
debe ir alineada con los Derechos Basicos de Aprendizaje dados por el ministerio de educacion
(MEN), aunque puede implementar ciertas tematicas y modelos de aprendizaje como se

consideren pertinentes segun el contexto.

2.2 Pregunta problema

¢Por qué implementar una estrategia curricular de astronomia en el area de Ciencias

Naturales para el desarrollo del pensamiento cientifico basado en el aprendizaje por proyectos?
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3 Justificacion

“La astronomia es una de las ciencias mas antiguas, pues desde tiempos inmemorables la
humanidad ha alzado la vista al cielo para preguntarse por su funcionamiento y su sentido”
(Garcia, 2014), Por tal razén este proyecto esta enfocado innovar en una estrategia educativa
para despertar el interés y la curiosidad cientifica en los estudiantes de basica primaria, para que
conozcan su entorno, el lugar donde viven, y de esta manera puedan explorar sus conocimientos
a partir de tematicas a trabajar acordes a la edad. Ademas de incentivarlos por el cuidado del
planeta tierra y todo lo que habita en ella.

Los contenidos relacionados con el Universo suelen ser atractivos para el
alumnado de todos los niveles educativos, desde la ensefianza primaria hasta la
universitaria. Ademas, como caso particular, la comprension del sistema Sol-
Tierra-Luna representa uno de los elementos clave en la historia y evolucién de
las ideas y del desarrollo cientifico. (Gonzalez & Tamajon, 2015, pag. 3)

Trabajar la astronomia hoy en la escuela primaria es de gran importancia ya que los
estudiantes se encuentran en sus primeros afos en el colegio y estan en el proceso de descubrir
su mundo, de esta manera se pretende facilitar desde esta perspectiva que los estudiantes
puedan realizar la comparacién diversos cambios que al pasar los afios se van modificando a
nivel cultural, filosoficos y cientificos que ha habido en la historia de la humanidad en relacion a
la necesidad de explicar y predecir los fendmenos astronémicos que observan a simple vista e ir
mas alla y poder dar respuesta a todas sus preguntas que tengan frente al universo.

Toda accién educativa sobre ensefianza de la Astronomia (de formacion de
futuros astrénomos, de formacion de futuros docentes, de divulgacion/difusién

cientifica, en primaria, secundaria o inicial, etc.), deberia ser disefiada tomando en
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cuenta aquellas caracteristicas, con rigurosidad conceptual, tanto desde lo
astronémico como desde lo pedagdgico y didactico, respetando en especial los
tiempos, intereses y capacidades de quienes aprenden (Camino, 2011)

Con lo observado en la malla curricular de la institucion George Washington School se
quiere implementar dentro del area de ciencias naturales una asignatura de astronomia en cada
nivel académico desde el grado de primero hasta quinto de basica primaria para despertar el
pensamiento investigativo en los estudiantes. Se espera que los estudiantes, al finalizar el
proyecto, este en la capacidad de concluir ideas ldgicas a partir de los conocimientos adquiridos
de los procesos de observacion

Incluyendo también a que los nifios logren tener un contacto real y vivencial con la
naturaleza, en un ambiente adecuado que permita su total exploracién en cada uno los temas
propuestos por medio del aprendizaje basado en proyectos donde brinda una participacion activa
de los estudiantes y ellos puedan desarrollar diferentes habilidades cientificas.

Aprendizaje basado en proyectos (ABPr). Con la aplicacién de esta estrategia, los
estudiantes definen el proposito de la creacion de un producto final, identifican su
mercado, investigan la temética, crean un plan para la gestion del proyecto y
disefian y elaboran un producto. Ellos comienzan el proyecto solucionando
problemas, hasta llegar a su producto. (Rodriguez, Vargas, & Luna, 2010.P,16).

Con base a esto se puede decir que este aprendizaje esta ligado a la tematica de
astronomia ya que brinda que los estudiantes construyan su conocimiento por medio de sus
experiencias ,la observacion y el descubimiento del universo implementando unas cartillas guias
para cada nivel académico basadas en este aprendizaje por proyectos las cuales los estudiantes

desarrollaran durante los 4 periodos académicos del afio escolar, en estas cartillas en contraran
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diversas actividades que les permita interactuar entre si y con su alrededor, donde en cada unidad

deberan tener un avance de su proyecto final.
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4  Antecedentes

Los avances en cuestiones de investigacion son de gran utilidad en este espacio pues
permite reconocer las acciones metodoldgicas y sus alcances, en ese sentido, este apartado esta
descrito a partir de antecedentes de caracter internacional, nacional y locales, pretendiendo con
esto la obtencion de posibles ideas de construccion que fortalezcan los derroteros de este
proyecto de investigacion. Cabe destacar que su organizacion sera en orden cronoldgico para

entender la trascendencia y su historicidad.

Como primera medida, se tomaran documentacion de caracter internacional, uno de ellos
es el desarrollado por Iglesias, Quinteros y Gangui (2008) desarrollado en Buenos Aires,
Argentina cuyo titulo fue “Astronomia En La Escuela: Situacion Actual Y Perspectivas Futuras”
quienes desarrollan en primera medida objetivos puntuales como contrastar la ensefianza de esta
area en otras latitudes, identificar la comprension de diversos temas cientificos y la identificacion
de situaciones en las cuales se presenta mejor accién de la astronomia, la metodologia que
planteada fue meramente descriptiva teniendo como base el uso de la mayéutica como elemento
de recoleccion de informacion e indagacion, por lo cual se toman algunos resultados como la
dificultad que presentan los estudiantes para entender y comprender este tema ya que los
docentes tampoco se muestran avidos en los mismos, de la misma manera se concluye que los
docentes deben prestar mas atencidén a las concepciones alternativas de los estudiantes para

debatir de forma puntual la dinamica de la astronomia (Iglesias, Quinteros, & Gangui, 2008)

También se encuentra uno de los estudios representativos que utilizan la astronomia en
otros espacios como eje de crecimiento cognitivo es el desarrollado por Ramirez (2011)

abordado en la ciudad de Medellin, titulado “La Astronomia una ciencia de todos y para todos”
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cuyos objetivos fueron innovar estrategias que promuevan el interés investigativo en los
estudiantes del grado cuarto de primaria en un tema de astronomia, como lo es el reconocer el
sol, la tierra y la luna en sus diversos movimientos, concluir ideas I6gicas a partir de los procesos
de observacidn, utilizar herramientas tecnoldgicas y compartir el conocimiento en su ndcleo
familiar, para esto se utiliz6 una metodologia dirigida por la descripcion del area de estudio,
luego la socializacion de la propuesta en la zona, la creacion de un sitio WEB y la creacion de
clases basadas en preguntas problema, con base a esto, se concluye que es posible generar
conocimiento a partir de elementos abstractos, también que es necesario teorizar los conceptos
para llevar una buena ilacién en la construccion de conceptos cientificos y la pertinencia de los
instrumentos tecnologicos, es vital en el proceso de ensefianza, aprendizaje y evaluacion

(Ramirez, 2011)

Dando seguimiento a las propuestas locales desarrollados bajo modalidad de
investigacion, se trataran dos estudios especificos del area que dan cuenta de la relevancia de la
ensefianza de la astronomia en la escuela. Uno de ellos es el desarrollado por Castafieda (2014)
cuyo titulo es “Ideas, preguntas y explicaciones de los nifios sobre el cielo de Bogota” enfocando
su proposito a favorecer el estudio de la Astronomia para posibilitar el aumento de la curiosidad,
el deseo de saber y una actitud investigativa de estudiantes y maestros, fomentando su
participacion en clase, la metodologia implementada se baso en una perspectiva cualitativa con
enfoque interpretativo utilizando tecnicas como el grupo focal llegando a resultados relevantes
como los eventos fisicos y naturales, en particular los astronomicos, apasionan a los estudiantes,
tienen una serie de experiencias que les permiten comprender lo que acontece en su entorno y de

las cuales surgen nuevas inquietudes y explicaciones (Castafieda, 2014)
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Y para clarificar aun mas este momento de la investigacion, se referencia a Pedreros
(2019) quien desarroll6 un acercamiento a esta asignatura a traves de su estudio titulado “La
Astronomia y su ensefianza en la Educacion Basica y Media” en el cual propone la construccion
de escenarios que posibiliten la ensefianza y el aprendizaje de la Astronomia, para fortalecer el
deseo de saber y aprender del estudiante, y enriquecer la mirada pedagogico-didactica,
disciplinar y epistemoldgica del profesor. Para dar seguimiento al disefio metodologico se tienen
como base cinco estudios del orden de la fisica especialmente desde la astronomia para generar
una descripcion puntual de los mismos, encontrando asi que los referentes estan relacionados
con: sistemas culturales, didlogo de saberes, diversidad cultural, curiosidad, preguntas,
concepciones, modelos y modelizacion de la ensefianza, ideas de los nifios, elaboracion de
explicaciones, conocimiento escolar y extraescolar, observacién y los modos de pensar y hablar

de las personas (Pedreros, 2019)
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5 Objetivos

5.1 Objetivo general

Implementar una estrategia curricular en astronomia desde el aprendizaje basado en
proyectos para desarrollar habilidades del pensamiento cientifico en estudiantes de basica

primaria del colegio George Washington.

5.2 Objetivos especifico

Realizar un diagnostico documental de las mallas curriculares para la implementacion de

una estrategia en astronomia que permita desarrollar el pensamiento cientifico.

- Disefiar una estrategia curricular en astronomia desde el aprendizaje basado en proyectos
para desarrollar el pensamiento cientifico de los estudiantes de bésica primaria.
- Desarrollar la estrategia curricular en astronomia validando el uso de misma en las

practicas de aula en la ensefianza en ciencias naturales.

- Interpretar las percepciones de la estrategia curricular en astronomia con los estudiantes

de basica primaria del colegio George Washington.
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6 Marco referencial

6.1 Teodrico

En Colombia se ha ahondado en temas que propenden la interdisciplinariedad de los
curriculos y sus alcances en el entorno educativo, por esta razon, entender teorias desde la
organizacion de estudios cientificos genera un dimensionamiento polisemico en el cual la escuela
es protagonista. Ahora, se construye este marco teorico a la luz de cuatro elementos
fundamentales; éstos estan clasificados de la siguiente manera: la concepcion de astronomia para
nifios, el aprendizaje basado en proyectos, el desarrollo del pensamiento cientifico en nifios y las

unidades didacticas.

6.1.1 Astronomia Para Nifios

Para lograr entender los conceptos mas representativos de la astronomia, es correcto
detallar un recorrido puntual y plausible. Centrando ain mas los conceptos, Garcia (2014, pag.

163) determina que:

Es indispensable estudiar la astronomia, pues desde antafio los seres humanos han visto las
realidades del universo, se han preguntado por su funcionamiento y su verdadero sentido. Los
cuestionamientos relacionados con esta area, se han convertido en la razén fundamental para
enfrentar los retos de la ciencia y han sido fundamentales para los primeros pasos de la revolucién

cientifica que se gestd hace 400 afios con Nicolas Copérnico y Galileo Galilei. (Garcia, 2014)

“Vivimos en una sociedad profundamente dependiente de la ciencia y la tecnologia y en
la que casi nadie sabe nada de estos temas. Ello constituye una féormula segura para el desastre”

(Sagan, 1996, min. 03:34). Siguiendo estos conceptos, Velasquez (2017, pag. 26) especifica que
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“La Astronomia ha estado presente en la historia del ser humano desde que observo por primera

vez el cielo e hizo con ello una estrecha conexién con los fendémenos que lo rodeaban”

Para consolidar lo anterior “Los espacios de aprendizaje de la Astronomia en la Institucion
Educativa marcan la importancia, reconocimiento y valor del espacio apropiado, asi como de aquellos

instrumentos que se destinan para el aprendizaje y el conocimiento del mismo... “(Velasquez, 2017, pag.

38)

Por Ultimo, Flérez, Mancera, Ponce y Roncancio (2015, pag. 25) afirman que: “El cielo
invita, y asi ha sido durante siglos, los temas relacionados con astronomia inspiran campos como
el cine, el arte, la religion, la filosofia, entre otros, es un campo que no ha estado al alcance de

todos”

Parafraseando el mismo estudio; organizar el uso de la Fisica en especial de la astronomia
en las IE con los nifios mas pequefios, no solo propende el desarrollo de acciones y relaciones de
pensamiento que no van especificamente en el constructo cientifico, sino que permite entender que
las ciencias se estructura desde la caracterizacién se elementos sencillos que lleguen a ser visibles,
que sus incognitas son importantes y que seguramente otros ya describieron en algin momento

histérico.

6.1.2 Aprendizaje Basado en Proyectos

Siguiendo en la linea conceptual del proyecto de investigacion, ahora se van a determinar
los elementos mas representativos del desarrollo del aprendizaje basado en proyecto (ABP).
Siguiendo dichos parametros “Uno de los objetivos principales del proceso de aprendizaje es
formar personas capaces de interpretar los fendmenos y los acontecimientos que ocurren a su

alrededor” (Maldonado, 2008)
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Para fortalecer esta idea, bajo los conceptos de Maldonado (2008) se reconsidera que:

Desde las diversas formas que existen para entender el aprendizaje basado en proyectos se pueden
considerar los fundamentos de la ensefianza a partir de la concepcion de problemas, detallando al
cuerpo estudiante un sendero para la visualizacion de los conceptos. Las diversas vicisitudes que
subyacen y las lineas de solucién, demuestran que estos lineamientos pedagdgicos hacen del sujeto
un ser activo. Este modelo util para entender la ciencia hace un Ilamado al docente para sentirse un
creador, un lider, que estimule a los estudiantes a pensar de manera holistica, a mover lo estatico y
sentirse atraido por los demas conocimientos, lo cual es viables si se tienen claros los diversos

elementos de la ensefianza basada en proyectos (Maldonado, 2008)
Generalidades de ABP

Un estilo de ensefianza sumergido en las lineas de los proyectos se dimensiona

sobre las caracteristicas personales de los estudiantes y permite indagar sus momentos de
interés dentro del marco de un derrotero como lo es el curriculo, ademas, demuestra un
modelo de ordenamiento veraz en el cual los estudiantes, planifican, desarrollan y evalGan
sus proyectos los cuales tienen ordenanzas desde el mundo circundante y se mueve mas alla
del aula.

- En el aprendizaje que esta basado en la construccién y pensamiento de proyectos
es recomendable utilizar actividades de ensefianza mas alla de la disciplina, que estas sean a
largo plazo y que estén centradas en el desarrollo cognitivo de los estudiantes, no se
recomiendan lecciones a corto plazo y solo centradas en el aula.

- Para situarnos en el dia, este modelo se presenta como un elemento emergente en
el contexto académico debido a que en el entorno los profesores trabajan con grupos de

estudiantes donde se muestran las evidencias y se reconoce de manera mas detallada la
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diversidad en cuanto a ritmos y posibilidades del aprendizaje, sus niveles de habilidad y su

idiosincrasia desde la comunidad (Ciro, 2012)
El ABP como estrategia.

Seguir las lineas que se han dibujado desde el Aprendizaje Basado en Proyecto (ABP) es
una posibilidad formativa que va mas alla de los postulados de la pedagogia activa, asi, no solo
se trata de dilucidar y dar solucion a problematicas, sino que permite dibujar el contexto desde la
realidad del desempefio de los docentes promoviendo la articulacién de los conocimientos

propios de disciplina (Encuentros de Educacion Superior y Pedagogia, 2005, p.45).

Segln Suérez y Turizo, (2015) “Esta estrategia se ha vuelto una practica innovadora que
permite obtener logros significativos en el proceso ensefianza-aprendizaje, involucra a docentes,
estudiantes y en ocasiones al sector externo; esta metodologia suele implementarse en los

proyectos que incluyen ambientes tecnologicos y colaborativos”
6.1.3 El pensamiento Cientifico en los Nifios

Siguiendo la construccion de este marco tedrico, se toman varios elementos subyacentes
al desarrollo del pensamiento cientifico como herramienta que fortalece la epistemologia de los

sucesos y de los fendbmenos.
En Palabras de Gomez y Pérez (2013, pag. 18)

Los momentos cientificos han tomado distintos hechos que son visibles y que estan sujetos a la
comparacion, que contribuyen a dar forma a diversas hipotesis con la finalidad de establecer
procesos de verificacion de la informacion y concluir desde la autonomia si es falso o verdadero,

todo esto forma vertientes particulares; una es la ciencia factica y la otra es la ciencia formal. Ahora,
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para dar un mayor panorama de esta definicion se retoman las ideas puntuales con las cuales Mario
Bunge define la ciencia teniendo en cuenta el objeto de estudio de la investigacion. (Gémez &

Pérez, 2013)

“Las ciencias facticas verifican hipdtesis que en su mayoria son provisionales. La

demostracion es completa y final; la verificacion es incompleta y por eso temporaria”. (Bunge,

1960. p 3).

Pensamiento Cientifico

Plantea Villamil (2014) quien es investigador de la Universidad Pedag6gica Nacional de
México “favorecer el desarrollo del pensamiento cientifico en la edad preescolar, implica ayudar
a la nifia o al nifio a comprender los fendmenos que le rodean, lo cual es muy diferente a repetir
datos incomprensibles elaborados por otros o ensefiar el lenguaje propio de la disciplina
cientifica. La repeticion de informacién impide la posibilidad de imaginar, explorar, crear nuevas
opciones, curiosear, resolver los problemas cotidianos, preguntar, probar, tomar decisiones;

acciones propias de la actitud cientifica”

El desarrollo cognoscitivo de los nifios

Estos elementos estan sujetos a la posicion de Villamizar, Soler y Vargas (2016, pag. 16)

los cuales afirman que:

Los nifios y nifias de edades tempranas estan en una actitud de constante curiosidad por su
entorno, por lo que los rodea, tienen una gran curiosidad y una imaginacion con la cual dan
explicaciones a las cosas a su manera, para entender esto mejor se retoman planteamientos de
Jean Piaget con respecto al desarrollo cognoscitivo especificamente de los nifios, para lo cual se

toma una de las cuatro etapas como la pre-operacional.
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Algunos autores enfatizan que el pensamiento cientifico tiene ciertas particularidades que
lo hacen diferente a otras formas de pensar y a la vez permiten describirlo, atribuyéndoles las
siguientes caracteristicas: conscientes, critico e innovador, asi como razonado Yy ldgico; por su
parte, Rojas (2009), retoma lo expresado y lo define como una “accion mental que busca
explicaciones. Entendiendo como accion el conjunto de actividades y actitudes que se realizan en

forma sistematica y organizada” (Cogollo & Romafia, 2016)
Pasos del pensamiento cientifico en nifios

Actualmente, muchos autores han destacado los pasos oportunos para desarrollar el
pensamiento cientifico en los nifios, aca, se quiere detallar los pasos mas importantes con los
cuales los estudiantes participantes reconocen las estrategias basicas para este aspecto; es
necesario que la observacion sea una herramienta fundamental que promueva la formulacién de
preguntas, estas deben ser el derrotero que posibilita la planificacion, escoger de manera
puntual los instrumentos utilizando de manera precisa las fuentes confiables. Luego de detallar
estos elementos es necesario depurar y organizar la informacion, este paso se completa
directamente mediante la reflexion con los demas, este momento permite pensar la aplicacion

desde otros espacios y finalmente dar explicaciones razonables a dichos sucesos.
6.1.4 Unidades Didacticas

Existen muchos estudios que determinan los conceptos basicos de la construccion de
unidades didéacticas y sus fines educativos, para fortalecer estas ideas, se tomaran varios

conceptos de autores que las describen y piensan su pertinencia:
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Segtin Ayanegua (2018) “se refiere a un espacio ordenado y planificado de aprendizaje, y

este se emplea generalmente en los primeros afios de educacion”

Para Rodriguez (2010) “La Unidad Didactica sera un instrumento de trabajo que permita
al docente organizar su practica educativa, articulando los procesos de ensefianza orientados

hacia el aprendizaje de calidad y ajustados al grupo y al alumno en su diversidad”

Y, segln Ramirez, Mayorga-Vega, y Cocca (2014) “Aunque la unidad didactica es un
elemento de mayor concrecion que la programacidon de aula, es de gran importancia porque
representa estructuras principales de planificacién. Por ello, entre otras causas, la unidad

didactica permite una gran variabilidad en su diseno”.

6.2 Legal
Dando congruencias a este marco, los diferentes procesos normativos que ayudan a
definir, regular y dar camino a las posibilidades de disefio curricular en los diferentes entornos

educativos del pais se describen de manera general a continuacion:

6.2.1 Ley 115 de 1994, Ley General de Educacién en Colombia

Desde la ley general de educacion, se emplean algunos elementos tangenciales que
definen la pertinencia del curriculo en las diversas instituciones educativas, cabe destacar que

estos seran parafraseados tratando de situarlos en el contexto real del proyecto:

ARTICULO 76. Concepto de curriculo: El Curriculo se concibe como la sumatoria de los
criterios, objetivos, las diferentes mallas de estudio, acciones de pensamiento, métodos y los
diferentes elementos que ayuden a fortalecer la integralidad y la construccion de identidad desde

los espacios culturales, nacionales, regionales y locales, acé se incluyen también los factores de
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indole humano, cognitivo y fisicos, los cuales son el suelo para determinar las politicas y poder

implementar los diversos proyectos educativos institucionales.
ARTICULO 23. Areas Obligatorias y Fundamentales:

Dando seguimiento a los objetivos que cada una de las instituciones se plantean desde los
diferentes momentos de la educacién, primaria, basica y media el MEN establece unas
asignaturas que son de caracter obligatorias y fundamentales del conocimiento, ademas estas
asignaturas ofrecen contrastes oportunos entre el curriculo y el proyecto educativo institucional,
estas van desde las ciencias naturales y sociales, historia y geografia, educacion artistica,
construccién de valores, educacién fisica, educacién desde la religiosidad, areas de humanidades,

matematicas y elementos tecnoldgicos e informaticos (MEN, 1994)
6.2.2 Decreto 1860 de 1994

ARTICULO 33. Criterios Para la Elaboracion del Curriculo: Para consolidar la idea
organizada del curriculo, este debe ser un conjunto de estrategias organizadas y delimitadas que
Ileven a la comunidad educativa a la definicién y actualizacion de los momentos reales de la
educacidn, la aplicacion de los planes de estudio, la diversidad de programas. Por lo tanto “El
curriculo se elabora para orientar el quehacer académico y debe ser concebido de manera flexible
para permitir su innovacion y adaptacion a las caracteristicas propias del medio cultural donde se

aplica”

ARTICULO 38. Plan De Estudios. La explicacién directa que se ofrece de los planes de
estudio es “el plan de estudios relaciona diferentes areas con las asignaturas y con los proyectos

pedagdgicos y contener aspectos como identificacion de los contenidos, la distribucién de



ESTRATEGIA CURRICULAR EN ASTRONOMIA PARA DESARROLLAR PENSAMIENTO
CIENTIFICO DEL COLEGIO GEORGE WASHINGTON
33

tiempo, la metodologia aplicable, los logros para cada grado y los criterios de evaluacion”

(MEN, 1994)
6.2.3 Decreto 1290 de 2009

Para situar la relevancia de este decreto, se definen los propositos de los elementos
evaluativos hacia los estudiantes de manera general en los cuales se vean los intereses reales
de la medicion asi: Verificar los fendmenos personales, promover la busqueda de
informacidn basica, proveer la informacion pertinente, describir de manera puntual los
lineamientos de promocion, dar sugerencias concisas en la construccion de planes de mejora

(MEN, 2009)
6.2.4 Derechos basicos de Aprendizaje

Segiin E1 MEN “Los DBA ofrecen posibilidades frente al aprendizaje, son ejes tematicos
estructurantes para areas particulares, asi, se explica que un aprendizaje es la reunién aplicable
de conocimientos desde lo cultural e historico de quien aprende”. En ese sentido se entiende que
son “indispensables en tanto expresen unidades basicas y fundamentales sobre las cuales se

puede edificar cognitivamente”

Siguiendo esta linea de ideas, “Los DBA se organizan guardando coherencia con los
Lineamientos Curriculares y los Estandares Basicos de Competencias (EBC)” por tal razon, su
relevancia se ubica en el planteamiento de elementos para distinguir caminos de ensefianza que
describan las posibilidades del aprendizaje paso a paso y arrojen un proceso consolidado desde

las directrices de los EBC por cada grado.
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6.3 Institucional

El desarrollo de todos los procesos académicos depende directamente de la construccion
asidua del Proyecto Educativo Institucional (PEI) este, recoge informacién oportuna como;
modelo pedagdgico, planes de area, ejercicios legales de consideraciones estatales y las diversas
iniciativas desde la aplicacion de los proyectos institucionales. Ahora, para el entendimiento del

marco institucional se tienen en cuenta el PEI y el Plan General de Area de Ciencias Naturales.

El PEI del Colegio George Washington recoge cinco componentes los cuales engloban
las caracteristicas del accionar pedagdgico, estos componentes son: Componente de
fundamentacion que verifica el concepto de educacién propio, Componente administrativo el
cual define el perfil del personal necesario para la labor, Componente pedag6gico y curricular el
cual dilucida el modelo pedagdgico y sus metodologias, Componente comunitario dando
cumplimiento a la proyeccion social y el Componente bilingie brindar a la comunidad
herramientas indispensables desde una lengua extranjera para ser competitivos profesionalmente

en un mundo globalizado.

Se establece un fundamento conceptual que dicta “La base fundamental para el disefio,
elaboracion, implementacién y evaluacidn del Plan de estudios lo constituye las concepciones
gue manejan todos los estamentos (padres de familia, directivos, docentes, estudiantes) sobre los
diferentes tépicos del que hacer educativo. Siendo la educacion un derecho fundamental
expresado en la Constitucion Politica, es necesario partir de las exigencias legales que lo

reglamentan y que estan explicitos en la ley 115 y sus decretos reglamentarios”

Bajo los anteriores parametros, se sigue un modelo pedagdgico basado en el Aprendizaje

Significativo- Colaborativo dando elementos base que propendan un esquema de educacién
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desde la cognicion hacia la relevancia de la evaluacién como elemento fundamental en la

axiologia del ser como estandarte de la sociedad (Colegio George Washington, 2018)

35
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7  Metodologia

7.1 Tipo de enfoque

Para lograr alcanzar los objetivos planteados, este proyecto tiene un enfoque de
investigacion cualitativa desde la cual se quiere interpretar la vision de los docentes y
estudiantes frente a la implementacion de la estrategia curricular de astronomia. Teniendo como
objetivo la interpretacion y compresion de las experiencias de una persona y/o poblacion en
especifico y su punto de vista frente a cada situacion “Las investigaciones cualitativas se basan
mas en una ldgica y proceso inductivo (explorar y describir, y luego generar perspectivas

tedricas)” (Hernandez, Fernandez, & Baptista, 2014)

7.2 Disefio de investigacion

Teniendo en cuenta que el modelo de investigacion cualitativo nos aporta notoriamente
porque esta enfocado a indagar sobre la percepcion de las personas, este proyecto se realizara
haciendo uso del paradigma investigativo, Investigacion Accion, “Su precepto basico es que
debe conducir a cambiar y por tanto este cambio debe incorporarse en el propio proceso de
investigacion, se indaga al mismo tiempo que se interviene” (Hernandez, Fernandez, & Baptista,
2014) resaltando que esta investigacion se trabajara en el aula y se lleva acabo con las docentes
responsables de los cursos focalizados para la muestra investigativa desde donde se hace parte
directa de la planeacion , desarrollo y evaluacion de las acciones y actividades que la
investigacion requiere para aplicar una estrategia curricular enfocada en aprendizaje basado en

proyectos para la ensefianza de la astronomia.
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7.3 Alcance de la investigacion

A partir del paradigma de Investigacion Accion se busca que esta investigacion logre
tener un alcance exploratorio, porque al realizar una busqueda documentada sobre la ensefianza
de la astronomia se encontraron pocas propuesta a nivel nacional frente a la educacion para
nifios en esta ciencia, El libro Metodologia de investigacion afirma que “Los estudios
exploratorios se realizan cuando el objetivo es examinar un tema o problema de investigacion
poco estudiado, del cual se tienen muchas dudas o no se han abordado antes” (Hernandez,
Fernandez, & Baptista, 2014). Por lo cual con este alcance se quiere observar y analizar la
perspectiva o el impacto de la poblacién con esta nueva estrategia curricular de astronomia
enfocada en el aprendizaje basado en proyectos fomentando las habilidades de pensamiento

cientifico.

7.4 Poblacién

7.4.1 Poblacion objeto

La investigacion se llevara a cabo en el George Washington School especificamente en la
sede calera la cual es un municipio del departamento de Cundinamarca ubicado al nororiente de
Bogot4, cerca de las localidades de chapinero y Usaquén. Esta institucion es a nivel campestre lo
cual permite una interaccion mas vivencial con la naturaleza, este cuenta con 40 docentes los
cuales son de diferentes areas del conocimiento de ellos diez son licenciados en el area de
Ciencias Naturales, por otro lado hay 145 estudiantes de basica primaria que estan distribuidos
de la siguiente manera: Primero: 27 estudiantes, Segundo: 27 estudiantes, Tercero 30 estudiantes,

Cuarto: 26 estudiantes, Quinto A: 18 estudiantes y Quinto B: 17 estudiantes.
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7.4.2 Poblacién y muestra

La muestra a analizar se obtuvo con el 60 % de docentes que equivale a 24 de ellos los
cuales laboran en la institucién, y en los estudiantes de basica primaria con el 60 % de ellos que
equivale a: Primero: 16 estudiantes, Segundo: 16 estudiantes, Tercero 18 estudiantes, Cuarto: 15
estudiantes, Quinto A: 10 estudiantes y Quinto B: 10 estudiantes, para un total de 85

estudiantes.

7.5 Meétodos de recoleccion

Para lograr el muestreo de la poblacion se realiza la recoleccion de datos por medio de
técnicas y herramientas no estandarizados, “Tal recoleccion consiste en obtener las perspectivas
y puntos de vista de los participantes (sus emociones, prioridades, experiencias, significados y
otros aspectos mas bien subjetivos)” (Hernandez, Fernandez, & Baptista, 2014), por lo cual el
instrumento de indagacion para contextualizar el problema se utilizo la encuesta realizada a los
40 docentes del plantel educativo sede calera (ver Anexo A) la cual fue validada por un experto

utilizando una rabrica (ver Anexo B).

Con base a los resultados de la encuesta se dio origen a una entrevista semi estructurada
dirigida a los docentes del area de ciencias naturales la cual permitio que el entrevistador
indague sobre alguna tematica en especifico si considera pertinente en el transcurso de la
entrevistas (ver Anexo C) la cual fue validada por un experto utilizando una rubrica (ver Anexo

D), como lo afirman Bravo, Garcia, Hernandez, & Ruiz (2013)

Se considera que las entrevistas semi estructuradas son las que ofrecen un grado
de flexibilidad aceptable, a la vez que mantienen la suficiente uniformidad para

alcanzar interpretaciones acordes con los propositos del estudio. Este tipo de
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entrevista es la que ha despertado mayor interés (Bravo, Garcia, Hernandez, &

Ruiz, 2013).

7.6 Fases de la investigacion
A partir del reconocimiento tipoldgico de la investigacion se implementan 4 fases las

cuales estan divididas de la siguiente manera:

FASE 1: ANALISIS DOCUMENTADO Y REESTRUCTURACION DE LA MALLA

CURRICULAR.

FASE 2: ESTRATEGIA METODOLOGICA EN EL AULA DE CLASE.

FASE 3: IMPLEMENTACION DE LA ESTRATEGIA CURRICULAR.

FASE 4. ANALISIS DE LA ESTRATEGIA CURRICULAR.

Teniendo en cuenta las anteriores fases y la revision documental se evidencio que la
educacidn en las instituciones educativas ha pasado por diferentes reformas, en busca de una
educacion de calidad, desde esta propuesta de investigacion se busca cumplir con el objetivo del
plan decenal de educacion “EL CAMINO HACIA LA CALIDAD Y LA EQUIDAD”. Por tal
motivo esta estrategia curricular planteada trasformar las practicas de aula en los colegios nos
permite reconocer uno de los caminos para logar calidad y equidad en la ensefianza de las
ciencias naturales desde el uso de la astronomia a traves del Aprendizaje Basado en Proyectos
con el fin de desarrollar el pensamiento cientifico en los estudiantes que sean focalizados bajo la

estrategia curricular.

La propuesta mantiene una armonia entre la academia y la gestion de calidad en el aula,

haciendo uso del ciclo PHVA (Planear, Hacer, Verificar y Actuar) como una herramienta
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tangible que permite la ejecucion de la estrategia curricular en astronomia para el desarrollo del
pensamiento cientifico haciendo uso de procesos dindmicos y organizacionales los cuales
permiten reconocer el paso a paso de la estrategia y tener claro las acciones que cada una de las
fases metodoldgicas se deban aplicar para garantizar la implementacion de esta en el aula de

clase. Por lo tanto se pretende en sus cuatro fases

FASES METODOLOGICAS DE LA ESTRATEGIA CURRICULAR

£

-
PLANEAR % Analisis documentad. HACER ’ ’
* Indagacién mallas curriculares en - reestructuracion de U'I * Disefio de cartillas bajo la
astronomia la malla curricular. — reestructuracion  curricular  en
* Analisis documentado en astronomia
astronomia i i
* * Uso de ABP como didactica en el
* Andlisis de mallas curriculares o— ESTRATEGIA ki :
exisl&'nl|8> en |3 ilI\Slill’Kid" U /"r’ = / CURRICULAR EN * Construccién de unidades didacticas
* Triangulacién de la Informacién 3 |
* Reestructuracion curricular ASTRONOMIA PARA
EL DESARROLLAR

Andlisis de DEL PENSAMIENTO

}:: 5N la estrategia CIENTIFICO
= 4 curricular. VERIFICAR

* Uso de diarios de campo

* Recoleccion de la resultados

* Evaluacion y acciones de mejora de
la propuesta

ACTUAR

* Implementacion de la estrategia
curricular

* Uso de las cartillas para el desarrollo
de la estrategia

* Desarrollo de unidades didacticas

lHustracion: Quiroga, Giraldo (2019). Estrategia curricular en astronomia para desarrollar pensamiento el cientifico en colegio
George Washington

1.  Planear: se definen las metas curriculares y se establecen las acciones
para la reestructuracion curricular bajo el anélisis documentado realizado entre la
malla curricular existen en ciencias naturales, el uso de la astronomia y la
restructuracion de la malla.

2. Hacer: se implementan las acciones establecidas bajo el Aprendizaje
Basado en Proyectos ABP, disefiando las unidades didacticas que permiten la
construccion de las cartillas como apoyo al desarrollo de la estrategia propuesta y

entrenamiento. También se realizan registros de manera permanente.



ESTRATEGIA CURRICULAR EN ASTRONOMIA PARA DESARROLLAR PENSAMIENTO
CIENTIFICO DEL COLEGIO GEORGE WASHINGTON
41

3. Verificar: es el proceso de seguimiento, donde se confronta la
aplicacion de las cartillas disefiadas con la trasformacion delas précticas de aula
para el desarrollo del pensamiento cientifico teniendo como indicador, lo obtenido
contra lo planeado.

4. Actuar: es el proceso donde se hace la evaluacion de la propuesta
curricular para detectar fortalezas y oportunidades de mejoramiento, con base en los

resultados se plantean acciones de mejora.

FASE 1: ANALISIS DOCUMENTADO Y REESTRUCTURACION DE LA MALLA
CURRICULAR: Se realiz6 un diagnostico a los docentes del plantel educativo por medio de una
encuesta y una entrevista semi estructurada, también se ejecutd un barrido documentado de como
se ensefia la astronomia en nifios(as) en basica primaria, igualmente se indago sobre mallas
curriculares que presenten ensefianza en astronomia, luego se elabora una triangulacién de la
informacion desde los documentos leidos y las mallas curriculares analizadas teniendo en cuenta
la malla curricular de la institucion ( ver Anexo E), para implementar la malla curricular que

permite el uso de la astronomia en el plantel educativo George Washington.

FASE 2: ESTRATEGIA METODOLOGICA EN EL AULA DE CLASE: Esta malla es el
soporte de la propuesta de astronomia que ayuda a desarrollar la estrategia metodolégica de las
percepciones encontradas en el diagnostico, para que en el aula de clase esta esté direccionada
en el aprendizaje basado en proyectos. Para esta estrategia se disefid una cartilla para trabajar con
los estudiantes sobre la astronomia desarrollando el pensamiento cientifico, la cual fue validada
por experto (ver Anexo F). Aqui encontraran cuatro unidades cada una esta representada con un

color diferente las cuales se iran trabajando a lo largo del afio, una unidad por cada periodo
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académico, con actividades que los iran acercando un poco mas al descubrimiento de los

fendmenos del maravilloso universo en el que vivimos.

Cada actividad esta establecida en el modelo (ABP) Aprendizaje basado en proyectos ver
(Anexo G) donde se cuenta con 3 momentos metodoldgicos , uno de inicio Ilamado (Aproximacion
al conocimiento) el estudiante tendra un gran interrogante por el tema a trabajar, un desarrollo
(interaccion del conocimiento) aqui se ira construyendo nuevos conocimientos a medida que vaya
resolviendo las actividades y un cierre (construccion del nuevo conocimiento) que se centrara en
el aprendizaje del estudiante ver (Anexo H). También se encontraran ocho iconos los cuales

orientaran a los estudiantes sobre cada actividad ver (Anexo I)

Al finalizar cada unidad se encontrard un laboratorio, en el cual los estudiantes

desarrollaran habilidades experimentales por medio de la interaccion con los objetos que los rodea

Al igual que un espacio donde podran colocar las palabras desconocidas, es claro que aqui
los estudiantes se van a enfrentar a nuevos conocimientos y nuevas palabras que quizas no tengan
en su dialecto, por eso se ha creado una pagina al finalizar cada unidad donde cada vez que vean

una palabra nueva la coloquen aqui y con ayuda del docente averiguan su significado.

La evaluacion se realiza constantemente a través de cada una de las actividades propuestas
en las clases, y al finalizar la unidad la docente encontrara una rubrica con dos criterios de
evaluacion uno actitudinal y el otro cognitivo con items especificos que se deben tener en cuenta

en el momento de evaluar (ver Anexo J)

En la unidad ndmero IV (cuarto periodo), los estudiantes en grupos de trabajo pensaran y

desarrollaran un proyecto innovador donde desarrollen las habilidades y conocimientos adquiridos
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durante el afio escolar. Este proyecto serd de manera libre, cada grupo tendré la autonomia de elegir
el tema a investigar. Al finalizar la unidad haran la presentacion de su proyecto donde asistiran
algunos padres de familia y cuerpo docente. Los estudiantes construyeron notas de clase las cuales
se utilizaron como instrumento de recoleccion de datos sobre la percepcion de los estudiantes

frente a estrategia (ver Anexo K).

FASE 3: IMPLEMENTACION DE LA ESTRATEGIA CURRICULAR.: La
implementacion se dio por medio de la reestructuracion de la malla curricular (ver Anexo L) la
cual esta entrelazada con las cartillas llamadas una aventura astrondmica, donde se puso en
practica con cada nivel de basica primaria (ver Anexo M) , en el area de ciencias naturales se
trabajo durante un periodico académico con una intensidad horaria de una vez a la semana, los
estudiantes tuvieron una participacion activa en cada una de las actividades propuestas de la

estrategia curricular, todo esto se llevo acabo con el consentimiento de los padres ver (Anexo N).

FASE 4. ANALISIS DE LA ESTRATEGIA Se realizé una recoleccion de resultados de
todo el proceso de investigacion y se dividid en tres fases de resultados, en primera instancia la
fase diagnostico con un componente cuantitativo y cualitativo donde se observo los resultados
de la encuesta diagnostico para explorar los intereses que los docentes creen pertinentes para la
institucion y luego la entrevista semi estructurada identificando la percepcion de los docentes
frente a la ciencia de la astronomia por medio de un analisis de categorias trabajadas durante la
investigacion, la segunda fase es donde se evidencia la construccion de la malla curricular y para
finalizar se utilizé la fase de comprobacion que se da por medio del analisis de categorias de las

notas de clase de los estudiantes.
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8 Resultados y discusion

Durante la investigacion se generan los resultados en tres momentos las cuales estan
denominados fases de resultados, el primero momento fue la fase del diagnostico el cual se dio
por las encuestas y entrevistas realizadas a los docentes de la institucion y fueron analizados con

graficas y analisis de categorias como se observa a continuacion.

8.1 Fase Diagnostico
8.1.1 Componente Cuantitativo

5
. I

Espafiol Ciencias  Matematicas Ingles Artes Ciencias Educacion
Naturales Sociales fisica
Espaiiol Ciencias Naturales = Matematicas Ingles
H Artes H Ciencias Sociales  H Educacion fisica

Figura 1. ¢ Qué area del conocimiento ejerce?

Esta es la primera pregunta de la encuesta diagnostico la cual se le realizo a 24 docentes
de la institucién, donde se encontrd que la mayor poblacidn de docentes son del area de espafiol

y la menor cantidad de docentes fue del area de educacion fisica y artes.
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Educacion Astronomia Geologia Antropologia Ninguna de las
ambiental anteriores

M Educacion ambiental W Astronomia M Geologia ® Antropologia = Ninguna de las anteriores

Figura 2. De las siguientes ciencias del conocimiento ¢ Cual cree que seria pertinente para
trabajar en la institucion?

En esta pregunta se evidencia que el tema de preferencia para los docentes es astronomia
con un 46% y educacion ambiental con un 45%, la geologia con 9 % y la antropologia no es
considerada por ninguno de ellos, como se evidencio los porcentajes mas altos de preferencia de
los docentes estuvieron la educacién ambiental y la astronomia debido a que la educacion
ambiental es un factor muy importante en el cambio de nuestro ambiente y astronomia porque es

una tematica de gran interés en los estudiantes.

M Indagacion M Vision critica B Comunicacion asertiva
M Resuelve problemas Toma decisiones Reconoce causa y efecto
Observacion

b’z’%

4\"\0 s Q&% N

Figura 3. Marque las habilidades que considera que desarrolla el pensamiento cientifico

Las habilidades que consideran los docentes que desarrolla el pensamiento cientifico son:

con un 29 % la indagacion, con el 21 % comunicacion asertiva, con el 17 % vision critica, 13%
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resuelve problemas, el 8 % toma decisiones al igual que reconoce causa y efecto y 4%
observacion, todas las habilidades anteriormente mencionadas son muy importantes para el
pensamiento cientifico pero los docentes consideraron la indagacion como fuente del despertar

de la curiosidad de los estudiantes.

5 5
3
1 1
Las estrellas Sistema Solar Fenomenos  Laley gravitaroria Fases de laluna La
astronomicos radioastronomia
Las estrellas Sistema Solar Fenomenos astronomicos
La ley gravitaroria Fases de laluna La radioastronomia

Figura 4. Si el plantel educativo disefiara una estrategia curricular de astronomia ¢ Cuales de
las siguientes tematicas cree que serian pertinentes para los estudiantes de basica primaria?

Los docentes consideran que los fendbmenos astrondmicos seria una de las teméaticas mas
pertinentes para trabajar con los estudiantes con un 37%, con un 21 % se encuentra las estrellas y
el sistema solar, la ley gravitatoria con un 13% y las fases de la luna con la radioastronomia con
un 4 %, se demuestra en las graficas que los docentes consideran que la radioastronomia es un

tema muy avanzado para los estudiantes de basica primaria.

Al analizar los datos de cada una de las preguntas se realiz6 un cruce de respuestas entre
las preguntas, de cuantas personas del area de ciencias naturales escogieron la astronomia como

una tematica para desarrollar en el aula de clase y los resultados fueron:
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75%

25%

Astronomia Educacion ambiental

Ciencias Naturales

Figura 5. Cruce de cuantos docentes del area de ciencias eligieron astronomia.

Se observa que los docentes del area de ciencias naturales se inclinaron por la astronomia
como una ciencia para implementar en la institucion con un 75 %, lo cual dio origen a realizar
una entrevista semi estructurada para los docentes del area de ciencias naturales para obtener
una informacion mas detallada sobre la astronomia, su importancia en aula de clase y sobre que

tanto saben los docentes frente a esta ciencia.

Fases de la luna Fenomenos La Ley Gravitatoria Las estrellas
Astrondomicos

Astronomia

Figura 6. Cruce de astronomia con tematica pertinente a trabajar en el aula.

De los 24 docentes tomados como muestra se evidencio que 10 que eligieron la ciencia de
la astronomia consideran pertinente trabajar los siguientes contenidos con unos porcentajes:
fendmenos astronomicos 50%, las estrellas 30%, fases de la luna 10% vy la ley gravitatoria 10%.

Por medio de estos resultados se origind una entrevista semi estructurada la cual tenia la intencion
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de indagar sobre la percepcion de los docentes sobre la propuesta de construir una estrategia

didactica y curricular para la ensefianza de la astronomia en el plantel educativo.
8.1.2 Componente cualitativo

Durante esta fase se realiz6 un andlisis por medio de la categorizacion trabajada en la
investigacion teniendo en cuenta la informacion dada por los docentes de ciencias naturales (ver
Anexo N) del plantel educativo utilizando una entrevista semi estructurada la cual tenia como
objetivo: conocer las experiencias y los aportes de los docentes del area de ciencias naturales del
colegio George Washington sobre la astronomia y sus procesos de ensefianza en los estudiantes

de bésica primaria, y nos arrojo lo siguientes analisis.

Tabla 1.

Categoria relacionado con “Astronomia para nifios”
Categorias Categorias inductivas Unidad textual
deductivas

-"Si por que desarrolla habilidades de
investigativas que son utilices para su
proceso de aprendizaje en esta etapa de

sus vida "
Astronomia como tema necesario para basica primaria -"Si porque ese tema es de su interés"
Astronomia para -"No porque tendrian que tener temas
nifios muy avanzados "

-"Si porque es una tematica que va

relacionada a las ciencias naturales y

desde alli se podria trabajar"

-"Las estrellas, eclipses y galaxias"

-"Movimiento de la tierra y
Contenidos pertinentes constelaciones "

-"Costelaciones,galaxias,

eclipses™

-"Eclipses, fases de la luna,

laboratorios"

Nota: Elaboracion propia de las respuestas de los docentes de ciencias naturales.

Se afirm6 por medio de las unidades textuales que los docentes consideran oportuno
trabajar la astronomia con los estudiantes de basica primaria porque lo relacionan con un tema

de gran interés y novedoso para ellos, sin embargo algunos manifestaron que habian temas de
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astronomia muy avanzados para las edades de estos niveles académicos, pero se encontré en los
documentos que “El proceso de ensefianza de la astronomia se puede abordar desde diversos
puntos de vista y perspectivas metodoldgicas en funcion de los objetivos establecidos y de los
recursos didacticos disponibles” (Garcia, 2014). Lo cual ayuda argumentar que la astronomia si
se puede ensefiar en estudiantes de basica primaria solo que se debe tener una metodologia muy
clara y adecuada para los estudiantes. Las teméticas que propusieron los docentes tuvieron

grandes similitudes ya que fueron teméticas que no se presenta en el plan de estudios de la

institucion.

Tabla 2.

Categoria relacionado con “Curriculo”
Categorias Categorias inductivas Unidad textual
deductivas

-"Si, porque puede fortalecer muchas

habilidades en los estudiantes™

-"Si porque se pueden trabajar
Curriculo Estrategia curricular de astronomia en la institucion tematicas que no estan en el area de

las ciencias naturales " -"No porque

habria que cambiar la malla

curricular"

Nota: Elaboracion propia de las respuestas de los docentes de ciencias naturales.

Un primer elemento es que a partir de las puestas en escena por parte de los docentes
representan pertinente vincular la astronomia en el curriculo de la institucion “si considero que
se puede trabajar en el aula de clase y en el colegio ya que el espacio se prestay los contenidos
se pueden relacionar con el &rea de ciencias naturales u otras asignaturas” (Docente de ciencias
naturales). Lo cual dio validez al disefio de la estrategia curricular de astronomia para los

estudiantes de béasica primaria.

Tabla 3.
Categoria relacionada con ABP
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Categorias Categorias inductivas Unidad textual
deductivas

-"Es un método que consiste en la realizacion de
un proyecto habitualmente en grupo y el docente
guia todo este proceso”
-"Este método de aprendizaje el docente es un
guia para sus estudiantes para que desde su
ABP Como funcionan el aprendizaje basado en interés creen un proyecto"

proyectos -"En este método consiste en que en el aula de
clase se trabaje de manera cooperativa por
grupos y construyan un proyecto , donde los
estudiantes tienen una participacion activa en su
conocimiento y el docente brinda unas pautas
para desarrollar el proyecto desde la tematica a
trabajar"

Nota: Elaboracién propia de las respuestas de los docentes de ciencias naturales.

En esta categoria resalta que nos docentes tienen algunos conocimiento sobre el
aprendizaje basado en proyectos, aunque cabe aclarar que la institucion maneja en algunas
asignaturas proyectos de profundizacion los cuales son muy similares al ABP, “Si, pues desde mi
labor como docente en el colegio manejamos unos proyectos de profundizacion donde estan
enfocados en que los estudiantes realicen un proyecto al finalizar el afio utilizando unos talleres
dados en clase”’(Docentes de ciencias naturales) pero no tienen claro los pasos que se deben

tener en cuenta al momento de trabajar en el aula de clase dicho aprendizaje.

Tabla 4.

Categoria relacionada con “Pensamiento cientifico”
Categorias Categorias inductivas Unidad textual
deductivas

-"Investigar, explorar su alrededor"
-"Curiosidad, observacion y la exploracién™
Pensamiento Habilidades a desarrollar -"Cuidado del ambiente que los rodea"
Cientifico -"Observar los fendbmenos naturales"
-"Analizar los fendmenos naturales de nuestro alrededor™
-"Describir y argumentar los cambios que observa alrededor™

Nota: Elaboracion propia de respuestas de los docentes de ciencias naturales.

Los docentes manifestaron que la astronomia puede ayudar a fortalecer ciertas
habilidades de pensamiento cientifico como se evidencia en las unidades textuales estan

enfocadas en la investigacion y explicacion del mundo que los rodea, “fortalecer en los
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estudiantes habilidades de pensamiento cientifico ayuda a que ellos crezcan con carécter y una
vision critica frente a cada situacion a las que se enfrentan a diario ”’(Docente ciencias
naturales) se encuentran varias propuestas sobre desarrollar el pensamiento cientifico con los
estudiantes desde diferentes puntos de vista en el afio 2019 la alcaldia de Bogota e Instituto para
la Investigacion Educativa y el Desarrollo Pedagogico desarrollaron una propuesta donde

afirmaban

El desarrollo del pensamiento cientifico es un elemento que debe ser parte de la
vida cotidiana, y como desde las instituciones educativas se pueden generar
procesos que fortalezcan las practicas formativas incentivando en los estudiantes
procesos mentales que les ayuden a solucionar problemas de su entorno. (IDEP,

2012)

8.2 Fase Disefio de estrategia curricular

En esta fase se realiza la reconstruccién de la malla curricular de astronomia para
estudiantes de basica primaria donde se realiz6 una triangulacion de informacién de mallas
curriculares de instituciones privadas, la malla curricular de la institucion (ver anexo E) y los
resultados analizados de las respuestas de los docentes, de toda esa informacion se comprimio y
se dio origen a la malla curricular (ver anexo O) la cual es el resultado de la ESTRATEGIA
CURRICULAR EN ASTRONOMIA PARA DESARROLLAR PENSAMIENTO CIENTIFICO
DEL COLEGIO GEORGE WASHINGTON.

Dicha malla se enfoca en dar respuesta a el propdsito de la unidad, los ejes tematicos,
preguntas potenciadora de los ABP, las habilidades del pensamiento cientifico, competencias,

metodologia y criterios de evaluacion, Acompafiada de la malla se disefiaron cinco cartillas
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guias para llevarse a cabo dicha estrategia curricular donde se encuentran cuatro unidades
didacticas que se trabajaran durante todo el afio escolar, las cuales se especifican en la

metodologia en la fase 2: estrategia metodoldgica en el aula de clase.

8.3 Fase de Comprobacion

Durante el proceso de implementacion de la estrategia curricular los estudiantes de bésica
primaria desarrollaron diversas actividades planteadas en las cartillas guia UNA AVENTURA
ASTRONOMICA,lo cual dio inicio a que los estudiantes elaboraron unas notas de clase la cual
fue utilizada como un instrumento de recoleccion de datos (ver Anexo O) de la implementacion

de la propuesta.

8.3.1 Componente cualitativo

Tabla 5.
Categoria Relacionado con “Astronomia para nisios”
Categorias deductivas Categorias Categorias deductivas
deductivas

-"La clase estuvo muy chévere porque la miss nos explico las
diferentes teorias que existen con unas cabinas donde habia
muchos cuerpos celestes"
-“En la observacion por medio del telescopio realizamos dibujos
de lo visto, y creamos una galeria llamada un viaje al universo”
-"En la clase observamos teorias del universo en unos estanes
para ver muchos cuerpos celestes "

Astronomia para nifios Practica de -"En cada estacion del saldn veiamos como se cred el sistema

astronomia solar."

-"'crear la leyenda sobre la luna con personajes inventados
descubrimos las diferentes fases de la luna"
- “ descubrimos que en el universo hay muchas galaxias y cada
una tienen diferentes caracteristicas"
-"las constelaciones se dan por medio de la union de muchas
estrellas en el cielo™
-" es muy importante saber que puede haber la posibilidad de
que hay vida en otros planetas"

Nota: Elaboracion propia a partir de las respuestas de los estudiantes de sus notas de clase.

Teniendo en cuenta las unidades textuales de los estudiantes se encuentra que ellos

despiertan su curiosidad frente al estudio de la ciencia de la astronomia por medio de cada una de



ESTRATEGIA CURRICULAR EN ASTRONOMIA PARA DESARROLLAR PENSAMIENTO
CIENTIFICO DEL COLEGIO GEORGE WASHINGTON
53

las actividades propuestas en los diferentes niveles académicos, se resalta que algunos
estudiantes tenian algun tipo de conocimientos frente algunos temas planteados como: “En mi
casa yo vi un video donde decia que en el universo existen diferentes tipos de galaxias y cada
una de esas tiene una forma diferentes”” 10s estudiantes realizaron esas notas de clase narrando
sus experiencias mas representativas de las actividades propuestas durante la implementacién de

la estrategia curricular.

Tabla 6.
Categoria relacionada con “Aprendizaje Basado en Proyectos”
Categorias deductivas Categorias Unidad textual
deductivas

-"Por grupos realizamos una maqueta del sistema solar
utilizando los materiales que nos indicaba"

- “Descubrimos como se dan las fases de la luna y como en
nuestro planeta las observamos asi”

Proyecto como - “Realizamos una investigacion sobre el movimiento de la
ABP fuente de tierra llevandolo a una maqueta en 3 d con movimiento real ”
investigacion - “Investigamos en clase sobre la lluvia de estrellas y

meteoritos y sus caracteristicas principales”

-"me gusté mucho la elaboracion de la maqueta ya que con
mis comparieros realizamos un buen trabajo"

-"En las fases de la luna nos divertimos con mis compafieros
porque utilizamos galletas oreo para la formacion de las
fases"

-"Mi grupo se esforzo por entregar las actividades que la miss
nos decia "

Nota: Elaboracion propia de las respuestas de los estudiantes de las notas de clase.

Las unidades textuales de los estudiantes dan lugar al trabajo cooperativo, se reconocen a
si mismos como sujetos colectivos, es decir, que el fortalecimiento de los vinculos entre sus
comparieros puede brindar una buena relacion en equipo y asi garantizar un buen trabajo en las

actividades propuestas.

Tabla 7.
Categoria relacionada con “Pensamiento cientifico”
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Categorias deductivas Categorias Unidad textual
deductivas

- “si hay vida pro que hay extraterrestres en otros planetas”
-"'segln la clase los cientificos estan haciendo muchas
investigaciones en la nasa para saber si no hay vida, por las

condiciones"
Pensamiento cientifico La vida en otros -"hay pocas posibilidades dicen los cientificos de la nasa
planetas porque estan muy cerca al sol y el sol es muy grande y
caliente”

- “En mercurio no hay vida porque esta muy cerca del sol y
las condiciones no ayudan”

Nota: Elaboracion propia de las respuestas de los estudiantes de las notas de clase.

Los estudiantes manifestaron en sus notas de clase que la implementacion de la estrategia
curricular desperto la curiosidad en ellos sobre la existencia de vida en otros planetas y en el
universo, otro elemento relevante en este analisis es que los estudiantes muestran gran interés y
deseo por la asignatura de astronomia, ya que se refieren a ella como un espacio donde pueden
expresar sus vivencias y descubrir nuevas cosas sobre su entorno. “la materia de astronomia es
muy divertida porque hemos aprendido muchas cosas del universo y también todos decimos las
cosas que entendemos y que nos gustan del universo” (Estudiante de segundo), a través de las
categorias hemos logrado identificar que los nifios y nifias de basica primaria expresan satisfactoria
mente frente a la implementacion de la propuesta, lo cual nos lleva a comprobar que es positivo

el impacto en los estudiantes y docentes de la institucion.
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9 Conclusiones

A partir de esta investigacion se logré cumplir con los objetivos propuestos de
implementar la estrategia curricular en astronomia desarrollando el pensamiento cientifico en la
institucion, donde se identificd como se pueden fortalecer las habilidades y destrezas partiendo
de la curiosidad en los estudiantes por medio de la observacion a través de la imaginacion y los
sucesos en su vida diaria, la Interpretacion donde cada estudiante le da un valor a los
acontecimientos por sus vivencias frente al tema, el analisis critico donde involucra la capacidad
de argumentar frente a diferentes tematicas planteadas, el descubrimiento utilizando su interés
por indagar sobre nuevos sapiencias Yy la experimentacién con su participacién activa en la

construccién de su conocimiento.

Cabe resaltar que fue de gran importancia haber triangulado la informacion de las mallas
curriculares encontrad, lo cual dio origen a la implementacion de la astronomia en area de
ciencias naturales ya que permitié enriquecer a la malla curricular de la institucion donde se

involucraron tematicas como : Eclipses, Galaxias, Constelaciones, Lluvia de estrellas,
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instrumentos de observacion entre otras, donde se disefiaron las cartillas Una Aventura
Astrondmica y no solo fue util para recopilar el proceso de ensefianza y aprendizaje, si no que
las unidades did4cticas contempladas en dichas cartillas son contemporaneas que van a la
vanguardia del desarrollo educativo, facilitando su implementacién por la reflexion y validacion
de los nuevos contenidos que estan inmersos en el plan de estudios los cuales van ligados al

Aprendizaje Basado en Proyectos.

Donde permitié que los estudiantes trabajaran de manera colectiva en pro a la
construccién de un proyecto que fue seguin sus gustos e interés alineados a los conocimientos
previos, las necesidades y/o problematicas ambientales de su entorno, a partir de las ciencias por
el descubrimiento teniendo en cuenta los parametros dados al inicio de cada unidad de una forma

innovadora y practica logrando un aprendizaje significativo.

Desde la instancia del plantel educativo la propuesta permiti6 que los directivos se
plantearan la posibilidad de incorporar la asignatura de astronomia con una intensidad horaria de
una hora una vez a la semana en el area de ciencias naturales para robustecer la calidad
educativa de la institucion brindando innovacion en su ensefianza, por otro lado los docentes de
las diferentes areas se han replanteado trabajar por medio del aprendizaje basado en proyecto
porgue observaron a los estudiantes durante todos su proceso y evidenciaron los resultados

satisfactorios de la propuesta implementada.

Partiendo de la experiencia como investigadoras de la propuesta curricular de la
implementacion en astronomia para estudiantes de basica primaria encontramos que fue
satisfactorio el impacto personal, profesional y laboral que obtuvimos al observar el proceso de

cada uno de los estudiantes y docentes involucrados en la ejecucion de dicha propuesta, lo cual
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nos permitio desarrollar habilidades de andlisis documentados para llevar acabo el desarrollo de
la malla curricular y el disefio de esta estrategia de una manera Unica e innovadora para cualquier

institucién educativa.

10 Recomendaciones

Es importante continuar con esta propuesta de investigacion por que se evidencid la
posibilidad de adecuar la malla curricular en el area de ciencias naturales para implementar la
astronomia con temas pertinentes segun las diferentes edades y niveles académicos de los
estudiantes. Donde demostraron el desarrollo de habilidades cientificas despertando en ellos el
interés por descubrir los fendémenos que ocurren en el universo y los cambios a los que estan
expuestos en el dia a dia. Para lo cual se propone que la universidad desde el parque cientifico de
innovacion o desde la misma licenciatura ayude a promover las cartillas y la estrategia curricular

en esta localidad o demaés localidades, con el fin de impulsar la astronomia a nivel distrital.

También desde los convenios que se puedan acceder presentar la propuesta al ministerio

de educacion nacional con el fin de brindarles nuevas repuestas a la ensefianza de las ciencias
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naturales para que los nifios conozcan mas de la parte de la astronomia, como los astros influyen

en el desarrollo ciencia.
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Anexo A.Encuesta diagnostico.

FORMATO #1

DOCENTES GEORGE WASHINGTON SCHOOL

1. ¢Qué area del conocimiento ejerce?

a.

b.

€.

f.

Espafiol

Sociales
Matematicas
Ciencias naturales
Artes

Educacién fisica

2. De las siguientes ciencias del conocimiento ¢Cual cree que seria pertinente para

trabajar en la institucion?

a.

b.

€.

Geologia
Astronomia
Educacion ambiental
Antropologia

Ninguna de las anteriores

3. Marque las habilidades que considera que desarrolla el pensamiento cientifico

a.

b.

Indagacién
Toma de decisiones
Comunicacioén asertiva

Vision critica
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e. Resuelve problemas
f. Observacion
g. Reconoce causa y efecto
4. Si el plantel educativo disefiara una estrategia curricular de astronomia ¢Cudles de las
siguientes tematicas cree que serian pertinentes para los estudiantes de bésica
primaria?
a. Sistema solar
b. Las estrellas
c. Laradioastronomia
d. Fendmenos astrondmicos
e. Laexobiologia
f. Fases de la luna

g. Laley gravitatoria
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Anexo B.Validacién de instrumenté

Bogota 16 de Agosto de 2019

Senores
Pablo Alexander Rodriguez Anas.
Coorginador Académico General.

Lider de semilleros de investigacion en la institucion George Washington School.
Psicologo

La presente tiene por finalidad solicitar su colaboracién para determinar la validez
del instrumento {Encuesta diagnostico) de recoleccion de datos para ser
aplicade en la investigaciéon denominada: ESTRATEGIA CURRICULAR EN
ASTRONOMIA PARA DESARROLLAR PENSAMIENTO CIENTIFICO DEL
COLEGIO GEORGE WASHINGTON.

Para esta validacion se debe ter en cuenta la rubrica anexada.

S owRDanS

Sandra Rocit Giraldo

o
d >(\( g /2

July Dayana Quiroga Méndez

; X
Pabio Alexander Rodriguez Arias
Validador

WASHINGTON

Fecha de vakdacrn lﬁ- w-[ﬂg

]
\
i

ITEMS
Cuenta con una buena redaccién y

ortografias en las preguntas
Las preguntas estdn enfocadas en
cumplir el objetivo del instrurnento.

“Establece criterios pertinentes para

abordar la tematica.

i

El instrumento cuenta con un enfoque

cualitativo  para aportar a su
metodologia.

Observaciones:

3

Pablo Alexander Rodriguez Arias
Validador
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Anexo C. Entrevista semi estructurada.

[~

Sl ,
| FORMATO #2 DE ENTREVISTA PARA DOCENTES DEL AREA DE
uniminuTro  CIENCIAS NATURALES DEL GEORGE WASHINGTON SCHOOL

Corporacién Universitaria Minute de Dios
Educacion de calidad al alcance de todos
wigilada MinEducacion

A partir de la investigacion que se desarrolla como estudiante de licenciatura en
educacion basica con énfasis en ciencias naturales y educacion ambiental en la
Corporacion Universitaria Minuto de Dios y con la intencion de indagar sobre la
percepcion de construir una estrategia didactica y curricular para la ensefianza de la
astronomia en el colegio George Washington en basica primaria se crea el siguiente
instrumento que recogera la apreciacion para determinar el diagnéstico de la necesidad
de implementar una estrategia curricular de astronomia en el area de Ciencias Naturales
para el desarrollo del pensamiento cientifico basado en el aprendizaje por proyectos y
sus posibles soluciones.

Nombre del docente:

Afios de experiencia:

Objetivo: Conocer las experiencias y los aportes de los docentes del area de ciencias
naturales del colegio George Washington sobre la astronomia y sus procesos de
ensefanza en los estudiantes de basica primaria.

PREGUNTAS.

1. ¢Considera importante el estudio y el aprendizaje de la astronomia en los
estudiantes de basica primaria? ¢ Por qué?

2. ¢Conoce alguna institucion educativa que trabaje sobre la ensefianza de la
astronomia? ¢ Cual?
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3. ¢Qué competencias cree usted que la astronomia les aporta a sus estudiantes?

4. ¢Laastronomia se podria convertir en un plan curricular para el plantel educativo?
¢, Si, no, por qué?

5. ¢Desde sus experiencias sabe de algun proyecto exitoso en relacion a la
ensefianza o estudio de la astronomia para nifios(as)? ¢ si, no?

6. ¢siusted tuviera la oportunidad de implementar en la institucién la astronomia en
gue temas le gustaria profundizar?

7. ¢Concediera que ensefiar astronomia desarrolla pensamiento cientifico en los
estudiantes? ¢ si, no, por qué?

8. ¢Conoce usted el ABP (Aprendizaje basado en Proyectos)? ¢ Como funciona?
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Anexo D. Validacion de instrumentos

|
AR P

AT AN AL TS

T

Bogota 31de Agosio de 2018

Sefores

Pablo Alexander Rodriguez Anas

Coordinador Académico General

Lider de semilieros de investigacion en la institucion George Washington School.
Psicdlogo

La presente tiene por finalidad solicitar su colaboracién para determinar |a validez
del instrumento entrevista semi estructurada de recoleccién de datos para ser
aplicado en Ia investigaciéon denominada ESTRATEGIA CURRICULAR EN
ASTRONOMIA PARA DESARROLLAR PENSAMIENTO CIENTIFICO DEL
COLEGIO GEORGE WASHINGTON.

Para esta validacion se debe ter en cuenta la rubrica anexada

fZSOLD/\Dd \Q\

Sandra Rocla(Gigfdo

N *
T Jdond ap

July Dayana Quiroéa Méndez

Pablo Alexander Rodriguez Arias

Validador

WASHINGTON

Fecha de vasdewtn Y- SechembDra-20iQ

Instrurnento  Entrevisla serm estruchsrada

f ITEMS

[Clenta con una buena redaccién y ortografias
en las preguntas

"Las preguntas estan enfocadas en cumpli ol
objetivo del instrumento.

“Establece criterios pertinentes para abordar |a

i
:

e

\
1

i
i
1

tematica.

1 Pertinencia de las preguntas con jos objetivos Marque con uns x

El Instrumento cuenla con un enfoque
cualitativo para aportar a su metodologia.

| =

Lt ———

Observaciones:

Pablo Alexander Rodriguez Arias
Valldador
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Anexo E. Malla curricular de la institucién GEORGE WASHINGTON SCHOOL

+

BIMESTRE GRADO ASIGNATURA INDICADOR ESTANDAR
Primero Ciencizs naturales . ) ) ) El cuerpo humano, partes, cuidados, cambios fisicos a lo largo
I sy g coro ¢ e | BT PR SRR T
; relaciones hereditanias de las caracterizticas fisicas, cwdados
del cuerpo humano.
Primero Ciencizs naturales . . . . Los semtidos, cmdado de los organoes de los sentidos, sabores
I Explico la fincicn de 10% sentidos del oido, el {dulce, amargo, =alado, acido), olores, colores, texturas v
susto, el olfato, el tacto v la vista §
Primero Ciencizs nahurales Degcribe caracteristicas de los seres viveos v | Los zeres de la nsturaleza, caracterizticaz de los seres vivos v
I objetos inertss, estableciendo semejanzas v | de los objetos mertes.
diferencias entre elloz.
Primero Ciencizs naturales Comprende las caracteristicaz commmes v las | Fespiracion, (oxigeno) alimentacion, (alimentos, agua, =sol)
II necesidades que tienen los seres vivos. ciclo de vida.
Primero Ciencizs naturales Describe las caracteristicas generales de las | Caracteristicas delas plantas, sus partes, tipos de plantas, donde
II plantas. viven, necesidades basicas de las plantas, uwhlidad para el ser
humano.
I Primero Ciencizs nahurales Identifica las caracteristicas de los animales v | Los amimales: como son, caracteristicas, partes de su cuerpo,
establerco semejanzas v diferencias enfre ellos. | donde viven, utilidad para el ser humano.
m Primero Ciencizs naturales Identifica v describe 1z flora v fauna, el aoua v el | hdbitat acuaticos, habitad temrestres, relaciones entre los seres
suelo de su entomo. Vivos v su entorno . cuidades de los seres vivos v el medio
Primero Ciencizs nanurales Degcribe v clasifica loz objetos segin las | Caracteristicaz de los objetos, forma, tamafio, color ete.
I caracteristicas gque percibe con los cinco | matemales de los objetos, estados de la materia.
zentidos.
it Primero Ciencizs naturales Clazifica v compara el uso de materizles | Posibles wuwsos, fabncacion de objetos, instumentos no
cotidiamos. convencionales (manos, palos etc.).
v Primero Ciencizs nahurales Identifica v compara fuentes de luz, calor, | Lz emergia: el zomide, el calor v 1z lnz que =zom, como se
sonado v su efecto sobre los seres vivos. perciben, como se producen. fuentes naturales v artificiales.
v Primero Ciencizs naturales Ubicacion de la tierra v los demas planetas del | Planeta tiemra, zistema solar, el zol, la hma, fases de la hma, el
sistema solar. dia v la noche.
I Segundo Ciencias nafurales Deezcribe las caracteristicas de los seres vivos mﬁ:ﬁﬁg ﬁiﬂtﬁ;ﬂiﬁ:iﬁw};m v objetos  inertes
I Semmdo Ciencizs naturales Describe v explica las necesidades basicas de loz | Necesidades basicas (luz, asua, aire, suelo, mutrientes
seres VIVOE Para su sUpervivencla desplaramiento v proteccion).
I Segundo Ciencizs naturales Explica los procesos de cambios fisicoz que | Gemminacion, la floracion v la apancién de frutos.; crecimiento
ocwren en el ciclo de vida de plantas v animales | v 12 reproduccion.
II Semndo Ciencizs naturales Describe v explica la fimeion del zistema oseo Sistema ozeo. sus partes v fimciones.
I Segundo Ciencizs naturales Emb; v explica la fumcion del sistema Sistema muscular, sus partes v fimciones.
m Semmdo Ciencizs nahurales Identifica v explica los factorez bioticos v Factores biticos v abisticos.

ahioticos del ambiente
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M Semmdo | Cimclasnatules | Propone estiatepias para el emdado V| yigado y mantenimiento del medio ambiente
v Semmdo Ciencias naturales m E_t__fenfra.lidadfs del wmiverso v sus C del wmiverso.
v Semmdo Ciencias naturales Identifica el mecanizmo de laz dindmicas | Diferentes dindmicas terrestres, movimientos de rotacion v
terrestres (Totacion v traslacion) traslacion.
v Semmdo Ciencias naturales Explora el comportamiento de los objetos fremte | Cambio fisico: fuerza v cambios de estado: sclide, liquido,
a cambios fizicos EA3E030.
I Tercero Ciencizs naturales Describe caracterizticas de los seres vivos, | Diversidad de los seres vivos, clasificacion general ze los seres
establece semejanzas v diferencias entre ellos vivos (reinoz) dominios: bactena, archea, edicaria.
Tercero Ciencizs naturales Explica v describe las caracteristicas de  los | Feino bactena: bacterias, cianobacterias; reino protista: alzas,
I reinos bacteria, protista v fimgi. protozoos v su relacion con los seres humanos; reino fimgi:
clazificacion de los hongos, los hongos v el ser umang.
Tercero Ciencizs naturales Establece zemejanzas v diferencias entre los | Feino vegetal caracterizticas de las plantas, necesidades de las
I aares vivos v los clasifica. plantaz, tipos de plantas, clasificacion de las plantas: plantas con
semilla sin semilla
Tercero Ciencias naturales Beconoce las caracterizticas que permmiten | Feino animal: caracterizsticas de los ammales, orgamizacion del
I clasificar & los anmales en diferentes srupos. cusrpo (tejidos, drganos, sistemas), reproduccion, alimentacion,
donde wviven los amimsales clasificacion  (imwvertsbrados,
vertebrados v sus pnncipales gmapos).
Tercero Ciencias naturales Comprende la necesidad de uma alimentacién | Que son los alimentos, como se clasifican de donde proviensn,
I sana v variada para comseguir una  dieta | dieta balanceads pirimide alimenticia.
enuilibrada.
Tercero Ciencias naturales Beconoce la importancia de los recursos | Los recursos naturales: que son, recursos renovables: flora,
I natirales de su entormo. fanna, agua, aire v zuelo. Recursos no renovables: energéticos,
no energeticos (usos v explotacion), contaminacion ambiental
I Tercero G naturales Diferencia loz factores hicticos de los ahidticos. fmhﬁaﬁﬁntgﬂ?;f s relacfgn:r:;nihelfr::rﬂ }Sluiu:]; :'Eua‘
Tercero Ciencizs naturales Comprende 1as relaciones de los seres vives con | Felaciones de  competencia,  termtornialidad,  sregansmeo,
v otros organizmos de su entomo v laz explica | depredacion, parasiizmo, comensalismo, mentslizmo ¥
como esenciales parz su supervivencia en un | mutialismo, camiflaje.
ambients determmado.
Tercero Ciencizs nahurales Clasifica diferentes sustancizs de su entorno v | La matena: propiedades de la matena (masa, peso v volumen)
IV propone métodos para separarias. clazificarion de la materia- sustancias puras v mezclas
(homogéneas v heterogeneas).
Tercero Ciencias naturales Establece diferencias entre los cambios fisicos v | Estados de la materia v cambios fisicos v quimicos que
IV quimicos de 1a materia experimenta la matena, como 22 miden la masa v el volumen en
limridos v zolidos.
v Tercero G nafurzles somi dloﬂﬁd:mih; .ﬂdiﬁzﬁgﬁ laa tr]l;xz-é: ;é Propagacion de la huz, cuerpes luminesos v no himinoesos, tipos

diferentes medios.

de cuerpos (transparentes, translucidos v opacos), reflexmon v
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refraccion, cmdados frents a 1a exposicion a la luz; el sonido:
vibracion v ondas caracterizticas. cualidades. propagacion.

I Cuarto Ciencias naturales Explica la importancia de 1a célula como wnidad | Generalidades de la célula, eucariota v procariota, membrana,
basica de los seres vivos. nicleo, citoplasma v los organules celulares v su fimcion.
I Cuarto Ciencias naturales Feconoce los componentes de la célula animal v | Diferencias entre célula vezetal v célula smimal, organismos
vegetal v sus fimciones. unicelulares v pluricelulares.
| Cuarto Ciencias naturales %ﬂ%c::rﬁ vivos en  diversos grupos clasificacién . dominios . reinos de la naturaleza
I Cuarto Ciencias naturales comprends que todos los seres vivos realizan | INufricidn, respiracicn v reproduccion (céhilas, plamtas v
fimciones vitales animales).
Cuarto Ciencias naturales Feconoce los alimentos fimdamentales para el | Alimentos: importancia, carbohidrato, lipidos, proteinas,
Il crecimuento, desarrolle v fimcionamento del ser | vitaminas v minerales, calcificacion, dista, conservacion de los
humano, alimentos.
Cuarto Ciencias naturales Comprende que existen distinfos tipos de | El medio ambients, ecosistena  tipos de ecosistemas,
" ecosistemas v que sus caracteristicas fisicas | caracteristicas  fizicas de loz  ecomistemas, mivele: de
permiten que habiten en ellos diferentes seres | orgamzacion
VIVDS,
Cuarto Ciencias naturales Identifica adaptaciones de loz seres wvivos, | Relacion de los seres vivos con el medio, adaptaciones: tipos
m temendo en cuenta laz caracteristicas de loz | (morfolomicas, fisiologicas, de comportarmiento).
ecosistemas en que Viven
Cuarto Ciencias naturales Comprende gque los orgenizmos cumplen | Productores, conswmidores,  descomponederes, cadenss
m distimtas funciones en -f.:ada une de los nivelez | alimentarias, red twofica.
troficos v que las relaciones entre ellos pueden
representarse en cadenss v redes alimenticias
m Cuarto Ciencias naturales Felacionz movimientos de rotacion v traslacion | Fencmenos del dia v la noche, movimientos terrestres.
con el fendmeno del dia v la noche
Cuarto Ciencias naturales Comyprende que 1as fases de la loma == debena la | Fases de la hma v efectos en el medio ambiente.
v pozicion relativa del sol, 1la luna v 12 tierra a lo
largo del mes.
Cuarto Ciencias naturales Comprende que existen distinfos tipos de | La matena: propiedades generales v especificas: laz mezclas:
I mezclas v que de acuerdo 2 los matenales | homogénes v heterogeéneas v separacion de mezclas (filtracion,
pueden separarse. tamizado, decantacion, evaporacion).
W Cuarto Ciencias naturales Describe las caracteristicas de las filerzas que se | La fuerza: caracteristicas mapnitud v direccion, aplicacion de
deben aplicar para producir un efecto dado. una fiserza magquinas simples, palancas.
Chuonto Ciencias naturales Explica la fimcion de reproduccién  en | Reproduccidn  unicelulares  (fision  binaria, gemacion,
I umicelulares, hongos v plantas. esporulacion) hongos (esporas v esporangios) plamtas asemual
sexmal ¥ etapas de reproduccion sexual en plantas
{polinizacion ferundacion v seminacion).
Chuonto Ciencias naturales Obszerva v describe formas de reproduccion en | Tipos de reproduccion del reino animal, asexmal (gemacion,

animales.

regeneracion, partenogénesiz), sexual tipos de fecumdaciom,
reproduccion en vertebrados e invertebrados.
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Quinto

Ciencias natwzles

Conoce el sistema reproductor femenino v
masculino con sus respectivos Orgamos v
fimriones.

Sistema reproductor femening v masculine, ciclo menstrual
fecundacion, desarollo del feto en el vientre.

Quinto

Ciencias naturzles

Explica la estructura (organos, tejidos v células)
v 1as funciones de los sistemas.

Tejidos, organos v sistemas, organizacion tizular en plantas v
animales, tejidos vesetales v ammales.

Quinto

Ciencias naturzles

Comprende como esta formado el sistema
nervioso v la importanciz que tiene en la
percepeion de  estimulos vy ejecucion de
respusstas.

El sistema nervioso: células que conforman, sistema nervioso
central, siztema nervioso penfenico, clasificacion de los nervios.
Actos voluntarios e imvoluntaros, enfermedades.

Quinto

Ciencias naturzles

Comprende la relacion del sistema nervioso v el
sistema endocnno frente a situaciones de peligro
o miedo.

(Glandulas exocrinas, endocnnas, la hipofisis, la tiroudes, el
pancreas, las glandulas suprarenales. Felacion con el sistema
Nervioso.

Cuinto

Ciencias nahurales

Explica el camino que sizuen los alimentos en el
organsmo v los cambios que sufren durante el
proceso de digestion.

Sistema digestivo en diferentes orgamismos, partes, digestion
[Pas0 & paso.

Quinto

Ciencias naturzles

Comprende que en los seres humenos (v en
muchos otroz anmales) 12 nuncion mvolucra el
fincionamiento del sistema respiratorio.

Sistema respiratorio partes con funciones.

Cuinto

Ciencias nahurales

Explica la funcion del sistema circulatorio como
parte de la mutricion.

Sistema circulatorio en diferentes organmismos partes, sangre,
circulacion sistémica v pulmonar, enfermedades.

Cuinto

Ciencias nahurales

Explico las necesidades de energia v mutrientes
de los seres vivos.

Crgamsmos  autotrofos,  heterotrofos |, productores,
consumidores | descomponedores, cadena alimentaria red
trofica v prramide alimentaria

Cuinto

Ciencias naturzles

Explica la circulacion de la energia v los
nuirientzs en un ecosistema,

La energia v los productores, la fotosintesis, la energia de los
consumidores, la enerzia de los descomponedores, pirdmides de
enerela, clclos biogeoquimicos.

Cuinto

Ciencias nahurales

Realiza circuitos  eléctricos  simples  que
fincionen con fuentes, cables v dispositivos v
los  representa uihrande los  simbolos
aproprados.

(Qunto

Ciencias nahwales

Qué es la elecmoidad, comiente, conductividad, maferiales
conductores, materiales aislantes, los circwtos eléctricos, tipos
de circwtos eléctncos, crowtos en sene, circwtos en paralelo.

Explico las propiedades de I3 materia.

Lz matena, los dtomos, clazes de matena, estados de |a materia,
cambios de estado en la naturalezs (evaporacion, solidificacion,
condensacion v TEnspiracion).

Ciencias nahwales

Describo las caracterizticas fisicas del interior v
el exterior de la tiema.

Capas externas e infernas de 1a tiemra, &l suelo: honzontes del
zuelo, tipos de suelo, relieve temrestre, dingmica temestre.
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Anexo F. Validacion de la cartilla

L "F

Sorwm i

Bogota. 2 de Septiembre de 2018

Seriores

Brayan Smith Perdigon Duenas

Licenciaco en Fisica de la universidad Pedagdgica Nacional
Magister en Educacion

La presente tiene por finalidad solicitar su colaboracion para determinar la validez
de las cinco cartillas académicas que tienen como objetivo la ensefanza de la
astronomia primario, con actividades pertinentes para cada una de las edades y
poder ser aplicadas en la investigacion  denominada: ESTRATEGIA
CURRICULAR EN ASTRONOMIA PARA DESARROLLAR PENSAMIENTO
CIENTIFICO DEL COLEGIO GEORGE WASHINGTON.

Para esta validacion se debe ter en cuenta la ribrica anexada.

= TSy e
_oupsaoN
Sandra R?e_‘jg/siraldo

[ ]
—
L )ou\om o
July Dayana Quiroga Méndez

Ero\!m\ Smrth Ferdién
Brayan Smith Perdigén Dueiias
Validador

WASHINGTON

Fecha de validacion: _(OF> — = =

Instrumento; Cartillas (UNA AVENTURA ASTRONOMICA)

1. Marque con una x.

ITEMS

Cuenta con una buena redacclon y
ortografias.

Las actividades estan enfocadas en el
| aprendizaje basado en proyectos.

Las actividades son pertinentes a la edad
de los estudiantes.

Maneja dialecto adecuado para la edad de
los estudiantes.

Observaciones:

S mres,e’xlnn \OD

Qe iored

S

Prajn_Sth %A'jﬂﬂ

Brayan S'mith Perdigén Duefias
Validador
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Anexo G. Desarrollo Aprendizaje basado en proyectos

Estudiante: ldentifica segiin sus gustos,
Estudiante: Expleora désde diferentes afinidades y/o conagimientos previos las

escenarios (salidas, consultas bibliograficas. necesidades o problematicas ambientales
clases de las diferentes asignaturas) las de su entorno.
formas de resolver el problema

e: Orienta a

Estudiante: Analiza la informacidn y la
recoleccidon de datos.

Estudiante: Aplica los instrumentos
metodologicos.

Estudiante: Analiza los resultados

i A obtenidos en el desarrollo d
Estudiante: Socializacion de los resultados del los CONestag@ 1o inform.

proyecto dando respuesta a la problematica consultadaly los temas tra
planteada. Socializacién frente a jurados desde lasBlasos.
externos al proyecto (Docentes y directivos

docentes del colegio).
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Anexo H. Momentos metodoldgicos de la Cartilla Una aventura astrondémica

Desaroollo metodologico

Lametodologia de esta cartilla se llevara a cabo por medio del modelo
pedagdgico constructivismo, donde estard dividido en tres fases
encontradas a confinuacion. Agui los estudiantes tendrdn una
participacion activa en la construccion de su conocimiento sobre la
astronomia por medio del aprendizaje basado en proyectos y
despertando la curiosidad creando habilidades dentificas. A lo largo
de [a cartilla encontraran estos tres iconos que indican que hacer en
los diferentes momentos.
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Anexo l.iconos de la cartilla.

Iconos

Estas imagenes se llaman
iconos, las encontraran a lo
de la cartilla, alli sabran que

hacer.

( iObserve el video! J

[ ;Trabajo con el docente! J

;Laboratorio!
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Anexo J. Rubrica

Actitudinal

WASHINGTON

ACCIONES A
EVALUAR

CUMPLIMIENTO

8i | No | Algunas
veces

OBSERVACIONES

Se integra a un equipo de
trabajo en el desarrollo de
las actividades
planteadas.

Participa activamente en
el equipo de trabajo
aportando  criterios  de
solucion a la actividad.

Cognitivo

Tiene una actitud de
respeto y tolerancia con
los demas integrantes del
equipo.

ACCIONES A
EVALUAR

CUMPLIMIENTO

Si | No | Algunas
veces

OBSERVACIONES

Entrega el producto de la
actividad con los criterios
establecidos para  su
elaboracién o realizacién.

los fenémenos naturales.

Entrega  oportunamente
el producto de Ila
actividad.

Explica por medio de lecturas
y escritos criticos las diferentes
teorias de Iz formacion del
sistema solar y lo asocia a la
que mas se acerque segln a

Explica los datos obtenidos
mediante  observaciones vy
medicicnes, que regisira en
tablas y oircs formates, de lo
que sucede con el tamarnio de la
sombra de un objete variado la
distancia a la fuente de luz.

Compara las diferencias enfre
los planetas y por medio de
tabulaciones relaciona las
distancias enfre el planeta y el
sol.

Redliza analisis criticos sobre
las caracteristicas de los
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i{Una aventura astronéomica!

Anexo K. Notas de Clase de los estudiantes.

Desarrollo en habilidades cientificas para que los estudiantes despierten la curiosidad hacia la
investigacion.

Trabajo cooperativo que le permite al estudiante desarrollar destrezas para facilitar el trabajo I
en equipo. 1
Participacion pertinente y constante donde se evidencia el aprendizaje continto del estudiante :
en su proceso de formacion.

|
|
|
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Anexo L.Implementacion de astronomia en la Malla curricular
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sombra.

GRADO | PERI PROFPOSITO EJES PREGUNTA HAEILIDADES DEL | COMPETE METODOLOGIA CRITERIOS DE
oDo POR UNIDAD TEMATICOS | POTENCIADORA PENSAMIENTO NCIA EVALUACION
(unid DESDE EL ABF CIENTIFICO (desde las evidencias

ad) de aprendizaje de la
competencia)
Nombre de la | Desde lo conoce | Observa su contexto v la | Comprende | Bajo la metodologia del ABP se | Explica por medio de
unidad: El | ;Cual cree que ez la | miluencia de la | la creacion | empieza a formar grupos de | lechmas v escrifos
zistema zolar. teoria que masz se | astronomiz en los | del sistema | trebajo  (cuatro  estudiantes), | critices las diferentes
Tema: acerca a la | fenomencs naturales v | solar v lo | luego realizar las  lecturas, | teorias de laformacion
El nacimiento del | conformacion  del | celestes. afronta a la | observar los videos, trabajar con | del sistema solar v lo
sistema solar. sistema solar desde teoria  que | las zplicaciones, completar los | asocia a la que mas se
el pensamisnto mas 32 | cuadros comparativos, | acerque segin a los
cientifico que acerca de la | resolver  los  cuestionarios, | fendmenocs naturales.
poses? formacidn realizar los andlisis criticos de la
del mismo. | cartilla sobre las  diferentes
temdticas planteadas para cada
tema
Debatir par grupos de trabajo las
preguntas potenciadoras.
El estudiante
nterpreta las teorias
de la conformacidn
del  sistema  solar
PRIMERO mediante el
1 I pensamiento Nombre de la | ;Como estd | Pregunta acerca de los Comprends Explica los datos
cientifico, unidad: El | compuesto el sol v | fenémencs a los que estd 1 mﬁp obtenidos  mediante
descifrando la | sistema solar. que  caracteristicas | expuesto el sistema solar. | 2 = observacionas ¥
compesicion del g0l | Tema: poses esta extrella quedm 'pi: mediciones, que
v las caracteristicas | El sol. asociandolo al pmmb e la registra  en tablas v
de lozs  planetas penzamiento 321 2 }lde ofros formatos, de lo
tomando en cuenta cientifico que [elanon ¢ que sucede con el
las  distancias  de desamolla? . tama;m tamafio de la sombra
cada uo de ellas gl?tancias = de un objeto vanado la
con el zol. entre a distancia a la fuente de
fuente  de luz.
luz, el objeto
nterpuesto
v el lugar
donde  se
produce  la
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Nombre de la| ;Por qué cree que | Reflexiona com  ofros ende Compara laz
unidad: El | hay difarentas | acerca de los fandmenos e ¥ diferancias antre los
sistema solar. distanciaz emtra loz | de la naturaleza para ifarents planetas v por medio
planetas v al zol? | asoeiarlo 2l mundo que lo mfhﬂ de tabulzciones
E.::cml: isticas de Ehﬂldadsd& ez gua 1;_: rodes asl $5 los ﬁ'bnmasaclm?a antre lﬁ
los planstas. desarrollan com el E-la.n MEE planeta y el zol.
pensamienta ) Raaliza analiziz
- G ) solar v la o,
S e e
la.1:||!1a"“ Lz lanstas )
L : distancias B ;
que =2
encuantra
del =cl.
Nombre de la| Desde loz | Presunta sobre gl | Comprende | Sizwendo los pasos del APE los | Eelaciona la ley da la
unidad: Satélites, | conocimentos que | femdmane de la lev 5 estudiantss con loz zrupos de | gravedad asccizndelo
cometas, pozee ;(Jué causa | gravitztoria para asoctarlo | fendmencs | trabajos ¥a formados | 2 laz  fierraz de
astaroides v | que loz coarpos | alas fuerzas de atraccion | de 1z ley | idembificaran una problemdtica | afraccidn  haciendo
mietacritos floten en al ezpacio? | de la ﬁma_ v la gravedad gmnla‘tma, sglm_sl.} Eusto a].u:uemios a los | una Dmnpamum con
Tema: Ley en el aspacio. asociandelo | comocimientos  previes, las | 2l espacio valos pazos
El estudiante | gravitatoria. 5 a la fuerza | necesidades, v'o problemsticas | de  loz  diferemtes
comprands que es la de atraccion | ambientales de su entorno. plansas.
lay g;mﬂtatona vlo delatiemay | La docante ira gmiando y
azocia 2 1a fuerza da lo compara | despertande 1z cumosidad 2
atraccion de la con el | ravés de laz  actividades
tiarra, reconociendo espacio v | intreductorias de la carfilla.
laz diferencias enfre con los
la tiamra ¥ el espacio. demas Una ver hayan identificado la
Al 1gual que las planstas. problenstica los  estudiantes

caracteristicas de loz
cuarpos celestas v s
clasificacionss.

deben amalizar el escenano a
trabajar que sea acorde a la
necesidad, as1 explorando desde
diferantes escenarios, haciendo
m  barido de  consultas
bibliograficas, notas de campo, ¥
obzervarion de entormos,
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El docents omenta sobre la
pertmencia v viabilidad del
proyects a travéz de una matriz
de recoleccion de datos, ¥
validacion de los escenanos.
Nombre de la | Desde los | Busca respusstas en | Comprende Ealaciona la
unidad: 3atélites. | comocimientos que | Funtes confiable: para | la conformacidn da los
cometas, posee Come cree | complementar sus | conformacio cuerpos celestes con
asteroides v | que estin | comochmientos ¥ obtener | n v la  creaciom  del
metacritos, conformados los | um aprendizaje | caracteristic unIverso haciendo
Tema: Creacidn | cosrpos celestes? | sipnificativo. az de los andliziz  deseriptive
de cuerpos | Satéhites, cometas, cusrpos para la asociacion de
calestas. astaroides ¥ celestas cada wmoe de allos.
metaoritos asociandolo
a la creacidn
del
Nombre de la | Dezda loz | Busca  respusstas en | Cormprende Falaciona la
unidad: 3atehites, | comocumientos gque | Funtes confiables para | la clasificacion de los
cometas, posse Cdmo cres | complementar zus | elasificacidn cuarpos celestaz com
astercrdes v | que son los cusrpos | comocimmentos ¥ obtener | ¥ la  creaciom  del
metagritos. calestas”  Batdltes, | um aprendizaje | caracteristic UnIverso haciendo
Tema: cometas, asteroidss | sipnificatvo. az de leo= analisis descriptve v
Clazificaridn  de | ¥ meteoritas. cuarpos cuadros comparativos
5 CueTpos calestaz para la asociacion de
calestaz asoeidndolo cada mme de alloz.
a la creacidm
del
El estudiante | Nombre de la | ;Como cree que fie Fxperimenta y c - Comprende | Para sepwir los pasos de la mata | Explica  come  ze
comprands la | unidad:- Elplaneta | la  formacicn  del modalne ¥ licar lns | 202 el [ de ABP loz estudiantes aqui | producen ol dia v la
formzcin del | tiama. planeta tiema desde | oo O PR S EE 8 | fngmeno | amalizan la infonmacién y la | noche por medio de
plansta tierra | Temas: Fl planeta | las habilidades | =775 P“‘F”Er e | G2l dia ¥ 1a | recoleccién de datos, teniendo | 1ma magusta o modelo
relacionando su | tama ¥ sus | cienfificas que para } noche za | en cuenta los metnmmentos con | de la Tierra v del Sol.
rofacidn v fraslacidn | caracteristicas pozae’ preguntas p . deben aqua [ lo que w3 a rmealizar Ia
- sobre la formacion del - . L
con los dias y mesas laTiemrarota | wmveshzacion.

del afic v hace una

zobre =u gjs
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asocizcidn con las | Nombre de la | Dhesde log | Utiliza mformaciin para | y an | El docente orianta las metazalas | Fegistra v realiza
estaciomes del afio. unidad- El planeta | conocomentos que | elaborar una explicacion | consecusnc: | que =a dirige 2] estudiants. Con | dibujos de las sombras
tisrra. posee ;Cuil cres | razonable zcerca de los | ael sol solo | ayuda de  laz  actradades | que provecta un objeto
Temas: que es la diferemcia | fendmencs encontradios en | twmma  la | propuestas en la unidad. que ractbe la luz del
Diferencia  entre | de rotacidn v | la formacidn dal planeta | mitad de m Sal  en  diferemtes
rotacion v | traslacion ¥ a que s | tema. superficie. TUna vez el estudiante obtenga la | momentes  del dia,
traslacion debe gue existan mformacion racolectada | relamionandolas con el
astos dos aplicara loz  instrumentos | movindento aparente
S 7 metedolégicos. del Zol en el ciela.
El docente onenta al estudiante
Nombre de la | Desds loz | Utiliza mformacion para | Comprende | bajo la metodologia | Observa v  remista
unidad: El plansta | conociomentos que | elaborar una explicacion | que 2l | comtempordnea reumniende un | almmos patomez de
tarra pozas ia qué | razonable zcerca de loz | fendmeno comnmto de ideas para rezolver | regnlaridad (riclo del
Temas: fenomenc cree gque | fenomencs enconfrados en | del dia v la | el problema, expomiendo las | dia v la noche v las
Estaciones dal afio | sedebe las estaconss | la formacion dal planeta | noche za | actividades de la carblla como | estaciomes del amo),
del a#ia? tiarra. deben 2 que | videos, aplicaciones, lachwras, | elzbora  tablazs v
laTierrarota | cpsstionarios, lzboratorios v | comumica lo=
szobre su gje | resimenes criticos. resultados
¥ en
consecuancl
a el zol sdlo
wmma  la
ruitad de m
suparficia.
El eztudianta Nombre de la | ;Por qué que los Conchiyvendo con la ruta del los
analice e mvestizue | wmidad: Provecto. | proyectos de ABP aqui lo=  estudianfes | andlisiz  encontrades
sobre una tematica mwvestizacion  son | Loz estudiamtes rezhran | Fealiza gjecutaran el provecto en el que | enlanmwestipacion ala
opelonal para que importante: para su | los pases del penszmiento | andlizis fueron pensando v constnryendo | hora de plasmar laz
dezarrolls aprendizaja? clentifico para la | deseriptrios | durants las demas wmidades. 1deas en el provecto v
halihdades da elaboracion da sus | ¥ analiteos | Agul arpumentan v reflexionan | las gjacuta
pensamiento critico. provectos. [Obsarva, | para acerca de la  problemdtica | satisfactoriaments.
pragunta, planifica, | Uevarlos la | encomtrada  reconoctiendo el
instrumentos, fuentas | practica a la | aprendizaje lograda.
confiables, orgamzar la | homa de
refleiona | realizar la | En cada zesmion ellos com la
con  los  compafiercs, | imvestigacid | ayuda de la docents v el material
experimenta, plensa v da | n mvestizado desde casa irEn
razomables). | provecte a | constuyende uma parte del
trabajar. proyecto.
Para que zl final zea presentado
a la docente de la asigmatura ¥
ella una wez lo aprusbe =zsa
expuesto 2 los padras da familiz
¥ directivos de la metitucion.
Este provecto debe contar con
los items gque encontraran a lo
large de |z umidad
Fl eztndiante | Nombre de la | Desde loz | Busca  respusstas  en | Comprende | Bajo la metodologia dal ABF e | Fxplica por madio de
SECITNDO interpreta la teoria | unidad: El | comocumentos gque | Funtes confiables para | la creaciin | empieza a formar grupes de = ¥ escrifos
de la formacion del | unmerso, posee ;Como cres | complementar sus | del wuiverso | trabajo  (cuafro  estudiantes), | erbees las diferentes
universo mediamte el conocimientos v obtener | v lo afronta | luego  realizar las  lecturas, | tecrias dela formacidn
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pensamisnto Tema: El Orngen | que sz formd 2l | mn aprendizzje | a lz teoria | observar los videos, trabajar con | del wmverse v lo
clenfifico del universo. unrverss T significative. que mas z2 | laz apliczciones, completar los as-c-:'_iaalaquema's se
asociandolo 2 la acerca de la | cuadros comparativos, | acergque zegim a los
Composicion del formacidon resobver  loz  cuestiomarios, | fendmencs naturales.
mwEmo. T lo del mizma. realizar los andlisis criticos da la
confronta con ofras cartlla zobre las  diferentes
tecrizs mvestigadas. tematicas planteadas para cada
Utiliza v zsocia losz tama
instrumentos de | Nombre de la | Dezde los Reflexi com otros Interpreta la | Debatir por grupes de trabajo las | Explicz por medic de
churaie, r | widad | oot | L0 Ty | SOl | s et | ety i
mismos contenidos. | Tema: ronformado ol | 08 |2 matwalezs para| Do tacrias de |2 formacicn
. - asociarlo 2 la creacion dal - -
{km:lpm.cm dal | mnrverzo’ mieran para del wmverze v lo
UnIverso. ’ asociarlo al as-c-:'_iaalaquema's se
origen  del acerque zegum a los
ToiEmo, fendmenos naturalas
entendiando
que esta
fendmenao
conllevaala
exiztancia
delzavida en
el  planeta
tierra v 2 loz
ha]lazeue. an
los  demds
planetas.
Nombre de la | Desde lo= . Faconocs la Eealiza loz
y o . - Experimenta ¥ constnays p
s B | o g | L i | et e
Tema: I i‘trum- E;tcu de | B2 explicar los m_-.itrumzn‘hcu cm:nprem:l&l.au:h]uad
Inztnumentos de obzarvacion ¥ cuales femdmencs propuestos en 5 de deellos v loz llevaala
- la uwmdad para resolver .
obzarvacion. conoces o 0 has prepuntas  potenciadoras obzervacion practica asomaw:l:- Iz
utihzada? sobre la formacicn dal ].'lcus]ln.n?a cm:cﬁcmamm del
R la prictica UNIveTso.
parz asoclar
la formaciom
¥
ComposicLo
n del
UNIverso por
medic  da
de  clertos
fendmeanas.
Nombre de la | Desdelogos conoce Reflex com  ofros Idantifica Sizumendo los pasos del APE los | Idantica laz
unidad: Las | ;Que es mma e de los fand : la= estudiantss con los zropos de | caracteristicas de las
estrellas, estrella? de Ia 1 v las caracteristic | trabajos va formados | estrellas teniendc an
El estudiants utiliza erictioas  de lms | = de laz | identificarin una problemdtica | cuenta el ciclo de vida
aplicaciones para la estrellas sezim s gusto zlineados a los | de cada wna de ellas




WASHINGTON

ESTRATEGIA CURRICULAR EN ASTRONOMIA PARA DESARROLLAR PENSAMIENTO CIENTIFICO DEL COLEGIO GEORGE

ubicacion de las
estrellas ¥
comprande tipos v
ciclos de ellas v las
llava a la formacian
de las

constelariones.

Tema:
Caracteristicaz de
las estrellas.

estrellas para azocizrlo a
la creacion del wmrverso,

Nombre de Ia

idad: Las
estrellas.
Tema: Ciclo de
vida de las
satrellas.

loz ciclos da la=
estrellas,  alzunas
mueren y olras no?

Pregunta zobra 2] ciclo da
vida de las estrellaz para
asoclarle para ascclarlo a
los fandmenos dal
universo ¥ al mmdo que lo
rodea.

el

z al cielo de
vidz de cada
ma v a los
diferantes
tipos de la
TEME.
Mombrando
los tipos de
eatrellas mas

Nombre
unidad:
eatrellas.
Tema: Tipoz de
eatrellas.

de la
Las

e tpe  de
estrellas comoce v
COmO i

Experimenta v constniya
modelos para explicar los
fendmancs propusstos en
la uwmdad para resolver
praguntaz  potenciadoras
sobre 1a formacion de tipe
de estrallas.

conocimentos  previos, las
necesidades, vio problematicas
ambientales de su entorno.

docente itz guiande ¥
despertande |z curosidad =
través  de  laz  actmadades
introductorias de la cartilla.

Una vez hayan idembificado lz
problemgtica los  estudiantes
deben analizar =] sscenano a
trzbajar gue sea acorde a lz
necesidad, 251 explorando desds
diferantes escenarios, haciendo
m  bamdo dz  consulias
bibliograficas, notas da campo, ¥
obzervacion de entomos.

El docemtz orienta sobre lz
pertmencia v viabilidad dal
provects 2 través de una matriz
de recoleccion de dates, ¥
validacion da los escenarnos.

nombrade los  fipes
mas  cercanos  al
plansta terra
identificando las
constelaciones vistas.

Tdantica las
caracterishieas da las
estrellas teniende en
cuanta el ciclo de vida
de cada wna de ellas
nombrade loz fipos
mds  ocercamos al
plansta ferra
identificando las
constelaciones vistas.

Idéntica las
caractaristicas de las
satrellas teniendo en
cuanta el ciclo de vida
de cada wma de allas
nombrade los  fipes
mas  cercanos  al
planeta terra
identificando las
constelamiomes vistas.
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Nombre de la

unidad: Las
galaxias.
Tema: Las

galaxiaz= ¥ m

Pregunta sobre la
clasificacion da las
galaxdas v laz asocia a la

creacion del univerzo.

Reflexiona con ofros
acerca de los fancmenos
de la mpaturalera  las
caracteristicas ¥ la
clasificacidn  da las
galaxias.

Experimenta vy constniye
modalos para explicar los
fendmencs propuestos
la umidad para resolver
praguntaz  potenciadoras
zobre la formacidn de tipo
de estrallas.

Comprende gue 2= una
galaxia v como measta
formada v la azocia a
la creacion del

El eztudiants
analice e myashzue
sobre una tematica
opclonal para que
desarrolls
hahilidades d=

pensamiento crifico.

Nombre de la
unidad: Provecto.

Loz estudiantes rezlizam
los pazos del penzamiento
clenfifico para la
elaboracion de s1s
proyectos. [Obzarva,
pragunta, planifica,
instrumentos, fuantas
confiables, ocrgamizar la
con  lo:  compafieros,
expermmenta, piensza v da
explicaciones razonablaz),

analisis
deseriptivos
¥ znalificos
parz
levarlos la
practica 2 la
hora da
realizar  la
imvestigacic
n

proyesto  a
trabajar.

Conclovends con la muta dal
ABP agui  loz  estudianfes
gjecutaran el provecto en el que
fineron pensando ¥ constyendo
durants la= demas widades.

Aqui argumentan v raflexionan
acerca de la  problematica
encontrada  reconcciendo el

aprendizaje logrado.

En cada sesion ellos con la
ayuda da la docente v 2] material
imvestisado desde casa irén
constroyendo una  parte  dal
provecto.

Para que al final sea presentada
a la docante da la asignatura ¥
ella una vez lo aprusbs s=a
expuesto 2 los padres da familia
v directivos de la mettocion,

Implamentz los
analisis  encontrades
en la imvestigacicn a la
hora de plasmar las
ideas en el provacto v
la= gjaciuta
satizfactoriamanta.
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Este provecto debe contar con
loz itemsz que encontraran a lo
largo de la umidad.
Nombre de la| Desde loz | Observa su contsxto v la | Comprends | Bajo la metodologia del ABP se | Eelaciona |z luna
anidad: La luna v | conocimientos que | mfluencia de la| que la luma | empieza a formar grupos de | como parte del sistema
sus caracteristicas | poses ;(ué e: la | asfronomia an los | haca parte | trabajo  (cuafro  estudiantes), | solar v la asociz a los
Tema: La luna v | luna? fanomenos naturales v la | de la | lusge realizar laz  lecturas, | fencmenc: de la
sus caracteristicas. formacidn de lz luna. formacidn observar los videas, frabajar con | naturaleza que pasan
dal sistema | las aplicaciones, completar los | en zuvida cotidiana
solar ¥ que | cuadros comparativos,
graciazzella | resolver los  cuestiomarios,
¥ sug | realizar loz analisiz eriticoz da la
movimiento | cartilla zobre las  diferentes
5 podemos | tematicaz planteadas para cada
El estudiante observar tema .
ralacions la  luna fandmenos Debatir por grupos de trabajo las
como  parte  del naturales preguntas potenciadoras,
sistema solar v gua como la
la enfoque com los noche.
TERCERD movientes que ellay | Nombre de la | Desde los | Experimenta v construye | Comprends Establece diferencias
3 el =ol realizan | unidad: La_l@a ¥ mnu-{:lm.umt.us que m.ou:}elu; para explicar los | que o losz entra Ias. movimlantos
generando sus caracteristicas | poses ;Cudles zon | fendmencs propusstos en | movimiento que realiza la lma ¥
fanomenos Tema: loz movimisntoz qua | la wmdad para reselver | s das rotacion loz azocia a2 los
naturzles. Movimientos de la | hace la luna? preguntas  potenciadoras | ¥ fraslaciom cambioz da
lunz sobre la formacion de la| de 1z luma fapémeno: que esta
lunz v sus movimisntos. Eaneran raaliza. ¥ los expresa
fandmenc mediants los dizefios
astrondmice ds  las  magoetas
5 v los construidas.
azoela a su

vida

cotidiana.
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II

Nombre de Ila
unidad: Fazes da
la luna

Tema: Fasez de la
luna: Luna nueva,
Luna llena, Luna
menguante, Luna
crecients.

Sizuiende los pazos del APE los
eztudiantes con loz grupos de
trabajos ¥a formados
identificaran una problematica
segin su gusto alineados a los
conochmientos  previes,  las
necasidades, vio problematicas
ambientales de zu entorno.

El docemte mwaz puando ¥
despertande la curlosidad 2
travaz de laz  actividades
mtroductorias da la cariilla.

Una vez hayan identificado la
problematica loz  estudiantes
deben analizar el escenano a
trabajar que =ea acorde a Iz
necasidad, asi explorande desde
diferentes escenarios, haciendo
ur  bamde de conzultas
bibliograficas, notas de campo, ¥
obsarvacion de entornes.

El docente omenta sobrz lz
pertinencia v vizbilidad del
proyecto a fraveés de una matriz
de recoleccion de dafos, ¥
validacion de loz ascenarios.

I

El estudianta
compranda la
diferenciz entrs al
eclipse solar v el
eclipse  lumar ¥
cuando son
prezenfades  cada
une de ellog,
Eraciazs  a gue &2
rzalizan estos
fanomencs.

Nombre de la
unidad: Eclipsa
Tunar.

Tems:  Eclipsa
lunar: Diferancia

entre eclipss lunar
¥ solar.

conoclmiento:  que
pozes ;Cudlez son
loz aclipzes que hace

los Pregunta  sobre  los

eclipses lunares v solares
v laz asocia a la formacion
de loz fendmencz del
UNIVETSO.

Reflexiona con  ofros
acerca de loz fendmenos
ds la mnaturaleza, las
caracteristicas  y  los
fanomencs de loz aclipses.

Comprends
las
diferenciaz
entra al
eclipze lunar
- szolar v
asocla estos
los
fanomencs
naturales a
m vida
cotidiana

Para sazuir los pasos de la rota
de ABP loz estudiantss agui
analizan la wformasion v Iz
racolaceion de datos, temiendo
en cuenta los instrumentos con
lo que wva a realizar Iz
mvestizacion.

El docente orienta las metas a las
que se dinge 2l astudianta. Con
ayuda de laz  actividades
propuestas en la umidad.

Compara por medio da
cuadros smopticoz la
diferencia entra
eclipse lunar v solar v
raaliza analizis
descriptivos sobre esta
fandmeno que ocurra
2n la naturaleza.




ESTRATEGIA CURRICULAR EN ASTRONOMIA PARA DESARROLLAR PENSAMIENTO CIENTIFICO DEL COLEGIO GEORGE

WASHINGTON

la creacidn
dal nmiversa

tematicas planteadas para cada
tema .

Nombre de la | Desde los | 1rtiliza &l dialogo para la | Establace Ura vez el estudiante obtengala | Felaciona las
unidad: Eclipse | conocimientos que | ajghoracién da | curiosidsdes | informacion recolectada | curigsidzdes de la luna
lumar. pozae Jue sabas de explicaciones razonables | & la hma v apl[ca.m_ los instrumentos | alos fenomenos vistos
Tema: la hanaT ¥ laz commumica por | los metodologicos. ¥ la exprasa por medio
curiosidades de la diferante: medios. fendmanos El docente orienta al estudiante | de analisis critico.
luna. que asta | bajo la metodologia
realiza contemparanes  reummisndo  um
temido an | conjunto de ideas para resolver
cuentz 1oz | @] problsma expomisndo las
movimients | 2Ctividades de la camilla como
= de rotecign | videos, aplicaciones, lecturas,
v traslacidn, | cuestomarios, lzboratorios ¥
) resimenes criticos.
El esmdizmts Nombre de la | ;Por gue gque los | Los estudiantes realizan | Realiza Concluyends con la mta dal | Implements los
anzlice e investizue | unidad: Proyecto. | provectos da | loz pasos del penzamiento | andlicis ABP agui lo: esmdizntes | andlisis  encontrados
v =pbre uns tematica investizacion  son | cientifico para la | descriptives | ejecutaran el provecto en €] goe | enls investigacion a la
opcionzl para que importantes para su | elaboracion de sus | ¥ analfticos | fueron pensando v constuyendo | hora de plasmar las
desamralle aprendizajaT PIOVeCtos. {Chzerva, | para durante las demas unidades. ideas en sl proyecto v
habilidades de PIESUNLE, planifica, | Devarloz la | Agul argumentan v reflexionsn | lasz ajacuta
pensamiento critico. instrumentos, fiuentas | practica a la | acerca de  la  problematica | satisfactoriaments.
confizbles, orgamizar la | hora de | encontrada recomociendo sl
informacidn, reflexiona | realizar la | aprendizzje logrado.
con  loz  compafieros, | investizacid
experimsntz, piensa v da | n del | En cada zesion ellos con la
explicaciones razonables). | provecto  a | ayudz de la docente v el material
trabzjar. imvastizade desde casz iEm
constroyendo una  parte  dal
provecto.
Para que al final sea presentado
a la docente de la azismanma v
alla una vez lo apruebe sea
expuesto 2 los padres de familia
v directivos de la institecion.
Ezta provecto debe contar con
los ftems que encontraran a lo
larzo de la umidad.
El eztodiants | Nombre de la | ;Qua sabe sobre la | Busca  respuestas  en | Comprende | BEazjo la metodologta del ABP =2
comprande gus son | unidad: Llovia de | lavia dz | Funtes confiables para | la formacidn | smpieza 2 formar grupos de
laz avias da | metsoritos metaaritos? complementar sus | de la lhovia | trabzjo  (mosto esmdisntess),
metearitos v los | {cozmaos). conocimientes v obtener | de lo=go  realizar las  lecturas,
relacionz con otros | Tema: un aprendizaje | mstearitos obzarvar los videos, trabajar con
I nombres propuestos | caracteristicas de zigmificativo acerca de la | relacionsnd | laz aplicaciones, completar los
CUARTO por astronomos ¥ lo | la lowviz  de formacion de los crateres. | olo con los | cuadros comparativos,
asociz 2 su entorno. | meteoritos v los fenomenos resalver los  cuestioparios,
cosmos. de la | realizar los anzlisis criticos de la
nanmraleza v | cartilla sobre las  diferentss
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Debatir por grupos de trabajo las
preguntas potenciadoras.

Nombre de la | ;(ué cree que son | Experimenta y construye | Comprends Fealiza
unidad: Lluvia de | las radizciones? modelos para explicar los | la formaricn comparaciones ¥
meteoritos fenomenes propuestos en | de la luvia analisis criticos acerca
(cosmos). la unidsd para resolver | de de la formacion de la
Tema: preguntas  potenciadoras | meteoritos lhuvia de meteoritos y
Radiaciones. sobre la formacion de los | relacionind log lleva a la practica
crateres. olo con los experimental,
fendmenos degarrollando
de la habilidades
naturaleza ¥ clentificas.
it
radiaciones
a la creacion
del universo
Nombre de la | ;Cuszonlos Utiliza &l dizlogo para la | Clasifica los | Sigwendo los pasos del ABP los | Realiza
unidad: Créteres. | craferes? elaboracitn de | diferentes | estudiantes com los grupes de | comparacionss ¥
Tema: Formacidn explicaciones razonables | crateres v | trabajos ya formados | analisis criticos acerca
de los crateres v vy las  comumica por | loz muestra | identificaran una problemética | de la formacion de la
sus caracteristicas, diferentes medios. como segin su gusto alineados 2 los | de los créteres v los
fendmeno | conocimientos previes, las | leva a la prictica
El estudiantz naturales necesidades, ylo problemdticas | experimental,
comprende que son traidos ambientales de su entorno. desarrollando
loz  crateres, @ desde  la [ El docente ira guiando vy | hzhilidades
formarion, creacion del | despertande la curiosidad a | clentificas.
clasificacion, RIVerso.
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caracteristicas ¥ loz | Nombre de la | ;Como ze clasifican pp—— Clasifica los | Teveés  de  las  actmadades | Fealiza
azocia a2 la creactdn | wnidad: Critersz. | los crateras? Errateree aY mm:;:da ahi'; d&-ﬂmﬁeslu_ introductorias de la cartilla. comparaciones v
del unrverso ¥ a los | Tema: fommacicn da los | cxgtapss  + analisis criticos acerca
. Clazificacion de fenomenos dal tmiverso. los mmestra | W82 vez hayan identificado la | de la formacidn de la
naturales. los crdteras. comD problemgtica los  estudiantes | de los erdteres ¥ los
fondmano deben analizar 2l sscemano z | leva a la pracheas
naturales trzbajar que sea acorde a la | expermmental
traidos n?c:esidad, asl E?:plmind.o |_:1esde desarrollando
desde I diferantes _=scenarios, haciando | habilidades
creacian dal | T barrido  de  consultas | cientificas.
N—— bibliograficas, notas da campo, ¥
obzarvacion de entomaos.
El docents omienta sobre la
pertinencia v viabilidad dal
proyecto a fravas de una matniz
de recoleccion de datos, ¥
validacion de los escenarios.
El  estudizmte oz | Nombre de la | ;0me szomdos cree | Reflexiona com ofros Para sepmir los pazos de la mitz | Hace  comparaciones
capaz de azociar loz | unidad: Los | que tienen los ofros | geercs da los famdmenos Comprende | 3o ABP los estudiantes aqui | por medo de cuadros
somidos naturales de | sonidos dal | planstas? de la paturalerz  las | T2 los | analizan la informacidn v la | comparativos
los difsrantas | universo. caracteristicas, " los somides  d2 | reogleccidn de dafos, teniendo | amalificos acerca de
planetzaz  haciende | Tema:  Somdos fendmencs, v somidos da 1;:1 plametas | oy cyents los instrumentos con | los somidos da loz
andlizis  descriptive | del planeta. otros planatas. : lo que wa a realizar la | demds planetas v
¥ dezarrollando femdmancs investisacicn. cometas v oon los
habilidades naturales ¥ | ) goconte orisnta lss metas alas | somides que escuchs
cientificas. los 250013 3 | e sa dinige 2] estudiants. Con | en su diano vivir.
omos qu2 | gmdz de laz actmidades
Ppos2e B0 M| prommestas en la unidad.
contorno.
Nnclmhre de la | ;Cué sqmdua cree | popos con  ofros Uua.ﬁ xuglemwr:cb:;!:f;dlz Hace comparaciones
unidad: Loz | que thenen o= acerca de los fand s | ende | aglic 1 . | por medo de cuadroz
sonidos del | cometas? Desde los | 07" 1 ooiclers las que los mh] u@ﬂg Imstrumentas comparativos
umiversa. conocimientos eristicas, los id d= | FI docerte orienta 2 o . ana.htlr:n§ acerca de
Tema: Scoudo de | previes que posss femd somidos de | los e | b I stulﬂ.lanl e | os somides de los
los comeatas. ~ : 3 N e . - OE2 | demds  planstas v
los cometas. S0m contemporanez  remdende um B
fendmenos nmto de ideas para resolver cm:m!ias y em los
(| o b sonidos que escucha
naturales ¥ | 2] problema, exponiends las -:ha:?c
los asocia a | actividades de la cartilla come | =00 VLV
somios  que | videos, aplicaciomes, lecharas,
pozee 51 | ppasfhonarios, laboratorios ¥
contarma. resimenes criticos.
El eztudianta Nombre de la | ;Por qué que loz | Loz estudhantes rezhizan | Esaheza Conchrvends oon la mata dsl lo=
analice e investizue | umidad: Provecto. | provectos de | los pazos del pensamiento | amdliziz ABP agui loz  estudiantes | amdlisiz  encomtrades
sobre una tematica imvestigacion  son | clenfifico para la | descriptrvos | ejecutaran el provecto en el que | en la bwestigacicna la
opcional para que elaboracion ds sus | v amaliticos hora de plasmar las
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dezarrolls moportantss para su | provectos. [Obzarva, | para fneron pensando ¥ construyendo | 1deas en el provecto v
hahilidades da aprendizaja? pregunta, planifica, | levarlos la | durante las demads wnidades. la= gjacuta
pensamiento crifico. instrumentos, foantes | practica a la | Aqui arpumentan y reflexionan | sabsfactoramants.
confiables, c-rgaluzar la | hora da | acerca de lz  problematica
mﬂcmamm, refleiona | realizar  la | encomtrada  recomoctende el
con o= {:ﬂmpanencrs, imvestigacit | aprendizaje logrado.
expernmenta, piensa v da | n dal
explicaciones razonablas). | proyecte a | En cada =esion ellos com la
trabajar. ayudz da la docente v el material
imvestizado desde casa irdn
consttuyende uma parte del
prosyecto.
Para que zal final sea presentado
a la docenta da la asignahira ¥
ells una wvez lo aprusba zaz
expuesto a los padras da familia
v directivos de la institocidn,
Este proyvecto debe contar con
los items gque encontraran a lo
largo de la wnsdad.
El eztudiants | Nombre de la | ;Es importants B atas Comprende | Bajo la metodologia dal ABP sa | Realiza anzliziz
prommiese el | unidad: Vida en | comocer la historia Fus':;s re;’ﬁ"j;lﬂ = | 13 historia da empleza a formar grupos de | desenptive fremte a la
pgns:f:;ziﬁn‘bo %tnsplan.ens i de la Eﬁ - Im P:J: la ) ?ahajo (c:uamcu I;-hldizmta), hustoria d= la
c1antifico ema: Historia cmando  © prem . astronomia unego  realizar lacturas, | astronomia por madio
direccionado 3 wn | la astronomia. aparecen muds conpeimientos c-h‘b&uer]__ ylzafrontaa | observar los videos, trabajar con | de mtatgamm.es
cambic dentro de la 5 m o - 2 4% [ Jos la= aplicaciones, completar los | lechiras eriticas sobee
hustomia, ¥ logra extraordinarios en el tﬁﬁ';:ﬁca de la difarantas cuadros comparatvos, | hallazgos encontrades
identificar los unrversoT hallazgoz resolver  los  cuestiomarios, | desde warioz zizlos,
descubrimientos W Reflexi com  otros encontrados | realizar los andlisis criticos de la | implementandole  en
que ha habide a“]u arerea de los fand - dur:mte_ ) carhlla sobre las  diferentes | uma linea de trempo.
largoe de li:-_s afios de ln nateralera  las dacada_-._ w | temdticas plamteadas para cada
QUINTO dmcmceptcu;]asl;m - fon esisti 'Ifa.hi't. . l;: imlm; ﬁaaﬁrpm_m@!demhajalﬁ
Ia - staria entomo, preguntas potencizdoras.
= desarrolland
- . o
Uhtiliza Elmdulc-go pamdlz hab.l.h.da.dm
explicacionez razonables ﬁcas]lu
¥ lzl_-.hE EDII‘J.IJII:I.EE. T :'Lresligacic:-
= = nes.
El astudiants analiza | Nombre de la | Segin su crterio Reflexiona  con  ofros Comprende | Sizuwendo los pasos d2] APE los | Eealiza anzlizizs
cada uma de las n.ni.dl.d:Ea:_:uasde ;cree que ademas de arerea de los famd - laz ramas de | estodiantss con loz zrupos de | descnptrvo fentea laz
131:133 ] dEdE la I;astnlzm.oma_ la astronomia, ha': A naturaleza, las 121tr ) Eha]o: ¥a E:era.dﬁ:. dl.frE!EﬂtEE ramas de la
astromomia de uma ema: alzimz clencia mds aris ] log | 2etromemia mhﬁ_ ca:anuna_pmlmzh.c? astronomia por medic
mansrs  critica Diferencias entre | que se intersss por visafromtaa | semin su =usto zlineados 3 los | de  investizaciones.
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donde entiende sus | las distintas ramas | estodiar los | femcmancs, v somidos da 5 conocimientos  pravies, las | lachuras crificas sobre
diferancias v | dela astronomia. planetas? otros planatas. diferentas necesidades, w'o problematicas | hallazpos encontrades
algimazs  similitndes hallazgos amhbientales de su entorno. desde warios =ziglos,
entre allaz Pregunta sobre las ramas | encontrados | El  docemte wa guwiande ¥ | implementindolos en
de la astronomia para | duranta despertande la coriosidad a | uma linea de tiempo.

asociarlo para asoctarlo a | décadas v | ttavés  de  laz  actmadades
las fandmenos dal | la= relaciona | mtroductorias de la carfilla.

wmiverso ¥ a2l rmmdo que lo | con 1
rodea. antorno, Una ver hayan idemtificado la
desarrolland | problemdtica los  estudiamtes
o deben analizar 2] ascemario a
habilidades trzbajar gue sea acorde a la
cientificas necesidad, a=1 explorando desde

en las | diferentes sscenarios, haciendo
imvestiacic | w1 bamido de  consultas
nes. bibliogrificas, notas da campo, v

obzarvacidn de entomeos.

El docents orienta sobre la
pertmencia v viabilidad dsl
provecte a través de una matriz
de recoleccion de dafos, ¥
validacion de los escenanos.

El astudiants | Nombre de la | Desde lo gqus ha Ohs ont a Para seguir los pasos de la ruta | Bealiza cuadros
comprande que loz | unidad: Plansfas | escuchado ¥ | imdl En'aiagu ¢ d= ¥ a de ABP los estudizntes agui | comparativos teniendo
pLaJ:u_E‘izs sz | extrasolares cmm:l.m:.mtns - . on los a.naJim_ _Ia mformacidn ¥ la | en |:"I.1_.E:Ita. {1:-5 SDCI:I.IdDE’_.
clasifican por su | Tema: previes (Cree qua s foms na — recoleceidn de datos, temiendo | de los ofros planteas v

en cuenta los metnmentos con | los cometas al de =
lo gue wa a rmealizar la | entomo, fomentande

tamario, color v | Caracteristicaz v | posible la wida en

caracteristicas  gque | diferencias de los | otros planstas temudo de oiros planetas.

los hacen ser 1nicos | planetas en cusnta la= Relari imvestigacicn. el wso de habilidades
w diferentes a los caractsristicas de . D_nain- El docente orisnta las metaz alas | cientificas v de
demads. cada umo de allosT dealns_ " . | que == dirize 2] estudiant=. Con | investizacicn.

ayuda de laz  actmvidades

- - planta=z ¥ lo= .
El estudiamte 32 | Nombre de la | ;A qué lugares ha . . propuestas en la unidad.
juis interesa por conccer | unidad: Planstas | ido dende le hablen Piensa en otras areas en ~ Eizs_mmi
cuantos  sifios v | exirasolares temas que pusda aplicar &l | los s % | Una vez el estudiants ohtenza la
lugares hay em el | Tema: astroncmacosT zr:iin 3‘; otros hﬁazﬂn?: :: = informacion _r\ecn]ec_'lada
planeta - q_u]: Tm aim . hmt:_m:] aph.cm:-]@:!:: instrumentos
astronomia desde un | rmmdiales. ED] . .d'Ei i;u_u El docents ornenta zl estudiante
punto fisico. : _ﬁca? bajo la mmdalogia
Creando allos . contempaoranea remniends  um
conclencia para connmto de ideas para resolver
drmlzar mds el el problema exponiendo las
extadio da la actividades de la cartilla coma
astronomia an wvideos, aplicaciones, lachiras,
diferentes lugaras. cuestionarios, lzboratorios ¥
resimenss criticos.
v El sztudianta Nombre de la | ;Por qué que lo= | Loz estudianfes reahzan | Realiza Conchiyvendo con la mata del | Implesmenta los
analice e investizue | unidad: Prowvecto. | proyectos de | los pazos del pensamiento | andlisis ABP agui loz  estodianfes | andlizizs  encontrades
sobre una temdtica imvestigacidn  som ci.m:iﬁcc_r_ para la | deseniptivos | ejecutaran el provecto en el que | enlabmwestipacidna la

opclonal para que elaboracidn da sus | v amalificos hora de plasmar laz
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mvestigedo  desde casa irdn
construyendo una parte del
provecto.

Para que al final sea presentado
a la docente de la asignatura y
ella una vez lo apruche sea
expuesto a los padres de familia
v directivos de la institocion.
Este provecto debe contar con
log tems que encontraran a lo
larzo de la unidad.

WASHINGTON

desarrolle Importantes para su | provectos. {Observa, | para fueron pensando v construyendo | 1deas en el proyecto y
hzbilidades da zprendizaje? Pregunta, planifica, | levarlos la | durante las demas umdades. las gjecuta
pensamiento critico. Instrumentos, fuentes | practica a la | Aqui argumentan v reflexionan | satisfactoriamente.

confiables, orgamzar la| hora  de | acerca de la problemstica

mformacion, reflexions | realizar  lz | encomtrada  recomeciendo el

con los  compafieros, | mmvestigacio | aprendizaje lograde.

experimenta, plensa ¥ da | n del

explicaciones razonzbles). | proyecto 2 | En cada sesion ellos com la

trabajar. ayuda de la docente v &l material




ESTRATEGIA CURRICULAR EN ASTRONOMIA PARA DESARROLLAR PENSAMIENTO CIENTIFICO DEL COLEGIO GEORGE
WASHINGTON

Anexo M.Actividades implementadas de la cartilla Una Aventura Astrondmica

Quiroga,D.2019.Estudiantes de primero con
Quiroga,D.2019.Estudiantes de primero Quiroga,D.2019.Estudiantes de primero su maqueta del sistema solar.
elaborando una maqueta. exponiendo sus trabajos.

Giraldo,S.2019 Estudiantes de segundo Giraldo,S.2019 Estudiantes de segundo con Giraldo,S.2019 Estudiantes de segundo
dibujando constelaciones. la construccion de una galaxia. viendo las diferentes constelaciones.
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Quiroga,D.2019.Trabajo de estudiantes de tercero, Fases Quiroga,D.2019.Trabajo de estudiantes de tercero, Fases Quiroga,D.2019.Exposicién de las fases de la luna
de la luna. de la luna. estudiantes de tercero.

Giraldo,S.2019. Estudiantes tercero realizando la Giraldo,$.2019. Estudiantes cuarto realizando Giraldo,S.2019. Estudiantes cuarto realizando
representacion de los eclipses observacion para encontrar fenémenos astronémicos. observacion para encontrar fendmenos astronémicos.
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Quiroga,D.2019.Estudiantes de Quinto.

Quiroga,D.2019.Estudiantes de Quinto exponiendo sobre
la terraformacion .
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Anexo N. Consentimiento para implementar la estrategia

Consentimiento Informado a Padres de Familia de
Participacion en Proyecto de Investigacidn

[ ‘F

UNIMINUTO
Corparacan Untversitaria Miouts de Dios
Eduacian de calidad al alcance de 1ados

Vigiinaa MANEOUESEON

Mediante 1a presente, se le solicita su autorizacidn para la participacidn de su hijo/hyja en estudios enmarcados en
el Proyecto de investigacién “ESTRATEGIA CURRICULAR EN ASTRONOMIA PARA DESARROLLAR
PENSAMIENTO CIENTIFICO DEL COLEGIO GEORGE WASHINGTON que se presentara a la
Corporacién Universitaria Minuto de Dios conducido por el(la) profesor(a) Sandra Rocid Giraldo Giraldo v July
Dayana Quiroga Méndez . Dicho Proyecto tiene como objetivo(s) principal(es) Implementar una estrategia
curricular en astronomia desde el aprendizaje basado en provectos para desarrollar el pensamiento
cientifico en estudiantes de basica primaria del colegio George Washington.En funcién de lo anterior es
pertinente la participacién de su hyjo/hija’pupilo en el estudio, por lo que mediante la presente, se le solicita su
consentimiento informado.

La colaboracion de su hijo/hya‘pupilo en esta investigacion, consistird en la participacién activa en cada una de
las actividades propuestas, lo cual se realizara mediante Entrevistas, Fotografias, Actividades en el aula de clase,
laboratorios v la presentacién del proyecto final Dicha actividad durara aproximadamente 45 minutos y serd
realizada en el colegio, durante la jornada académica

El acto de autorizar la participacién de su hijo'hija en la investigacién es absolutamente libre v voluntario.
Todos los datos que se recojan, serin estrictamente anénimos y de caracter privades. Ademas, los datos
entregados seran absolutamente confidenciales v s6lo se usarin para los fines cientificos de la investigacion. S1
presenta dudas sobre este provecto o sobre la participacidn de su hyjo/hija’pupilo en &l, puede hacer preguntas en
cualquier momento de la ejecucion del mismo. Igualmente, puede retirarse de la investigacién en cualquier
momento, sin que esto represente perjuicio. Es importante que usted considere que la participacion en este estudio
es completamente libre y voluntaria, v que existe el derecho a negarse a participar o a suspender v dejar
inconclusa la participacion cuando asi se desee, sin tener que dar explicaciones m sufrir consecuencia alguna por
tal decision. 51 desea autorizar a su hijo'hija diligencie el siguiente desprendibles.

Yo Acudiente del estudiante
del nivel de autorizo para que participe de manera activa en la
investigacion Implementar una estrategia curricular en astronomia desde el aprendizaje basado en
provectos para desarrollar el pensamiento cientifico en estudiantes de basica primaria del colegio George
Washington.

Firma del audience Coordinador Académico
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Anexo O. Fragmentos de entrevistas de los docentes de ciencias naturales

1.

pCIquUe defana\n
Que  c.oon Utie: e
A Rie nAd\zae

haohidndes _'f\\z:“;:\ux\m%
= —bvua o Yl <
(=25 6 MG o . < M - 1@1,.‘.

‘{Ih&%— =
> < -3 A\VA K S‘ i‘,

¢Considera importante el estudio y el aprendizaje de la astronomia en los
estudiantes de basica primana? cPor qué?

2. ¢(Conoce alguna institucion educativa que trabaje sobre la ensedanza de la
astronomia? ¢ Cual?
no

3. ¢(Qué competencias cree usted que la astronomia les aporta a sus estudiantes?
@) s\t AV a

| Wes bt TenomenNDH

naluial\es

Fragmento Docente

PREGUNTAS.
1 (Consdera /mportante el estudic y & aprendizae e @ asirororia en Os
estudiantes de basica primana? ( Por que”?

S, POLQ UL P uga 3:;1),"0,,'.] Quea  _xQ
a o= clepcas natumles 4 da
2xaion,al

P2 el SUR o1
e Ll

2

b bl e

cConoce alguna NsStMucION educatva Que Yalbaw solre & sresfanze = @
astronomia? ; Cusl?

Do, .0gona

Fragmento Docente

PREGUNTAS.
L.

cConsidera importante el estudio y el aprendizaje de la astronomia en los
estudiantes de basica primaria? ;Por que?
NO  poyQue e dxi :
n iGN AV AVIEN Yermas
Nuy ON/ONZT1TATT S LAY ' SHI o Aad
2. ¢Conoce alguna institucion educativa que trabaje sobre la ensefanza de la
astronomia? ; Cual?
NO
3. ¢Que competencias cree usted que la astronomia les aporta a sus estudiantes?
ANgumentayY ¥ L cuiday ey ambien
C}n& YOS YOA e
Fragmento Docente
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PREGUNTAS.

1 (Considera importante el estudio y el aprendizaje de la astronomia en los
estudiantes de basica primana? ;Por qué?
o & S ©. G’ Wl © | 91 € UNAQ CilenNeal  aoe =
‘ RIS e\ I NN eTa2 /s
—_e S e S YE0E] C\¢ 23 (=Pt . OLRVAB R L4 s
'éﬁ }Tll_,llx‘&};@ g_\l) eV S Que kN Y Ioax)
MUl N e NS ¥
4 (Conoce alguna institucidbn educativa que trabaje sobre la ensedanza de la
astronomia? ; Cual?
No. nnaguiX

3  (Qué competencias cree usted Que la astronomia les aporta a sus estudiantes?

Sl Dl (N LI oe-d NS WyYp,
_uu‘.-.'l‘.;;_ Y AQmumenia il

) 8 s S —

Fragmento Docente

4. (Laastronomia se podria convertir en un plan curricular para el plantel educativo?
,si, no, por que?
. \ \ £ B ) . \
D\, fealiZzando LN Q)\)‘\J\l(:’ AN Q
Rasa) CONCONOY

5. ¢Desde sus experiencias sabe de algun proyecto exitoso en relacion a la
ensefianza o estudio de la astronomia para nifos(as)? ¢sl. no?
5, en el olanedano exieden  MNWCNOD
Iileles  oafh \aos ninoo Y AR
\

6. ¢siusted tuviera la oportunidad de implementar en la institucion 12 astronomia en

que temas le gustaria profundizar? . ‘
\ns acaiasS, \as  coerelaciones Y

OST1INOLIA S
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4. ;Laastronomia se podria convertir en un plan curricular para el plantel educativo?
¢si. no, por qué?

8Y 90l Qe Se oueden,  +100010]
ternQINCaS  que NO e 1A _cJ 2l
aveq de A encias AdTuiaie -

5. ¢Desde sus experiencias sabe de algun proyecto exitoso en relacion a la
ensefanza o estudio de |a astronomia para nifios(as)? ;si. no?

nNO.

6. ¢siusted tuviera la oportunidad de implementar en la institucion la astronomia en
que temas le gustaria profundizar?

Ccoatelacioned, QQ\O NQS, ecligseS
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7 ¢Concediera que ensenar astronomia desarrolla pensamiento cientifico en los
estudiantes? ;si, no, por qué?
=R R QUe \© a‘{\)dd Q cveshionalSe Y
descubhing MeNads — cosas

8. ¢ Conoce usted el ABP (Aprendizaje basado en Proyectos)? ¢ Cémo funciona?

NO
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Anexo P.Fragmentos notas de clase de los estudiantes
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Fragmento Estudiante de segundo.
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Fragmento Estudiante de primero.
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Fragmento Estudiante de cuarto
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Fragmento Estudiante de quinto




