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Resumen

El objetivo de esta investigacion fue realizar un diagndéstico y andlisis de la
seguridad vial en la interseccion entre las calles 282 y 29 con carrera 10 (sector glorieta
jumbo) en el municipio de Girardot, Cundinamarca. Para ello, a través de un estudio
metodologico combinado, se logré evidenciar varios factores que afectan esta interseccion
durante el tiempo de estudio, entre los que se encuentran: falta y/o mal estado de
sefializacion en el area de influencia, carencia de cultura vial y disefio inadecuado de la
glorieta. Dentro des este informe se proponen varias soluciones a corto, mediano y largo

plazo para mejorar la movilidad y seguridad de la zona.

Palabras claves

Seguridad vial, peatones, ciclista, motociclista, vehiculos, vehiculos mixtos, accidente,
glorieta, calle, carreray aforo.
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Abstract

The objective of this investigation was to carry out a diagnosis and analysis of road
safety at the intersection between 28th and 29th streets with Carrera 10 (sector roundabout
jumbo) in the municipality of Girardot, Cundinamarca. For it, through a combined
methodological study, it was achieved to evidence various factors that affect this
intersection during the time of study, among which are: lack and / or bad state of signaling
in the area of influence, lack of road culture and inappropriate design of the roundabout.
Within this report, various short, medium and long-term solutions are proposed to improve

mobility and security in the area.

Keyword

Road safety, pedestrians, cyclist, motorcyclist, vehicles, mixed vehicles, accident,
roundabout, street, race and gauging
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Introduccion

La infraestructura vial en Colombia ha evolucionado debido a la necesidad de
comunicacion entre las ciudades industrializadas y en via de desarrollo, por ello es que en
el territorio se cuenta con la adopcion de carreteras dependiendo de la necesidad de la
ciudad, por tanto, las lineas de comunicacion en las carreteras se dividen en: vias primarias,
secundarias y terciarias, estos corredores viales son complementados por intersecciones que
sirven de apoyo para mejorar el flujo vehicular, dichas intersecciones pueden ser a nivel o
desnivel dependiendo de la necesidad; para esta investigacion se escogio las glorietas, éstas
son intersecciones a nivel que se utilizan para reducir accidentalidad en el cruce de distintas
vias, las cuales son disefiadas bajo una normatividad que permite su correcta

implementacion.

Estas estructuras cumplen con funcionalidades tanto de movilidad como de
seguridad vial. Para realizar el proceso de indagacién fue necesaria establecer cercania
entre el objeto de estudio, teniendo en cuenta el flujo poblacional tanto local como turistico,
se escogid el municipio de Girardot — Cundinamarca, asi mismo, se tuvo presente el indice
de accidentalidad en la ciudad. En este anélisis se pretende despejar los posibles
influenciadores en la problematica de transito que tiene el municipio, se tuvo en cuenta el
estado de la malla vial o si el aumento de la poblacion y vehiculos esta desencadenando

posibles temas que afectan la seguridad vial del municipio.

Por este motivo, el diagndstico se realizo en un punto representativo para Girardot,
la glorieta ubicada en el sector de Jumbo la cual ha sido testigo de accidentes tanto leves

para los involucrados como de gravedad. Es importante recalcar que muchas veces esta
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seguridad vial va de la mano con la cultura de los individuos, que, al ignorar las normas de
transito, han hecho que la seguridad vial en una de las ciudades con mayor flujo
poblacional del centro de pais sea un desafio. Por consiguiente, la investigacion pretende
analizar en esta problemética que contribuira al municipio a mejorar y avanzar en temas de
seguridad y movilidad vial; por ello, desde el punto de vista ingenieril se abarcaron y se
realizaron labores que contribuirdn a minimizar estos indices que se presentan en este punto

del municipio.
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1. Planteamiento del problema

En temas generales es importante aclarar que en Colombia es creada la Agencia
Nacional de Seguridad Vial, la cual es la maxima autoridad en la aplicacion de la politica
publica del Gobierno Nacional que busca prevenir, reducir y controlar la siniestralidad vial,
a traveés de las acciones administrativas, educativas y operativas, concientizando a la
poblacién e integrandola dentro de una cultura vial. Ademas, dentro de las funciones que
tiene estas organizaciones se mencionan las siguientes: (Planificacion, coordinacion,

control, informacidn, comunicacion, infraestructura y apoyo a la regulacion.) (Vial, 2018).

En Colombia se ha evidenciado un crecimiento del parque automotor a nivel nacional
como lo muestran los indices del Registro Unico Nacional de Transito que en “diciembre
del afio 2018 se encontraba en 14.486.716 y a corte de febrero se encontraba 14.615.039 de
los cuales el 57% son motocicletas el 42% vehiculos 1% maquinaria, remolques y
semirremolques” (Mintransporte, Estadisticas del runt, 2018). Es importante verificar que
dentro de los indices que maneja las entidades del estado hemos encontrado algo muy
cercano con la realidad y es el aumento de motocicletas a nivel nacional y son los
principales actores que se ven involucrados en accidentes de transito tal como lo manifiesta
la Directora de la Agencia Nacional de Seguridad Vial “el 47% de quienes fallecen en las

vias son motociclistas” (RCN radio, 2019).
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Es importante notar que actualmente en Girardot se ha logrado evidenciar altos niveles

de accidentalidad como segin lo expresa la Alcaldia Municipal de Girardot “LoS

accidentes, que han ocurrido como una de las causas posibles es el desconocimiento de las

normas de transito, como también el no respetar las sefiales de trénsito, en especial las

reglamentarias como es un PARE en una interseccion, etc...” (Secretria de Transito y

Transporte de Giradot, 2018)

Estos fueron:

Tabla 1 Accidentes oficiales registrados en por Transito y Transporte

Mes/2018 Cantidad No. No. Accidente | No. Heridos | Fallecido
Accidente con Latas en los
con Heridos Accidente
ENERO 26 8 18 10 2
FEBRERO 23 16 7 9 0
MARZO 21 11 10 16 0
ABRIL 13 7 6 9
MAYO 12 7 5 13
JUNIO 14 9 5 17

Autor: (Secretria de Transito y Transporte de Giradot, 2018)

Como se registra en la tabla anterior se puede evidenciar que en el primer semestre del
afio 2018 se presentaron 109 accidentes lo cual es una cifra alta, ya que es

aproximadamente un 60% de los dias que representan un semestre.

Dentro de este tema también encontramos que el posible crecimiento que se ha
presentado en el parque automotor del municipio en los Gltimos afios quizas ha generado

gran influencia en el transito del municipio.
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Es el caso de la interseccion o glorieta ubicada en el sector conocido como Jumbo
localizada entre las calles 28 y 29 con carrera 10, posiblemente no cuenta con una
sefializacion adecuada ni sistemas de control del trafico, o quizas carezca de sefializacion,
por tal motivo la accidentalidad en este punto ha cobrado vidas. Ademas, es de
investigacion que los indices de congestion vehicular y accidentalidad en temporada alta
tienden a aumentar, ya posiblemente, el disefio de la glorieta no es adecuado para la

afluencia vehicular y el aumento del parque automotor en el municipio.

En consecuencia, de lo anterior se pretende realizar un diagnostico y analisis de
seguridad vial en la interseccién ubicada en el sector Jumbo y lograr brindar una solucion a

corto, mediano y largo plazo para el transito vehicular en este punto.

¢Cémo mejorar la seguridad vial y movilidad entre los vehiculos, motocicletas, ciclistas y
peatones que transitan en la interseccion entre las calles 282 y 29 con carrera 10 (sector

Glorieta Jumbo) en el municipio de Girardot Cundinamarca?
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2. Justificacion

Como discentes de Ingenieria Civil de la Corporacién Universitaria Minuto de Dios,
hemos decidido realizar un aporte que brinde soluciones frente a diversos temas que se
presentan en la glorieta ubicada en el sector de Jumbo con el fin de contribuir a mejorar la
movilidad y seguridad vial en la zona, basandonos en los diferentes manuales y normas que
regulan este tipo de intersecciones y que contribuyen al buen manejo del transito. Ademas,
teniendo en cuenta “estudios realizados en administraciones anteriores a la malla vial de
municipio, se determind que las estructuras de pavimento existentes, presentan capas de
soporte, con espesores irregulares y en general, no cumplen con las especificacion técnicas
de disefio y construccion de vias segun el INVIAS, pues fueron disefiadas para unas cargas
de transito mucho menores que las actuales y, por ende, no suministran las condiciones
minimas de estabilidad de la estructura y servicialidad del corredor, por lo que se debe
plantear la rehabilitacion de las estructuras existentes, basados en las zonas con mayor

riesgo e impacto social.” (Plan de Desarrollo Municipio de Girardot, 2016)

Durante el Gltimo decenio se ha venido mejorando las principales carreteras del pais y
estas zonas vienen desarrollando un proyecto de ampliacion del corredor vial, que pretende
la “realizacion de los estudios y disefios geométricos para la etapa de factibilidad del
proyecto de asociacion publico privada en la iniciativa privada denominada “APP Tercer
Carril Doble Calzada Bogota — Girardot”, se refiere al desarrollo y ejecucion de las
actividades relacionadas con el area de disefio geometrico con el proposito de cumplir con
los requerimientos y exigencias técnicas definidas en el documento base de referencia del

proyecto” (Infraestructura, 2015). Esto traera mayor flujo vehicular y peatonal que generara
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incremento en la congestion vial y accidentalidad al no implementar las respectivas

medidas en temas de movilidad”.

Frente a este tema se ha venido realizando algunos diagndsticos a nivel local que han
obtenido resultados no alentadores para el municipio, “se implementaran nuevas
intersecciones viales que aumentaran la cobertura del servicio, en los sectores donde se ha
ampliado la infraestructura vial y se ha incremento el flujo vehicular, donde se cuente con
controladores viales y se implemente una red semaforica que genere movilidad vial segura”
(Plan de Desarrollo Municipio de Girardot, 2016), ademas, el municipio ha realizado
“mantenimiento, demarcacion y actualizacion de la sefializacion en las vias, se deben
instalar mas sefiales de transito en puntos estratégicos e intersecciones viales importantes
que poco con el auge de la construccion de nuevos conjuntos y viviendas han generado un
crecimiento poblacional y vehicular tanto flotante como propio, y que han venido causando
congestion vehicular como accidentalidad; situaciones que se deben prevenir y mitigar para
ofrecer una mayor oferta de movilidad y transitabilidad vial y tener la ciudad dotada con
mayor informacion para sus habitantes y turistas”. (Plan de Desarrollo Municipio de

Girardot, 2016)

Es de suma importancia realizar auditorias en seguridad vial y aforos en esta

interseccion para recolectar informacion que aporte a mejorar el transito en la glorieta.

21178



3. Objetivos

3.1. Objetivo general

Realizar un diagndstico y analisis frente a la seguridad vial de vehiculos, motocicletas,
ciclistas y peatones en la interseccion de la glorieta del sector de Jumbo en el municipio de

Girardot — Cundinamarca, aplicando conceptos de ingenieria y normatividad colombiana.

3.2. Objetivos especificos

» Construir un inventario en la interseccion sobre los componentes de seguridad vial
existentes tales como: (sefializacion horizontal y vertical).

» Generar las respectivas soluciones para dicha interseccién con base en los aforos
realizados durante la investigacion.

» Analizar la tasa de accidentalidad, sefializacion, planos y registros de la interseccién
de la glorieta del sector de Jumbo en el municipio de Girardot.

> Disefiar una modelacion o plan sefializacion vial de la glorieta del sector de Jumbo

en el municipio de Girardot.
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4. Marco referencial

4.1. Marco contextual

El municipio de Girardot - Cundinamarca, se encuentra localizado en la Provincia del
Alto Magdalena, limita al norte con los municipios de Narifio y Tocaima, al sur con el
municipio de Flandes y el Rio Magdalena, al oeste con el municipio de Narifio, el Rio
Magdalena y el municipio de Coello y, al este con el municipio de Ricaurte y el Rio
Bogota. Esta ubicado a 134 km al suroeste de Bogota su poblacion es de 150.178

habitantes (segun estadisticas del DANE para el afio 2005). (Alcaldia de Girardot, 2019)

Girardot es una ciudad altamente visitada por turistas de diferentes ciudades del pais,
especialmente de Bogot4, esto se debe a las condiciones climaticas de la regién, las cuales
permiten al turista un cambio significativo en su diario vivir, ademas la cercania con la
Ciudad de Bogota D.C, una vez puesta en marcha la doble calzada, permitié en menor
tiempo el desplazamiento por las dos vias de acceso (Bogota — Melgar — Girardot) y
(Bogota — Tocaima — Girardot). Por otro lado, los diferentes sitios turisticos que nos ofrece

la ciudad permite que el paseante Ilegue con mas frecuencia.

Estos altas arribos de turistas generan ingresos significativos para la ciudad, capacidad
de empleo bien sea formal e informal para nuestra poblacion de las acacias, es importante
recalcar que dentro de los sitios turisticos tenemos : Embarcadero turistico, la plaza Simén
Bolivar, la Catedral de la Inmaculada Corazon de Maria, parque La Locomotora, el puente
Férreo, el puente Ospina Pérez que comunica el departamento del Tolima con

Cundinamarca, y actividades como el paseo en lancha por el Rio grande de la Magdalena,
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entre otros, estos sitios que son muy atractivos para el turista en temporada baja, media y

alta, debido a que representan un atractivo tanto visual como de ocio.

De acuerdo con lo anterior se puede suponer que en estas temporadas el parque
automotor aumenta significativamente, especialmente los fines de semana acompariados de
dias feriados, donde se observa notoriamente en algunos puntos de la ciudad la congestion
vial; especialmente en todas en las arterias principales por donde ingresan los vehiculos de
transporte intermunicipal y particular, siendo en este caso nuestra area de influencia para

nuestro proyecto en referencia, la interseccion a nivel o glorieta en el sector Jumbo

Es importante destacar que en este sector se encuentran diversas instituciones
educativas como: Centro de la Tecnologia y del Disefio Empresarial de Cundinamarca
(SENA), Universidad Nacional Abierta y a Distancia (UNAD) y la Corporacion
Universitaria Minuto de Dios (UNIMINUTO), a esto se suma los locales comerciales y
supermercados que atraen a los habitantes del municipio y turistas; en esta zona se capta
alta afluencia vehicular y peatonal, lo cual representa un alto riesgo para los habitantes que
a diario transitan por este punto; es por ello, que se desea implementar los diferentes
conceptos de seguridad vial que han colocados en diversos contextos a través de los
periodos de cada gobernante de turno, para observar la evolucion periodica que ha tenido el

concepto con respecto a la implementacion del mismo.
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4.2. Marco tedrico

4.2.1. Clasificacion de las carreteras

Para los efectos del presente Manual las carreteras se clasifican segun su

funcionalidad y el tipo de terreno (INVIAS, 2008).

4.2.1.1. Segun su funcionalidad

Determinada segun la necesidad operacional de la carretera o de los intereses de la

nacion en sus diferentes niveles: (INVIAS, 2008).

42.1.1.1. Primarias

Son aquellas troncales, transversales y accesos a capitales de Departamento que
cumplen la funcién basica de integracion de las principales zonas de produccién y consumo
del pais y de éste con los demas paises (INVIAS, 2008).

Este tipo de carreteras pueden ser de calzadas divididas segln las exigencias
particulares del proyecto (INVIAS, 2008).

Las carreteras consideradas como Primarias deben funcionar pavimentadas

(INVIAS, 2008).
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421.1.2. Secundarias

Son aquellas vias que unen las cabeceras municipales entre si y/o que provienen de
una cabecera municipal y conectan con una carretera Primaria (INVIAS, 2008).
Las carreteras consideradas como Secundarias pueden funcionar pavimentadas o en

afirmado (INVIAS, 2008).

4.2.1.1.3. Terciarias

Son aquellas vias de acceso que unen las cabeceras municipales con sus veredas o
unen veredas entre si (INVIAS, 2008).

Las carreteras consideradas como Terciarias deben funcionar en afirmado. En caso
de pavimentarse deberan cumplir con las condiciones geométricas estipuladas para las vias

Secundarias (INVIAS, 2008).

4.2.1.2.  Segun el tipo de terreno

Determinada por la topografia predominante en el tramo en estudio, es decir que a
lo largo del proyecto pueden presentarse tramos homogéneos en diferentes tipos de terreno

(INVIAS, 2008).
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4.2.1.2.1. Terreno plano

Tiene pendientes transversales al eje de la via menores de cinco grados (5°). Exige
el minimo movimiento de tierras durante la construccion por lo que no presenta dificultad
ni en su trazado ni en su explanacién. Sus pendientes longitudinales son normalmente
menores de tres por ciento (3%) (INVIAS, 2008).

Conceptualmente, este tipo de carreteras se definen como la combinacion de
alineamientos horizontal y vertical que permite a los vehiculos pesados mantener

aproximadamente la misma velocidad que la de los vehiculos livianos (INVIAS, 2008).

421.2.2. Terreno ondulado

Tiene pendientes transversales al eje de la via entre seis y trece grados (6° - 13°).
Requiere moderado movimiento de tierras durante la construccion, lo que permite
alineamientos mas 0 menos rectos, sin mayores dificultades en el trazado y en la
explanacién. Sus pendientes longitudinales se encuentran entre tres y seis por ciento (3% -
6%) (INVIAS, 2008).

Conceptualmente, este tipo de carreteras se definen como la combinacion de
alineamientos horizontal y vertical que obliga a los vehiculos pesados a reducir sus
velocidades significativamente por debajo de las de los vehiculos livianos, sin que esto los

lleve a operar a velocidades sostenidas en rampa por tiempo prolongado (INVIAS, 2008).
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4.2.1.2.3. Terreno montafoso

Tiene pendientes transversales al eje de la via entre trece y cuarenta grados (13° -
40°). Generalmente requiere grandes movimientos de tierra durante la construccion, razén
por la cual presenta dificultades en el trazado y en la explanacion. Sus pendientes
longitudinales predominantes se encuentran entre seis y ocho por ciento (6% - 8%)
(INVIAS, 2008).

Conceptualmente, este tipo de carreteras se definen como la combinacion de
alineamientos horizontal y vertical que obliga a los vehiculos pesados a operar a
velocidades sostenidas en rampa durante distancias considerables y en

oportunidades frecuentes (INVIAS, 2008).

4.2.1.2.4. Terreno escarpado

Tiene pendientes transversales al eje de la via generalmente superiores a cuarenta
grados (40°). Exigen el maximo movimiento de tierras durante la construccion, lo que
acarrea grandes dificultades en el trazado y en la explanacion, puesto que generalmente los
alineamientos se encuentran definidos por divisorias de aguas. Generalmente sus
pendientes longitudinales son superiores a ocho por ciento (8%) (INVIAS, 2008).

Conceptualmente, este tipo de carreteras se definen como la combinacién de
alineamientos horizontal y vertical que obliga a los vehiculos pesados a operar a menores
velocidades sostenidas en rampa que en aquellas a las que operan en terreno montafioso,

para distancias significativas y en oportunidades frecuentes (INVIAS, 2008).
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4.2.2. Glorietas

En la llustracion 1 se presenta el esquema basico de una glorieta. Esta solucion se
caracteriza por que los accesos que a ella confluyen se comunican mediante un anillo en el
cual la circulacion se efectiia alrededor de una isleta central (INVIAS, 2008).

Criterios bésicos de disefio: (INVIAS, 2008).

4.2.2.1. Estudios de ingenieria de transito

Para el disefio de esta solucion se requiere la elaboracion previa de los estudios de
Ingenieria de Transito, de conformidad con la metodologia sugerida en Intersecciones a
desnivel (INVIAS, 2008).

En lo pertinente a la capacidad de la glorieta y especificamente en el dimensionamiento
de las secciones de entrecruzamiento se puede atender al siguiente procedimiento:
(INVIAS, 2008).

» Se propone una longitud de la seccion de entrecruzamiento compatible con
la geometria de la solucion (INVIAS, 2008).

> Se determina la capacidad de cada seccion de entrecruzamiento propuesta (INVIAS,

2008).

» Se compara dicha capacidad con el volumen de demanda de entrecruzamiento

(INVIAS, 2008).

Para el calculo de la capacidad de la seccién de entrecruzamiento, QP, se utiliza la

expresion propuesta por Wardrop: (INVIAS, 2008).
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Qp=[160W (1 +e/ W)/ (1+W/L)

e=(e, +e)/2

Donde: (INVIAS, 2008)

Q@p = Capacidad de la seccion de entrecruzamiento, como transito mixto, en veh/hora.
W = Ancho de la seccion de entrecruzamiento, en metros.

e = Ancho promedio de las entradas a la seccion de entrecruzamiento, en metros.

e, + e,= ancho de cada entrada a la seccion de entrecruzamiento, en metros.

L = Longitud de la seccidn de entrecruzamiento, en metros.

lustracion 1 Esquema bésico de una interseccion tipo Glorieta

Longliud de
entrecruzamiento

Ancho de una entrada
a |a secclon de
entrecruzamiento—*

Ancho de
entrecruzamlento (W)

Isleta central

Angulo de
sallda
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4.2.2.2.

Fuente: (INVIAS, 2008)

Criterios geométricos

En la Tabla 1 se presentan los criterios de disefio geométrico aplicables a las glorietas.

Tabla 2 Criterio de disefio de Glorietas

DESCRIPCION UNIDAD MAGNITUD

Diametro Minimo de la isleta central m 25
Diametro minimo del circulo inscrito. m 50
Relacion W/L (seccion de entrecruzamiento) Entre 0,25y 0,40
Ancho seccidn de entrecruzamiento (W) m Méaximo 15
Radio interior minimo en los accesos | De entrada m 30

De salida m 40
Angulo ideal de entrada 60°
Angulo ideal de salida 30°

Fuente: (INVIAS, 2008)

Tabla 3 Ancho de calzada en ramales de salida o de entrada enlace en funcion del Radio

ANCHO DE ANCHO DE CALZADA CON UN
RADIO INTERIOR UN CARRIL UNICO CARRIL CON ESPACIO
(m) SENCILLO, W PARA SOBREPASAR UN
(m) VEHICULO ESTACIONADO, W (m)
15 6,20 9,50
20 5,70 8,90
25 5,30 8,40
30 5,00 8,00
40 4,60 7,40
50 4,50 7,00
75 4,50 6,50
100 4,50 6,20
150 4,50 6,10
Derecho 4,50 6,00
Fuente: (INVIAS, 2008)
4.2.2.3. Isletas direccionales

El dimensionamiento de las isletas direccionales serd consecuencia de la geometria

general de la solucion. Sin embargo, se debe respetar el area minima indicada para ellas las

intersecciones a nivel canalizadas (INVIAS, 2008).
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4.2.2.4. Ramales de entrada y salida
Se aplican los criterios consignados en la Tabla 2. Ancho de calzada en ramales de
salida o de entrada en funcion del Radio interior. En el caso de las glorietas, el Radio

interior minimo es de treinta metros (30 m), como se indica en la Tabla 1 (INVIAS, 2008).

4.2.3. Dispositivos para el control del transito
4.2.3.1. Clasificacion de los dispositivos de control

Se denominan dispositivos para el control del transito a las sefiales, marcas,
seméforos y cualquier otro dispositivo, que se colocan sobre adyacente a las calles y

carreteras por una autoridad publica, para prevenir, regular y guiar a los usuarios de estas.

Los dispositivos de control indican a los usuarios las precauciones (prevenciones)
gue deben tener en cuenta, las limitaciones (restricciones) que gobiernan el tramo en
circulacion y las informaciones (guias) estrictamente necesarias, dadas las condiciones

especificas de la calle o carretera. (Cardenas, 2007)

Los dispositivos para el control del transito en calles y carreteras se clasifican en:

(Cardenas, 2007).

4.2.3.1.1. Sefiales verticales

> Preventivas.
> Restrictivas.

> Informativas.

32178



Turisticas y de servicios.

Sefales diversas.

4.2.3.1.2. Sefiales horizontales
Rayas.
Marcas.
Botones.
4.2.3.1.3. Dispositivos para proteccion en obras

Sefiales horizontales:
Rayas.

Simbolos.

Marcas.

Vialetas.

Botones.

Sefiales verticales:
Preventivas.
Restrictivas.
Informativas.
Diversas.

Barreras levadizas.
Barreras fijas.

Conos.
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» Tambos
» Dispositivos luminosos.

> Sefiales manuales.

4.2.3.1.4. Semaforos
> Vehiculares.
> Peatonales.

» Especiales.

4.2.3.2. Sefales preventivas

Las sefiales preventivas, identificadas con la clave SP, son tableros con simbolos y
leyendas, que tienen como funcion dar al usuario un aviso anticipado para prevenirlo de la
existencia, sobre o un lado de la calle o carretera, de un peligro potencial y su naturaleza.
Asi se cumple con la regla de oro del transito que dice: “que no deben existir cambios
bruscos”. La sefial por si misma debe provocar que el conductor adopte medidas de
precaucion, y llamar su atencién hacia una reduccion de su velocidad o a efectuar una
maniobra con el interés de su propia seguridad o la de otro vehiculo o peatdn. (Cardenas,

2007)

4.2.3.3. Sefales restrictivas
Las sefiales restrictivas, identificadas con la clave SR, son tableros con simbolos y/o
leyendas, que tienen como funcion expresar en la calle o carreteras alguna fase del
reglamento del transito, para su cumplimiento por parte del usuario. En general tienden a

restringir alguin movimiento de este, recordandole la existencia de alguna prohibicion o
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limitacion reglamentada. Infringir las indicaciones de una sefial restrictiva acarreara las

sanciones previstas por las autoridades de transito. (Cardenas, 2007)

4.2.3.4. Sefales informativas

Las sefiales informativas, identificadas con la clave Sl, son tableros fijados en
postes con leyendas, escudos y flechas, que tienen como funcion guiar al usuario a lo largo
de su itinerario por calles, carreteras y autopistas, e informarle sobre nombres y ubicacién
de poblaciones, lugares de interés, servicios, kilometrajes y ciertas recomendaciones que

conviene observar. (Cardenas, 2007)

4.2.3.5. Seméforos
Los seméaforos son dispositivos eléctricos que tienen como funcion ordenar y
regular el transito de vehiculos y peatones en calles y carreteras por medio de luces
generalmente de color rojo, amarillo y verde, operados por una unidad de control.

(Cardenas, 2007)

4.2.4. Ubicacion de dispositivos peatonales en relacion con glorietas y
miniglorietas

La provision de pasos cebra y semaforos peatonales en las salidas de una glorieta
presenta problemas especiales. En efecto, estos dispositivos deben localizarse a cierta
distancia de las salidas a fin de evitar que la cola de vehiculos que pueda producirse altere
la operacion de la glorieta (Manual de sefializacion vial, 2015).

Este requisito usualmente representa un conflicto con las necesidades de los

peatones. Por ello, cada caso debe ser tratado individualmente. En todo caso, se recomienda
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que el dispositivo peatonal se ubique a lo menos a 20 metros de los ramales de salida de la
glorieta, e instalar vallas peatonales para dirigir a los usuarios hacia el paso peatonal
(Manual de sefalizacion vial, 2015).

En el caso de miniglorietas, por analogia con las rotondas, también es
recomendable que los dispositivos peatonales que se requieran se instalen en sus accesos y
salidas desplazadas a lo menos 6 m de la miniglorieta, a fin de que el cruce de peatones no

interfiera con la circulacién vehicular en ellas (Manual de sefializacion vial, 2015).

lustracion 2 Ubicacion de Pasos Peatonales respecto de Glorietas y Miniglorietas

/_\Ldliﬂcatoml

»
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Autor: (Manual de sefializacion vial, 2015)
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4.2.5. Vallas peatonales

El prop6sito de las vallas peatonales es impedir el ingreso de peatones a la calzada en
lugares inconvenientes y guiarlos al lugar adecuado para cruzar. La longitud apropiada de
estas depende de la ubicacion del dispositivo peatonal en relacion con la interseccion o
zona de cruce habitual de los peatones. (Manual de sefializacion vial, 2015)

Las vallas peatonales deben ubicarse sobre el andén, en forma paralela al eje
longitudinal de la calzada y a una distancia de entre 10 y 20 cm del borde del sardinel. Su
altura puede ser de 1,5 m aproximado y su disefio debe ser tal que controle el paso del
peatdn, no se convierta en objeto contundente para los vehiculos y corresponda a lo
dispuesto en los manuales que para la materia establezca la entidad encargada. (Manual de

sefializacion vial, 2015)

llustracion 3 Ejemplos de vallas peatonales
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Autor: (Manual de sefializacion vial, 2015)
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4.3. Marco conceptual

Buseta: Vehiculo destinado al transporte de personas con capacidad de 20 a 30 pasajeros y

distancia entre ejes inferiores a 4 metros (Secretaria Juridica Distrital, 2002).

Bus: Vehiculo automotor destinad o al transporte colectivo de personas y sus equipajes,
debidamente registrado conforme a las normas y caracteristicas especiales vigentes

(Secretaria Juridica Distrital, 2002).

Bicicleta: Vehiculo no motorizado de dos (2) o0 mas ruedas en linea, el cual se desplaza por
el esfuerzo de su conductor accionando por medio de pedales (Secretaria Juridica Distrital,

2002).

Camidn: Vehiculo automotor que por su tamafio y destinacion se usa para transportar carga

(Secretaria Juridica Distrital, 2002).

Camioneta pico: Vehiculo automotor destinado al transporte de personas en la cabina y de

carga en el plat6 (Secretaria Juridica Distrital, 2002).

Cruce e interseccién: Punto en el cual dos (2) o0 mas vias se encuentran (Secretaria

Juridica Distrital, 2002).

Discapacitado: Persona que tiene disminuida alguna de sus capacidades fisicas 0 mentales

(Secretaria Juridica Distrital, 2002).

Marcas viales: Sefales escritas adheridas o grabadas en la via o con elementos Adyacentes

a ella, para indicar, advertir o guiar el transito (Secretaria Juridica Distrital, 2002).
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Paso peatonal a desnivel: Puente o tinel disefiado especialmente para que los peatones

atraviesen una via (Secretaria Juridica Distrital, 2002).

Paso peatonal a nivel: Zona de la calzada delimitada por dispositivos y marcas especiales

con destino al cruce de peatones. (Secretaria Juridica Distrital, 2002)

Semaforo: Dispositivo electromagnético o electronico para regular el transito de vehiculos,

peatones mediante el uso de sefiales luminosas (Secretaria Juridica Distrital, 2002).

Sefial de transito: Dispositivo fisico 0 marca especial. Preventiva y reglamentaria e
informativa, que indica la forma correcta como deben transitar los usuarios de las vias.

(Secretaria Juridica Distrital, 2002)

Via principal: Via de un sistema con prelacion de transito sobre las vias ordinarias.

(Secretaria Juridica Distrital, 2002)

Via ordinaria: La que tiene transito subordinado a las vias principales. (Secretaria Juridica

Distrital, 2002)

Glorieta: construccion vial circular disefiada para facilitar los cruces de caminos y reducir

el peligro de accidentes (Chacon & Saenz, 2016).

Auditoria: Examen critico y sistematico que realiza una persona o un grupo de personas

independientes al sistema o proceso auditado. (Chacon & Saenz, 2016)

Seguridad vial: Conjunto de actividades creadas para la proteccion de los usuarios de una

via (conductores, peatones, ciclistas etc...) (Chacon & Saenz, 2016).
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Berma: Fajas comprendidas entre los bordes de la calzada y las cunetas. Sirven de
confinamiento lateral de la superficie de rodadura, controlan la humedad y las posibles
erosiones de la calzada. (Chacon & Saenz, 2016)

Separador: Zonas verdes 0 zonas duras colocadas paralelamente al eje de la carretera para
separar direcciones opuestas de transito o para separar calzadas destinadas al mismo sentido

de trénsito. (Chacon & Saenz, 2016)

Vehiculo: Todo aparato montado sobre ruedas que permite el transporte de personas o
mercancias de un punto a otro (Chacon & Saenz, 2016).

Peaton: Persona que transita a pie por una via (Chacon & Saenz, 2016).

Ciclista: Persona que monta en bicicleta (Chacon & Saenz, 2016).

Carretera: Infraestructura del transporte que permitir la circulacion de vehiculos en
condiciones de continuidad, con niveles adecuados de seguridad y de comodidad (Chacon
& Saenz, 2016).

Calzada: Zona de la via destinada a la circulacion de vehiculos. Generalmente
pavimentada o acondicionada con algun tipo de material de afirmado (Chacon & Saenz,
2016).

Carril: Parte de la calzada destinada al trénsito de una sola fila de vehiculos (Chacon &

Saenz, 2016).

Cuneta: Zanjas, revestidas o no, construidas paralelamente a las bermas, destinadas a

facilitar el drenaje superficial longitudinal de la carretera (Chacon & Saenz, 2016).

40178



Interseccion: Dispositivos viales en los que dos 0 mas carreteras se encuentran ya sea en
un mismo nivel o bien en distintos, produciéndose cruces y cambios de trayectorias de los
vehiculos que por ellos circulan (Chacon & Saenz, 2016).

Cebra: Se llaman cebras y son las lineas que estan dibujadas sobre el pavimento de algunas

calles. (Chacon & Saenz, 2016).

Isla: Area restringida, ubicada entre carriles de transito destinada a encauzar el movimiento

de vehiculos o como refugio de peatones (Chacon & Saenz, 2016).

Capacidad: Numero méaximo de vehiculos que puede circular, por un punto o tramo
uniforme de la via en los dos sentidos por unidad de tiempo, bajo las condiciones
imperantes de via y de transito (Chacon & Saenz, 2016).

Calle o carrera: Via urbana de transito publico, que incluye toda la zona comprendida
entre los linderos frontales de las propiedades (Chacon & Saenz, 2016).

Transito: Accién de desplazamiento de personas, animales y vehiculos por la via (Chacon

& Saenz, 2016).

Accidente: Suceso imprevisto que altera la marcha normal o prevista de las cosas,

especialmente el que causa dafios a una persona o cosa (Chacon & Saenz, 2016).

Sefalizacion horizontal: corresponde a la aplicacion de marcas viales, conformadas por

lineas, flechas, simbolos y letras que se pintan sobre el pavimento (Chacon & Saenz, 2016).

Sefalizacion vertical: Placas fijadas en postes o estructuras instaladas sobre la via o
adyacentes a ella, que mediante simbolos o leyendas determinadas cumplen la funcion de

prevenir a los usuarios sobre la existencia de peligros y su naturaleza, reglamentar las
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prohibiciones o restricciones respecto del uso de las vias, asi como brindar la informacién
necesaria para guiar a los usuarios de estas (Chacon & Saenz, 2016).

Peralte: Inclinacion dada al perfil transversal de una carretera en los tramos en curva
horizontal para contrarrestar el efecto de la fuerza centrifuga que actta sobre un vehiculo en
movimiento. También contribuye al escurrimiento del agua lluvia. (Chacon & Saenz,
2016).

Carril: Parte de la calzada que puede acomodar una sola fila de vehiculos de cuatro o mas

ruedas. (Chacon & Saenz, 2016).

4.4. Estado del arte
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A través de la historia se ha evidenciado el aumento desmesurado de vehiculos y
personas en el mundo, es por esto que las autoridades encargadas de la seguridad vial, han
debido implementar diferentes programas para reducir y combatir los accidentes de transito
que incluyen vehiculos y personas, es como, segun “una estimacion hecha en el 2016, hay
mas de 1,2 Billones de automdviles en la tierra, que es un aumento del 70.5 % de los 700
millones de automdviles que se encontraban en los caminos de la tierra s6lo 11 afios antes,
en el 2004” (Kogan, 2018), por este motivo, la OMS ha implementado diversos
mecanismos para combatir las cifras elevadas de accidentalidad a nivel mundial como se
“recomienda que los paises designen identifiguen un organismo con autoridad y
responsabilidad para tomar decisiones y coordinar las actividades de seguridad vial en
maltiples sectores, y con financiacion adecuada para llevar a cabo dichas actividades. El
Informe mundial también recomienda que cada pais prepare una estrategia multisectorial
nacional de seguridad vial, con el objetivo de alcanzar resultados especificos y con recursos
destinados a asegurar la ejecucion de las actividades pertinentes” (Organizacion Mundial de

la Salud, s.f.).

Es claro que a nivel mundial es alarmante y preocupante la carrera que se adelanta por
preservar las vidas humanas y es de suma importancia, ya que la Organizacion Mundial de
la Salud ha presentado cifra que evidencia los diferentes tipos de causas por los cuales la
mayoria de personas fallecen en el mundo a causa de un accidente de transito, es por esto
gue en México ante la alarmante cifra que presenta la OMS en su informe decide
“coadyuvar en el fortalecimiento de la capacidad de gestion de la seguridad vial, a través de
actividades que promuevan la participacion que corresponda a los tres niveles de gobierno

entre si, mediante la constitucion de Comités Estatales de Seguridad Vial (SV) y
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observatorios estatales de lesiones, para gestionar la adecuacion del marco legal en la
materia, e implementar coordinadamente politicas y programas intersectoriales de
seguridad vial, involucrando a la sociedad civil, empresas y usuarios de las vias, en el
desarrollo de estrategias nacionales, estatales y locales de seguridad vial que contengan

metas e indicadores” (Organizacion Panamericana de la Salud).

Es claro ver que actualmente nuestro pais no se aleja de estas cifras que actualmente
muestra la OMS ya sus “altas cifras y la tendencia presentada en los Gltimos afios. Una
muestra de ello, es la suma de los fallecimientos y los lesionados en una década, entre el
periodo 2002-2012, en donde se obtiene una representativa cifra de casi 62.000
colombianos muertos y mas de 443.000 heridos en accidentes de transito. Se hace asi
plausible, porque el alto namero de accidentes de transito en Colombia se ha convertido en
la segunda causa de muerte violenta en el pais (Instituto de Medicina Legal y Ciencias
Forenses; Fondo de Prevencion Vial, 2010), y la primera causa de muerte de los jovenes
colombianos, menores de 30 afios” (Minvivienda, 2016), es por ello, que actualmente se
adelantan varios objetivos  que brinden desarrollar estrategias para orientar los
comportamientos en la via publica de los diferentes actores viales, ya sea como peatones,

ciclistas y conductores.

Ademas, de esto a nivel departamental es importante revisar el impacto que causan los
hechos que se relacionan a consecuencia del transito, debido a esto es de suma importancia
abordar acciones urgentes, y concretas que permitan gestionar, facilitar y preservar la

seguridad vial en el pais.
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No muy lejos del area de estudio se han desarrollado investigaciones que aportan a
mejorar la seguridad y movilidad vial de algunas zonas que se ven afectadas por muchos
factores como lo es: falta de conciencia vial, desconocimiento de las sefiales, falta de
control, entre otros, es el caso no muy lejano del estudio que se realizé en el municipio de
Melgar por estudiantes de la Corporacion Universitaria Minuto de Dios, quienes con su
aporte pretendiendo “el disefio de una estrategia para el tratamiento de la problematica vial
de la zona céntrica de Melgar delimitada asi (Calle 68va y Cra 19-28) en funcion del
mejoramiento de la seguridad vial, de la movilidad y del uso y goce del espacio publico”
(Baquero, Diaz, & Rendon, 2018); brindando a este municipio aportes importantes para el
buen funcionamiento y en aras de preservar la seguridad vial.

Otro hecho que aporta como antecedente a esta investigacion se realizo en el municipio
de Girardot, donde igualmente estudiantes de la Corporacion Universitaria Minuto de Dios
realizan su aporte con el diagnostico de la interseccion conocida como ‘El Leon’ donde
centran sus conocimientos para aportar a mejorar la movilidad en este punto de la ciudad
presentando un disefio geométrico de como podria intervenirse este punto para mayor

movilidad (Martinez & Rodriguez, 2013).

También se han adelantado acciones contundentes que aporten a mejorar la seguridad
vial en el municipio, estas labores son lideradas por parte de la Secretaria de Transito y
Transporte, quienes han implementado la Primera Semana de la Seguridad Vial Girardot
2018, donde “se contara con un espacio disefiado para que la ciudadania en general se
capacite con relacion a los temas de sefializacion, cultura, seguridad vial y movilidad en el

municipio, mientras se avanza a su vez con las multiples campafas de apoyo en las
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principales vias del territorio local por parte de los reguladores de transito que hacen parte
de la estrategia ‘En Girardot yo cumplo con las normas de transito’ (Alcaldia de Girardot,

2018).

En general, son muchos los antecedentes que se pueden registrar sobre la seguridad vial
a nivel mundial, nacional o local, como vimos anteriormente se presentan cifras muy altas
que generar reacciones que conllevan a actuar de manera inmediata para mitigar la

accidentalidad.
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4.5. Marco legal

Dentro de los temas que se van abarcar en esta investigacion es muy claro tener en
cuenta algunas leyes o normas que regulan este tipo de situaciones a nivel nacional, es por

esto que a continuacion se presentan algunas de ellas:

45.1. NTC 4696

Esta norma establece los requisitos minimos que deben tener las sefiales de transito
peatonal horizontales y verticales localizadas en areas de uso publico. La norma busca
organizar y orientar al usuario en su desplazamiento al lugar que requiera, procurando

garantizarle una movilidad segura y eficiente, (ICONTEC, 1999).

» Cruce o interseccion de vias: area donde se unen dos 0 mas vias, por lo general al

mismo nivel, (ICONTEC, 1999).

» Demarcacion: elemento que sirve para diferenciar un area de otra, bien sea

mediante color, textura o cambio de material, ICONTEC, 1999).

» Demarcacion de paso peatonal a nivel: sefializacion aplicada a la calzada para
indicar la trayectoria que deben seguir con precaucion los peatones al atravesar la

misma (incluye la cebra), (ICONTEC, 1999).

» Franja: tira de color que hace parte integral de la cebra o de otra demarcacion

sobre la calzada o el andén, (ICONTEC, 1999).
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Linea de borde: demarcacion sobre la calzada que indica el borde exterior del

andén, (ICONTEC, 1999).

Linea de pare: demarcacion de transito sobre la calzada ante la cual se deben

detener los vehiculos antes de entrar a la zona de conflicto, (ICONTEC, 1999).

Paso peatonal: ruta o camino por donde circulan los peatones, (ICONTEC, 1999).

Peatdn: persona que se desplaza a pie o con ayuda especial (silla de ruedas,

muletas, caminadores o coches de bebé entre otros), (ICONTEC, 1999).

Pedestal: un z6calo, una base que soporta un poste o un soporte aislado,

(ICONTEC, 1999).

Sefial sonora: aquélla que esta disefiada para ser percibida mediante el sentido del

oido, (ICONTEC, 1999).

Sefial tactil: aquélla que esta disefiada para ser percibida mediante el sentido del

tacto (ICONTEC, 1999).

Sefial visual: aquélla que esta disefiada para ser percibida mediante el sentido de la

vista, ICONTEC, 1999).
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> Sefializacion horizontal peatonal: aquélla que se efectda a nivel de piso mediante
la demarcacion con franjas, pintura, cambio de material, textura y/o cualquier otro
elemento, visual y/o tactil que identifique el uso especifico de un area o una

advertencia, (ICONTEC, 1999).

> Sefializacion vertical peatonal: aquélla destinada a brindar informacion a los
peatones por medio de avisos ubicados en banderolas, en postes, en pedestales, en

muros y otros, (ICONTEC, 1999).

» Separador: espacio o dispositivo que sobresale de la calzada, distinto de una franja
o linea pintada, situado longitudinalmente para separar el transito, (ICONTEC,

1999).

» Textura: caracteristica de la superficie de un material con relacion al tacto

(ICONTEC, 1999).

» Transito: accion de desplazamiento de personas, vehiculos o animales (ICONTEC,

1999).

» Vado: rebaje que anula el desnivel entre la calzada y la acera, manejando

pendientes en las tres caras que lo forman, (ICONTEC, 1999).

4.5.2. Ley 1383 de 2010
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Articulo 1°: El articulo 1° de la Ley 769 de 2002, quedara asi: (Congreso de la republica de
Colombia, 2010)

45.2.1. Articulo 1°.

Ambito de aplicacion y principios. Las normas del presente Codigo rigen en todo el
territorio nacional y regulan la circulacion de los peatones, usuarios, pasajeros,
Conductores, motociclistas, ciclistas, agentes de transito, y vehiculos por las vias publicas o
privadas que estan abiertas al publico, o en las vias privadas, que internamente circulen
vehiculos; asi como la actuacién y procedimientos de las autoridades de transito (Congreso

de la republica de Colombia, 2010).

En desarrollo de lo dispuesto por el articulo 24 de la Constitucion Politica, todo
colombiano tiene derecho a circular libremente por el territorio nacional, pero esta sujeto a
la intervencion y reglamentacién de las autoridades para garantia de la seguridad y
comodidad de los habitantes, especialmente de los peatones y de los discapacitados fisicos
y mentales, para la preservacion de un ambiente sano y la proteccion del uso comun del

espacio publico, (Congreso de la republica de Colombia, 2010).

Le corresponde al Ministerio de Transporte como autoridad suprema de transito
definir, orientar, vigilar e inspeccionar la ejecucion de la politica nacional en materia de

transito, (Congreso de la republica de Colombia, 2010).

Las autoridades de transito promoveran la difusion y el conocimiento de las

disposiciones contenidas en este codigo, (Congreso de la republica de Colombia, 2010).
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Los principios rectores de este codigo son: seguridad de los usuarios, la movilidad,
la calidad, la oportunidad, el cubrimiento, la libertad de acceso, la plena identificacion, libre

circulacién, educacién y descentralizacion, (Congreso de la republica de Colombia, 2010).

45.2.2. Articulo5°
Demarcacion y sefializacion vial.
El Ministerio de Transporte reglamentara en un término no mayor de 60 dias posteriores a
la sancion de esta ley, las caracteristicas técnicas de la demarcacion y sefializacion de toda
la infraestructura vial y su aplicacion y cumplimiento sera responsabilidad de cada uno de
los organismos de transito en su respectiva jurisdiccion (Congreso de la republica de

Colombia, 2010).
» Paragrafo 1°

El Ministerio de Transporte respetara y acogera los convenios internacionales que se hayan
suscrito o se suscriban en relacién con la reglamentacion de la ubicacion, instalacion,

demarcacién y sefializacién vial, (Congreso de la republica de Colombia, 2010).
» Paragrafo 2°

La informacion vial y la sefializacion urbana, debera hacerse con material antivandalico,
vitrificado, que garantice una vida Gtil minima de 10 afios y, cuando asi se aconseje,

material retrorreflectante, (Congreso de la republica de Colombia, 2010).

45.3. Ley 769
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45.3.1. Articulo1°.
Ambito de aplicacion y principios. Las normas del presente Codigo rigen en todo el
territorio nacional y regulan la circulacion de los peatones, usuarios, pasajeros,
conductores, motociclistas, ciclistas, agentes de transito, y vehiculos por las vias pablicas o
privadas que estan abiertas al publico, o en las vias privadas, que internamente circulen
vehiculos; asi como la actuacién y procedimientos de las autoridades de transito (Ministerio
de Transporte, 2002).

En desarrollo de lo dispuesto por el articulo 24 de la Constitucion Politica, todo
colombiano tiene derecho a circular libremente por el territorio nacional, pero esta sujeto a
la intervencion y reglamentacion de las autoridades para garantia de la seguridad y
comodidad de los habitantes, especialmente de los peatones y de los discapacitados fisicos
y mentales, para la preservacion de un ambiente sano y la proteccion del uso comdn del
espacio publico (Ministerio de Transporte, 2002).

Le corresponde al Ministerio de Transporte como autoridad suprema de transito
definir, orientar, vigilar e inspeccionar la ejecucion de la politica nacional en materia de
transito, (Ministerio de Transporte, 2002).

Las autoridades de transito promoveran la difusion y el conocimiento de las
disposiciones contenidas en este cddigo (Ministerio de Transporte, 2002).

Los principios rectores de este codigo son: seguridad de los usuarios, calidad,
oportunidad, cubrimiento, libertad de acceso, plena identificacion, libre circulacion,

educacion y descentralizacion, (Ministerio de Transporte, 2002).

453.2. Articulo 114
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De los permisos. No podran colocarse sefiales 0 avisos en las vias sin que medie
permiso o convenio con las autoridades competentes, quienes tendran en cuenta las
disposiciones sobre contaminacidn visual, (Ministerio de Transporte, 2002).

Las autoridades de transito podran ordenar el retiro de vallas, avisos, pasacalles,
pendones u otros elementos que estén en la via publica y que obstaculicen la visibilidad de
las sefiales de transito, (Ministerio de Transporte, 2002).

Las sefiales y otros elementos reguladores o indicadores de trafico en las ciudades
no podran ser dafiados, retirados o modificados por los particulares, so pena de incurrir en

multa. (Ministerio de Transporte, 2002).

45.3.3. Articulo 115
Reglamentacion de las sefiales. EI Ministerio de Transporte disefiara y definira las
caracteristicas de las sefiales de transito, su uso, su ubicacién y demas caracteristicas que
estime conveniente. Estas sefiales seran de obligatorio cumplimiento para todo el territorio

nacional. (Ministerio de Transporte, 2002).

» Paragrafo 1°

Cada organismo de transito respondera en su jurisdiccién por la colocacién y el
mantenimiento de todas y cada una de las sefiales necesarias para un adecuado control de
transito que seran determinadas mediante estudio que contenga las necesidades y el

inventario general de la sefializacién en cada jurisdiccién. (Ministerio de Transporte, 2002).

» Paragrafo 2°
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En todo contrato de construccion, pavimentacion o rehabilitacion de una via urbana o
rural seré obligatorio incluir la demarcacion vial correspondiente, so pena de incurrir el

responsable, en causal de mala conducta, (Ministerio de Transporte, 2002).

4.5.4. Resolucion 1885 de 2015
“Por la cual se adopta el manual de sefializacion vial - Dispositivos uniformes para

la regulacion del transito en calles, carreteras y ciclorutas de Colombia”, (INVIAS, 2018).

454.1. Articulo1
Objeto. La presente resolucion tiene por objeto adoptar el “Manual de sefializacion
vial - Dispositivos uniformes para la regulacion del transito en calles, carreteras y ciclorutas
de Colombia”, el cual forma parte integral del presente acto administrativo (INVIAS,

2018).

45.4.2. Articulo 2
Ambito de aplicacion. Las disposiciones contenidas en la presente resolucion son
aplicables en todo el territorio nacional, para calles, carreteras, ciclorutas, pasos a nivel de
éstas con las vias férreas o cuando se desarrollen obras o eventos que afecten el transito
sobre las mismas, (INVIAS, 2018).

45.4.3. Articulo3
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Responsabilidad de aplicacion. Toda entidad publica o persona natural o juridica
que desarrolle la actividad de sefializacion vial, debera cefiirse estrictamente a lo
establecido en el citado Manual, (INVIAS, 2018).

Articulo 4

Vigencia. La presente resolucion rige a partir de su publicacion y deroga las normas

que le sean contrarias, en especial las Resoluciones 1050 de 2004, 4577 de 2009 y 1236 de

2013. (INVIAS, 2018).

5. Metodologia

Es importante recalcar que en toda investigacion se deben tener claros los parametros
basicos a investigar y ademas la metodologia que se pretende aplicar en la ejecucion de la
investigacion a desarrollar, es por eso que claramente “a lo largo de la historia de la ciencia
han surgido diversas corrientes de pensamiento (como el empirismo, el materialismo
dialéctico, el positivismo, la fenomenologia, el estructuralismo) y diversos marcos
interpretativos, como el realismo y el constructivismo, que han abierto diferentes rutas en la

bdsqueda del conocimiento”, (Sampieri, 2014).

Es por esto por lo que en toda investigacion se plantean diversos métodos de que
ameritan su estudio para determinar correctamente el método a utilizar, en este caso se
plantean “los enfoques cuantitativo, cualitativo y mixto, constituyen posibles elecciones
para enfrentar problemas de investigacion y resultan igualmente valiosos. Son, hasta ahora,
las mejores formas disefiadas por la humanidad para investigar y generar conocimientos,

(Sampieri, 2014); ademas, de cada una de estas ramas o0 enfoques que se presentaron
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anteriormente se desprenden un sinfin de métodos aplicativos a toda investigacion que se

desarrolle.

En el caso de esta investigacion se aplicard una investigacion de caracter
cuantitativo que nos representa un conjunto de procesos secuenciales y comprobatorios que
contribuyen a la determinacion de variables aplicables a esta investigacion, a continuacion,
se presenta un resumen de los métodos cuantitativos a utilizar mediante un mapa

conceptual:

------------------------------------------------------------------------------------
.........

------------------------------
. LN

Exploratorios Descrlptlvos Correlamonales Expllcatlvos

v Investigan v’ Considera v Asocian : v' Determina
problemas : : n al conceptos i n las
poco : fendmeno o variables t: causas de
estudiados  : estudiado v Permiten los

v Indagan y sus i prediccion i fenémeno
desde una : : componen i i es s
perspectiv : ! tes v Cuantifica i v Generan
a v" Miden P n P un sentido
innovadora i i i . ii

E 3 concepto : relaciones i de

v Ayudan a :: : Pl i -
. A i v' Definen P entre entendimi
identificar i bl Pl ¢ P X
conceptos variables concgpblos ) ento
promisorio : : i o variables Son
s sumament

v Prenaranel }} e

Y eteverenenn. !Lll lllllllllll " *
so i
b
ALCANZES

v" Resultan de
la revision
de la
literatura vy
de la
perspectiva
del estudio

v Dependen de
los objetivos
del
investigador
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----------

Autor: Tomado del libro (Sampieri, 2014) y recreado

Esta investigacion estd comprendida en 9 fases como se muestra a continuacion:

llustracion 5 Fases del Proyecto de Investigacion.
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a

Autor: (Cantor,Castafio)

5.1. Descripcion de las fases

A continuacion, se realiza una breve descripcion de cada una de las fases que se
implementaron en el proyecto, teniendo en cuenta que cada una de ellas explica a criterio

profesional lo que se debia ejecutar por cada una:

5.1.1. Fasel
Es la propuesta de la idea a investigar donde se revisan diversas variables que
pueden intervenir y ademas esta idea debe ser clara y contundente que genere un impacto

positivo a la comunidad.

5.1.2. Fase?2
Se formula el problema, este debe estar muy bien expresado, se debe relacionar
todos los detales que estan afectando esta zona del municipio, en esta formulacion del

problema se tienen en cuenta diversos factores que pueden intervenir en esta problematica.

5.1.3. Fase 3
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En esta fase se realiza la revision literaria y de internet para lograr estructurar todo
lo relacionado al marco de referencia con base al proyecto, todo aquel documento que

apoye a sustentar nuestra investigacion.

5.1.4. Fase4
Se estima un area de estudio, en este caso, se tiene en cuenta la zona que se esta
viendo afectada por esta problematica y poder resolver en el tiempo menos posible esta

problematica que aqueja a una comunidad.

5.1.5. Fase5
Se plantean posibles causas de la situacién para poder avanzar a la siguiente fase, en
esta etapa se deben validad y analizar dichas cusas desde el aspecto profesional se deben

validar y estudiar.

5.16. Fase6

Esta etapa es muy importante, es donde se establecen los diversos métodos a utilizar
para la recoleccion de datos, estos metodos deben ser validados desde el aspecto ingenieril
para garantizar que su ejecucién permita recolectar informacion que confirme las causas

encontradas.

5.1.7. Fase7
Se realizan las diferentes actividades propuestas durante su desarrollo, estas
actividades deben garantizar la recoleccion de la informacion que serd analizada y

organizada para la presentacion del documento final.
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5.1.8. Fase8
Se verifica y analiza la informacion recolectada durante las actividades

desarrolladas para la toma de esas cifras.

5.1.9. Fase9
Finalmente, se debe ejecutar un informe fino que contenga todos los pasos anteriores,
ademas se debe plantear conclusiones, soluciones y recomendaciones que aporten a la

solucidn de esta problematica que aqueja a la comunidad.

Como se mencionaba al principio de este documento que toca los temas metodolégicos,
se puede decir que en la investigacion cuantitativa podemos llegar a tener varios alcances,
debido a que “pues del alcance del estudio depende la estrategia de investigacion. Asi, el
disefio, los procedimientos y otros componentes del proceso seran distintos en estudios con
alcance exploratorio, descriptivo, correlacional o explicativo. Pero en la practica, cualquier
investigacion puede incluir elementos de méas de uno de estos cuatro alcances”, (Sampieri,

2014).

Dentro de los alcances que vamos a tocar tenemos los siguientes (exploratoria,

descriptiva, analitica, correlacional y explicativa)

5.2. Investigacion exploratoria.

Es un tipo de investigacidn que se utiliza con el objetivo de examinar temas que no han
sido tratados anteriormente, de igual manera con ayuda de las investigaciones literarias se
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busca obtener resultados proximos para establecer variables. Ademas, “los estudios
exploratorios sirven para familiarizarnos con fendmenos relativamente desconocidos,
obtener informacion sobre la posibilidad de llevar a cabo una investigacion mas completa
respecto de un contexto particular, indagar nuevos problemas, identificar conceptos o
variables promisorias, establecer prioridades para investigaciones futuras, o sugerir

afirmaciones y postulados”, (Sampieri, 2014).

5.3. Investigacion descriptiva

En este tipo de investigacion se narraran hechos que sean de gran relevancia y
observados durante la ejecucion de las actividades propuestas para la obtencién de datos.
“En esta clase de estudios el investigador debe ser capaz de definir, o al menos visualizar,
qué se medira (qué conceptos, variables, componentes, etc.) y sobre qué o quiénes se
recolectaran los datos personas, grupos, comunidades, objetos, animales, hechos;

(Sampieri, 2014).

5.4. Investigacion analitica

Dentro de esta investigacion se deben analizar los datos recolectados y evidencias
fotograficas, con el fin de dar resultados mediante anélisis de las posibles causas que

pueden estar aportando al aumento de la problematica.
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5.5. Investigacion correlacional

Este tipo de investigacion contribuye a que diversos tipos de situaciones logren una
relacién que contribuya a dar respuesta a nuestra problematica encontrada en los estudios
realizados, en alguna medida, un valor explicativo, aunque parcial, ya que el hecho de saber

que dos conceptos o variables se relacionan aporta cierta informacion explicativa.

5.6. Investigacion explicativa

Los estudios explicativos van mas alla de la descripcion de conceptos o fenémenos o del
establecimiento de relaciones entre conceptos; es decir, estan dirigidos a responder

por las causas de los eventos y fendmenos fisicos o sociales. Como su nombre lo indica, su
interés se centra en explicar por qué ocurre un fendmeno y en qué condiciones se

manifiesta o por qué se relacionan dos o mas variables, (Sampieri, 2014).
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6. Resultados

Durante la ejecucién de la investigacion se realizaron diversas actividades, las cuales
sirvieron para la obtencién de algunos resultados, los cuales se iran mencionando a

continuacion:
6.1. Levantamiento topografico

El equipo realizo levantamiento topografico planimétrico del punto de estudio para
obtener datos importantes y ademas para realizar un predisefio para mejorar el disefio actual
y combatir problemas de movilidad actual, este mismo plano se puede evidencia como

anexo al final del documento denominado TOP-01

llustracion 6 Levantamiento Topografico Planimétrico




Autor: (Cantor,Castafio)

llustracion 7 Modelacion Glorieta 3D Cra 10 al centro

Autor: (Cantor,Castafio)

lustracién 8 Modelacion Glorieta 3D Cra 10 a Tocaima
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Autor: (Cantor,Castafio)

llustracion 9Mode|acion Glorieta 3D Avenida 30 SENA

Autor: (Cantor,Castario)
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IIustracién 10 Modelacién Glorieta 3D Calle 29 Bavaria

Autor: (Cantor,Castafio)

lustracion 11 Modelacion glorieta 3D Calle 29 JUMBO

g
ol ot
B ;-,""

Autor: (Cantor,Castario)
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Iustracion 12 Modelacion Glorieta 3D Vista en planta

Autor: (Cantor,Castafio)
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Tabla 4 Cuadro comparativo glorietas

DATOS DATOS
PARAMETROS DE
i OBTENIDOS | DEACUERDO A LA NO
DlesEgcR)IEE/L_A SN D2 A cumpLE | NP OBSERVACIONES
GLORIETA | GLORIETAS

LONGITUD MAXIMA DE (CALLE 29 AVENIDA
ENTRECRUZAMIENTO 35,73 m MIN 25M X BAVARIA - AVENIDA 30
ENTRE ISLAS CENTRALES SENA)
LONGITUD MAXIMA DE
ENTRECRUZAMIENTO 17.92'm MIN 25M X @A\EERNEF?: fg?ggﬁl;vl "
ENTRE ISLAS CENTRALES
LONGITUD MAXIMA DE (CALLE 29 JUMBO -
ENTRECRUZAMIENTO 65.94 m MIN 25M X CARRERA 10 TOCAIMA
ENTRE ISLAS CENTRALES CENTRO)
LONGITUD MAXIMA DE
ENTRECRUZAMIENTO 17.92'm MIN 25M X (CSE'FE'QEQXElNO'E&%M "
ENTRE ISLAS CENTRALES
LONGITUD MINIMO DE (CARRERA 10 TOCAIMA -
ENTRECRUZAMIENTO 16,63 m MIN 25M X |CALLE 29 AVENIDA
ENTRE ISLAS CENTRALES BAVARIA)
ANCHO MINIMO DE
CARRILES DENTRODELA |  34m 3.6M X |ENTODA LA GLORIETA
GLORIETA
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PENDIENTE

TRANSVERSAL DENTRO 2.5% MAX3% EN TODA LA GLORIETA
DE LA GLORIETA
(1,05 POR ENCIMA DEL 0JO
DEL CONDUCTOR) NO SE
OBSERVA NINGUN
VISIBILIDAD (POR OBSACULO EN LAS
ENCIMA DEL OJO DEL 1,05 1,05M ENTRADAS DE LA
CONDUCTOR) GLORIETA, QUE
OBTACULICEN LA
VISIBILIDAD DEL
CONDUCTOR)
(CALLE 29 AVENIDA
CAPACIDAD DE LA 2433 VV/H BAVARIA - AVENIDA 30
GLORIETA
SENA)
CAPACIDAD DE LA 2084 /M (AVENIDA 30 SENA -
GLORIETA CARRERA 10 TOCAIMA)
(CALLE 29 JUMBO -
gﬁgéfE'?AAD DE LA 2518 V//H CARRERA 10 TOCAIMA
CENTRO)
CAPACIDAD DE LA 2838 /1 (SENA AVENIDA 30 -
GLORIETA CARRERA 10 TOCAIMA)
(CARRERA 10 TOCAIMA -
CAPACIDAD DE LA 2076 V/H CALLE 29 AVENIDA

GLORIETA

BAVARIA)

ANGULO DE ENTRADA A
LA SECCION DE
ENTRECRUZAMIENTO

37°

60°

(CALLE 29 AVENIDA
BAVARIA - AVENIDA 30
SENA)
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ANGULO DE ENTRADA A
LA SECCION DE
ENTRECRUZAMIENTO

28°

60°

(AVENIDA 30 SENA -
CARRERA 10 TOCAIMA)

ANGULO DE ENTRADA A
LA SECCION DE
ENTRECRUZAMIENTO

25°

60°

(CARRERA 10 TOCAIMA
CENTRO - CALLE 29 JUMBO)

ANGULO DE ENTRADA A
LA SECCION DE
ENTRECRUZAMIENTO

17°

60°

(CALLE 29 JUMBO -
CARRERA 10 A CENTRO

ANGULO DE ENTRADA A
LA SECCION DE
ENTRECRUZAMIENTO

14°

60°

(CARRERA 10 TOCAIMA -
CALLE 29 AVENIDA
BAVARIA)

ANGULO DE SALIDA A LA
SECCION DE
ENTRECRUZAMIENTO

29°

30°

(CALLE 29 AVENIDA
BAVARIA - AVENIDA 30
SENA)

ANGULO DE SALIDA A LA
SECCION DE
ENTRECRUZAMIENTO

4°

30°

(AVENIDA 30 SENA -
CARRERA 10 TOCAIMA)

ANGULO DE SALIDA A LA

(CARRERA 10 TOCAIMA

SECCION DE 45° 30°
ENTRECRUZAMIENTO CENTRO - CALLE 29 JUMBO)
CARRERA 10 A CENTRO

ENTRECRUZAMIENTO
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ANGULO DE SALIDA A LA

(CARRERA 10 TOCAIMA -

SECCION DE 28 ° 30° CALLE 29 AVENIDA
ENTRECRUZAMIENTO BAVARIA)
CTEROROELAVIAEN | 30,0 | g Lo AN o
LA ENTRADA A LA ' SENA)
GLORIETA
RADIO DE BORDE i
EXTERIOR DE LA VIAEN 1146 m 30m (AVENIDA 30 SENA -
LA ENTRADA A LA ' CARRERA 10 TOCAIMA)
GLORIETA
RADIO DE BORDE
EXTERIOR DE LA VIAEN 20.04 m 30m (CARRERA 10 TOCAIMA
LA ENTRADA A LA ' CENTRO - CALLE 29 JUMBO)
GLORIETA
RADIO DE BORDE
EXTERIOR DE LA VIAEN 11.70 m 30m (CALLE 29 JUMBO -
LA ENTRADA A LA ' CARRERA 10 A CENTRO
GLORIETA
RADIO DE BORDE > (CARRERA 10 TOCAIMA -
EXTERIOR DE LA VIA EN

16.54 m 30m CALLE 29 AVENIDA
LA ENTRADA A LA BAVARIA)
GLORIETA
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RADIO DE BORDE
EXTERIOR DE LA VIA EN

(CALLE 29 AVENIDA

LA SALIDA A LA 30.2m 40 m géxltl/gRlA-AVENIDA 30

GLORIETA

RADIO DE BORDE

EXTERIOR DE LA VIAEN 1146 m 40 m (AVENIDA 30 SENA -

LA SALIDA A LA ' CARRERA 10 TOCAIMA)

GLORIETA

RADIO DE BORDE

EXTERIOR DE LA VIA EN 11.94m 40 m (CARRERA 10 TOCAIMA

LA SALIDA A LA ' CENTRO - CALLE 29 JUMBO)

GLORIETA

RADIO DE BORDE

EXTERIOR DE LA VIA EN 3521 m 40 m (CALLE 29 JUMBO -

LA SALIDA A LA ' CARRERA 10 A CENTRO

GLORIETA

SXTERIOR DE LA VIA EN (CARRERA 10 TOCAIMA -
16.54 m 40m CALLE 29 AVENIDA

LA SALIDA A LA
GLORIETA

BAVARIA)

Autor: (Cantor,Castafio) (INVIAS, 2008) (Velez, 2000)
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6.2. Capacidad de la glorieta

e

160W (1 + —)

Op = o W Vehiculos /hora
1+ T

e=e;+e,/2

Donde:

Qp: Capacidad de la glorieta.

W: Ancho de la seccion de entrecruzamiento en metros.

e: Ancho promedio de las entradas a la seccion de entrecruzamiento en metros.

L: Longitud de la seccidn de entrecruzamiento en metros.

6.2.1. Capacidad Cra 10 Tocaima — Calle 29 Jumbo

8,93
160 (11.90) (1+ 77 g¢)

Op = . 1190 Vehiculos/hora

36,80

Qp = 2.518 vehiculos/hora

6.2.2. Capacidad Calle 29 Jumbo — Cra 10 Centro

9,14
160 (11,77) (1+ 11 77)

Op = . 1177 Vehiculos/hora

65,94

@p = 2.838 vehiculos/hora
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6.2.3. Capacidad Cra 10 Tocaima — Calle 29 Av Bavaria

10,34
160 (12,01) (1+ 13°57)

Qp = - 1501 Vehiculos/hora

16,63

Qp = 2.076 vehiculos/hora

6.2.4. Capacidad Calle 29 — Av 30 SENA

8,72
160 (11,30) (1+ 1130 30]
Qp = - Vehiculos/hora
1+ 11,30

35,73

Qp = 2.433 vehiculos/hora

6.2.5. Capacidad Av 30 SENA — Cra 10 Tocaima

9,93
160 (11,35) (1+ 13 5¢)

Qp = - 1135 Vehiculos/hora
17,92

Qp = 2.084 vehiculos/hora

6.2.6. Capacidad promedio de la glorieta

2518 + 2.838 + 2.076 + 2.433 + 2.084
Qp = z Vehiculos fhora

Qp = 2.390 vehiculos/hora
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6.3. Distancia de frenado

Donde

Df: Distancia de frenado.

V: Velocidad de disefio (30km/h)

f: Coeficiente de friccion longitudinal entre las llantas y pavimento.

g Gravedad.
30 km/h*
Df = ﬂ
2(0,64)(9.81m/s?

30km 1000m 1h

h 1km  60s
500 m/s?
Df = .
2(0,64)(9,81m/s?

Df = 39,82 = 40M Para Pavimento seco

B 500 m/s?
~ 2(0,40)(9,81m/s?

Df
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Df = 63,71 = 64M Para Pavimento humedo

6.4. Pendiente transversal

DV
Pendiente transversal = EH 100

FPendiente transversal =

r

Pendiente transversal = 2,51%

Donde

DV: Distancia vertical (diferencia de nivel).

DH: Distancia horizontal.
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6.5. Volumen horario de maxima demanda hora valle

En este espacio se muestran los resultados obtenidos en los aforos realizado en la hora valle
en la interseccion en horas de la mafana (10:00AM-11:00AM), en estas tablas se agrupan
todos los vehiculos denominandolos vehiculos mixtos, las tablas recolectadas se encuentran
en los anexos se puede evidenciar que tipos de vehiculos contemplan los vehiculos mixtos,

ademas se encontraran 5 tablas que corresponde a cada entrada de la interseccién o glorieta:

Tabla 5 VHMD HORA VALLE- CRA 10 A TOCAIMA

Volumen cada 15
Periodo Minutos (Q15)

(Horas: Minutos) | (vehiculos Mixtos)

Cra 10 a Tocaima

10:00 - 10:15 235
10:15 - 10:30 262
10:30 - 10:45 275
10:45 -11:00 240

Autor: (Cantor,Castafio)

Tabla 6 VHMDHORA VALLE- CRA 10 AL CENTRO

Volumen cada 15
Periodo Minutos (Q15)

(Horas: Minutos) | (vehiculos Mixtos)

Cra 10 Al Centro

10:00 - 10:15 269
10:15 - 10:30 258
10:30 - 10:45 220
10:45 -11:00 247

Autor: (Cantor,Castario)
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Tabla 7 VHMD HORA VALLE- CALLE 29 AV BAVARIA

Volumen cada 15
Periodo Minutos (Q15)

(Horas: Minutos) | (vehiculos Mixtos)

Calle 29 Av. Bavaria

10:00 - 10:15 169
10:15 - 10:30 164
10:30 - 10:45 190
10:45 -11:00 152

Autor: (Cantor,Castafio)

Tabla 8 VHMD HORA VALLE- AV 30 SENA

Volumen cada 15
Periodo Minutos (Q15)

(Horas: Minutos) | (vehiculos Mixtos)

Avenida 30 SENA

10:00 - 10:15 157
10:15 - 10:30 121
10:30 - 10:45 146
10:45 -11:00 125

Autor: (Cantor,Castafio)

Tabla 9 VHMD HORA VALLE- CALLE 29 SALIDA JUMBO

Volumen cada 15
Periodo Minutos (Q15)

(Horas: Minutos) | (vehiculos Mixtos)

Calle 29 Salida Jumbo

10:00 - 10:15 57
10:15 - 10:30 54
10:30 - 10:45 59
10:45-11:00 51

Autor: (Cantor,Castario)
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En este aforo en hora valle en la interseccion se lograron aforar 3,451 vehiculos/hora,

de los cuales 2,009 vehiculos/hora fueron motocicletas que se registraron este conteo

Periodo | Motos | Veh. Livianos | Bus Interm. | Busetas | C-2P | C-2G | C-3-4 | C>5 | Ciclistas | Peatones
10:00 -10:15 | 141 78 0 10 6 0 0 0 12 11
10:15-10:30 | 158 88 0 12 4 0 0 0 15 1
10:30 - 10:45| 165 92 0 13 4 1 0 0 11 4
10:45-11:00| 152 70 1 9 7 0 1 0 15 7

Total/hora| 616 328 1 44 21 1 1 0 53 23

vehicular.

6.5.1. Graficas del aforo general hora valle

Tabla 10 Aforo hora valle Cral0 a Tocaima

Autor: (Cantor,Castafio)
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Grafica 1 Aforo Cra 10 a

Periodo Motos | Veh. Livianos | Bus Interm. | Busetas | C-2P | C-2G | C-3-4 | C>5 | Ciclistas | Peatones
10:00 -10:15 | 152 88 1 9 14 4 1 0 10 6
10:15-10:30 | 165 73 0 9 10 0 1 0 5 7
10:30 - 10:45| 137 65 0 8 8 1 1 0 6 5
10:45 - 11:00| 153 78 0 6 5 5 0 0 10 7

Total/hora| 607 304 1 32 37 10 3 0 31 25

Tocaima

CRA 10 ATOCAIMA

700

152
600
500
= 400
=
2
e} 300
>
200
100
0 Veh
en. .
Motos Liviano  BUS BUT cop o6 34 a5 Ciclista Peaton
Interm. s s es
——10:45-11:00 152 70 1 9 7 0 1 0 15
—e—10:30- 10:45 165 92 0 13 4 1 0 0 11 4
10:15-10:30 158 88 0 12 4 0 0 0 15 1
—e—10:00-10:15 141 78 0 10 6 0 0 0 12 11
Actor vial
—8—10:00-10:15 10:15-10:30  =@=10:30- 10:45  =mgm10:45- 11:00

Autor: (Cantor,Castafio)
Tabla 11 Aforo hora valle Cra 10 al centro

Autor: (Cantor,Castafio)

Grafica 2 Aforo hora valle Cra 10 al centro
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VOLUMEN

700

600

500

400

300

200

100

153

CRA 10 AL CENTRO

Veh. Bus .
Motos Livian Interm SU% cop 26 €34 C'C!Sta Pﬁzzo
05 .
—e—10:45-11:00 153 78 0 6 5 0 0 10 7
—e—10:30 - 10:45 137 65 0 8 1 1 0 5
10:15-10:30 165 73 0 9 10 0 1 0 7
—e—10:00-10:15 152 88 1 9 14 4 1 0 10 6
Actor vial
—e—10:00 -10:15 10:15-10:30 —e—10:30 - 10:45 —#=10:45-11:00
Autor: (Cantor,Castafio)
Tabla 12 Aforo hora valle Calle 29 Av. Bavaria
Periodo Mot Veh. Bus Buset | C- | C- |C-3-| C>| Ciclist | Peaton
0S Livianos | Interm. as 2P | 2G| 4 5 as es
10:00 -
10:15 90 62 12 0 1 1 3 0 3 39
10:15 -
10:30 88 60 8 1 5 2 0 0 2 32
10:30 -
10:45 100 61 7 1 11 5 4 1 4 33
10:45 -
1100 70 60 8 3 10 1 0 0 3 28
'TOta”hog 348 | 243 35 5 |271 9| 7 1| 12 | 132

Autor: (Cantor,Castafio)
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Grafica 3 Aforo hora valle Calle 29 Av. Bavaria

CALLE 29 AV BAVARIA

400 70
350
300 10 60
Z 250
% 200 88
g 150 90
100 62
50 a 3
0 -
Motos VeM  BUS g ctas C2P  C26  C34 G5 Ciclistas "eaton
Livianos  Interm.
e 10:45 - 11:00 70 60 8 3 10 1 0 0 3 28
e 1(0:30- 10:45 100 61 7 1 11 5 4 1 4 33
10:15-10:30 88 60 8 1 5 2 0 0 2 32
e 10:00-10:15 90 62 12 0 1 1 3 0 3 39
Actor Vial
——10:00-10:15 10:15-10:30 —— 10:30- 10:45  =——ggm=10:45-11:00
Autor: (Cantor,Castafio)
Tabla 13 Aforo hora valle Avenida 30 SENA
Periodo Mot Venh. Bus Buset | C- | C- |C-3-| C>]| Ciclist | Peaton
0S Livianos | Interm. as 2P | 2G| 4 5 as es
10:00 -
10:15 82 60 0 12 1 2 0 0 5 16
10:15 -
10:30 71 39 0 6 2 3 0 0 5 8
10:30 -
10-45 94 44 0 6 2 0 0 0 8 12
10:45 -
11-00 77 39 0 7 2 0 0 0 11 9
TOta'/hog 324 | 182 0 31 | 75|00 20 | a5

Autor: (Cantor,Castario)
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Grafica 4 Aforo hora valle Avenida 30 SENA

AVENIDA 30 SENA

350
300
250
=
s 200
o
6‘ 150
= 100
50
0
Motos VeM  BUS g ctas C2P  C26  C34 G5 Ciclistas "eaton
Livianos  Interm.
e 10:45 - 11:00 77 39 0 7 2 0 0 0 11 9
e 1(0:30- 10:45 94 44 0 2 0 0 0 8 12
10:15-10:30 71 39 0 2 3 0 0 5 8
e 10:00-10:15 82 60 0 12 1 2 0 0 5 16
Actor Vial
——10:00-10:15 10:15-10:30 —— 10:30- 10:45  =——ggm=10:45-11:00
Autor: (Cantor,Castafio)
Tabla 14 Aforo hora valle Calle 29 salida JUMBO
Periodo Mot Venh. Bus Buset | C- | C- |C-3-| C>| Ciclist | Peaton
0S Livianos | Interm. as 2P | 2G| 4 5 as es
10:00 -
10:15 32 25 0 0 0 0 0 0 1 5
10:15 -
10:30 22 32 0 0 0 0 0 0 3 2
10:30 -
10:45 35 24 0 0 0 0 0 0 1 2
10:45 -
1100 25 25 0 1 0 0 0 0 1 5
Total/ho; 114 106 0 1 0 0 0| o 6 14

Autor: (Cantor,Castafio)
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Grafica 5 Aforo hora valle Calle 29 salida JUMBO
CALLE 29 JUMBO

25
120 5
100 35
2
Q2 80
@
T 3
(8
3 60 22
o
=3
x 32
= 40 75
20 %
i] 0 0 0 0
0 veh A —— 4 4 4 >
Motos "o U Busetas C-2P €26 C-3-4 (25 Ciclistas = coon
Livianos Interm. es
—p—10:45-11:00 25 25 0 1 0 0 0 0 1 5
=—®—10:30- 10:45 35 24 0 0 0 0 0 0 1 2
10:15-10:30 22 32 0 0 0 0 0 0 3 2
—@—10:00-10:15 32 25 0 0 0 0 0 0 1 5
Titulo del eje
=—=10:00-10:15 10:15-10:30 === 10:30- 10:45 e 10:45-11:00

Autor: (Cantor,Castafio)

6.6. Volumen horario de maxima demanda hora pico

En este espacio se muestran los resultados obtenidos en los aforos realizado en la hora pico
en la interseccion en horas de la tarde (17:30PM-18:30PM), en estas tablas se agrupan
todos los vehiculos denominandolos vehiculos mixtos, las tablas recolectadas se encuentran
en los anexos se puede evidenciar que tipos de vehiculos contemplan los vehiculos mixtos,

ademas se encontraran 5 tablas que corresponde a cada entrada de la interseccion o glorieta:

Tabla 15 VHMD HORA PICO- CRA 10 A TOCAIMA

Volumen cada 15
Periodo Minutos (Q15)

(Horas: Minutos) | (vehiculos Mixtos)

Cra 10 a Tocaima
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17:30 - 17:45 337
17:45 - 18:00 345
18:00 - 18:15 363
18:15-18:30 390

Autor: (Cantor,Castario)

Tabla 16 VHMD HORA PICO- CRA 10 AL CENTRO

Volumen cada 15
Periodo Minutos (Q15)

(Horas: Minutos) | (vehiculos Mixtos)

Cra 10 Al Centro

17:30 - 17:45 260
17:45 - 18:00 209
18:00 - 18:15 293
18:15 - 18:30 213

Autor: (Cantor,Castafio)

Tabla 17 VHMD HORA PICO CALLE 28 AV BAVARIA

Volumen cada 15
Periodo Minutos (Q15)

(Horas: Minutos) | (vehiculos Mixtos)

Calle 29 Av. Bavaria

17:30 - 17:45 281
17:45 - 18:00 361
18:00 - 18:15 298
18:15-18:30 399

Autor: (Cantor,Castafio)

Tabla 18 VHMD HORA PICO- AV 30 SENA

Volumen cada 15
Periodo Minutos (Q15)

(Horas: Minutos) | (vehiculos Mixtos)

Avenida 30 SENA
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17:30 - 17:45 146
17:45 - 18:00 223
18:00 - 18:15 212
18:15-18:30 154

Autor: (Cantor,Castario)

Tabla 19 VHMD HORA PICO- CALLE 29 SALIDA JUMBO

Periodo

(Horas: Minutos)

Volumen cada 15
Minutos (Q15)
(vehiculos Mixtos)
Calle 29 Salida Jumbo

17:30 - 17:45 70
17:45 - 18:00 81
18:00 - 18:15 81
18:15 - 18:30 57

Autor: (Cantor,Castafio)

En esta hora pico se logro aforar un total de vehiculos mixtos de 4,773

vehiculos/hora, igualmente, como fue en el aforo vehicular en hora valle se logro obtener

que 3,045 vehiculos/hora, fueron motocicletas.

6.6.1. Graficas del aforo general hora pico

Tabla 20 Aforo hora pico Cra 10 a Tocaima

Periodo Mot Veh. Bus Buset | C- | C- |C-3-| C=| Ciclist | Peaton
0S Livianos | Interm. as 2P | 2G| 4 5 as es
17:30 -
1745 237 89 0 9 2 0 0 0 20 13
17:45-
18-00 229 102 0 11 3 0 0 0 32 21
18:00 -
18-15 233 114 0 11 5 0 0 0 22 12
18:15 -
18-30 254 123 0 10 3 0 0 0 19 16
TOta”h°; 953 428 0 41 |13 0| 0 | 0| 93 62

Autor: (Cantor,Castario)
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Grafica 6 Aforo hora pico Cra 10 a Tocaima

CRA 10 ATOCAIMA
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Motos Liviano  Interm ”zea C2P | C2G (34 (Cp5 Ciet@ Featon

5 es
5
e ]18:15-18:30 254 123 0 10 3 0 0 0 19 16
——18:00-18:15 233 114 0 11 5 0 0 0 22 12
17:45-18:00 229 102 0 11 3 0 0 0 32 21
——17:30-17:45 237 89 0 9 2 0 0 0 20 13
Actor vial
= 17:30-17:45 17:45-18:00 = 18:00-18:15 e=—i@gmm18:15-18:30
Autor: (Cantor,Castafio)
Tabla 21 Aforo hora pico Cra 10al centro
Periodo Mot Venh. Bus Buset | C- | C- |C-3-| C>]| Ciclist | Peaton
0S Livianos | Interm. as 2P | 2G| 4 5 as es
17:30 -
17:45 174 70 0 4 6 2 4 0 13 14
17:45-
1800 115 78 1 6 5 4 0 0 9 47
18:00 -
1815 182 93 0 7 8 1 2 0 6 19
18:15 -
1830 136 65 0 5 4 1 2 0 8 11
LRelEl) hog 607 306 1 22 | 23| 8 | 8|0 36 91

Autor: (Cantor,Castario)
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VOLUMEN
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Grafica 7 Aforo hora pico Cra 10al centro
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Autor: (Cantor,Castafio)
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Tabla 22 Aforo hora pico Calle 29 Av. Bavaria

Periodo Mot Venh. Bus Buset | C- | C- |C-3- Ciclist | Peaton
0S Livianos | Interm. as 2P | 2G| 4 as es
17:30 -
17-45 189 78 5 1 5 2 1 12 30
17:45-
18:00 233 112 7 1 5 3 0 6 35
18:00 -
18:15 203 83 4 2 6 0 0 9 32
18:15 -
18:30 253 121 13 2 2 7 1 12 50
'TOta”hog 878 | 394 29 6 |18 | 12 | 2 39 | 147

Autor: (Cantor,Castafio)
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Grafica 8 Aforo hora pico Calle 29 Av. Bavaria

CALLE 29 AV BAVARIA
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e 13:00-18:15 203 83 4 2 6 0 0 0 32
17:45-18:00 233 112 7 1 5 3 0 0 35
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Actor Vial
——17:30-17:45 17:45-18:00 ——18:00-18:15 ~=—g—=18:15-18:30
Autor: (Cantor,Castafio)
Tabla 23 Aforo hora pico Avenida 30 SENA
Periodo Mot Veh. Bus Buset | C- | C- |C-3-| C>| Ciclist | Peaton
0S Livianos | Interm. as 2P | 2G| 4 5 as es
17:30 -
17-45 77 61 0 7 1 0 0 0 11 14
17:45-
18:00 139 76 0 8 0 0 0 0 16 11
18:00 -
18:15 135 69 1 7 0 0 0 0 17 21
18:15 -
1830 103 46 0 5 0 0 0 0 8 13
Total/ hog 454 | 252 1 27 111000l 52 | s9

Autor: (Cantor,Castafio)
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Grafica 9 Aforo hora pico Avenida 30 SENA

AVENIDA 30 SENA
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] 7:30- 17:45 77 61 0 7 1 0 0 0 11 14
Actor Vial
——17:30-17:45 17:45-18:00 ——18:00-18:15 ~=—g—=18:15-18:30
Autor: (Cantor,Castafio)
Tabla 24 Aforo hora pico Calle 29 JUMBO
Periodo Mot Venh. Bus Buset | C- | C- |C-3-| C>| Ciclist | Peaton
0S Livianos | Interm. as 2P | 2G| 4 5 as es
17:30 -
17-45 37 32 1 0 1 0 0 0 0 30
17:45-
1800 42 37 0 0 2 0 0 0 3 29
18:00 -
18:15 38 42 0 0 1 0 0 0 0 22
18:15 -
18-30 36 20 0 0 1 0 0 0 2 12
T°ta'/h°; 153 | 131 1 0o |50 00| 5 93

Autor: (Cantor,Castafio)
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Grafica 10 Aforo hora pico Calle 29 JUMBO

CALLE 29 JUMBO
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Autor: (Cantor,Castafio)

6.7. Volumen horario de maxima demanda hora pico festivo

En este espacio se muestran los resultados obtenidos en los aforos realizado en la hora

pico el puente festivo del 24 de marzo, en la interseccion en horas de la tarde (17:45 p.m.-

18:45 p.m.), en estas tablas se agrupan todos los vehiculos denominandolos mixtos, las

tablas recolectadas se encuentran en los anexos se puede evidenciar que tipos de vehiculos

contemplan los vehiculos mixtos, ademas se encontraran 5 tablas que corresponde a cada

entrada de la interseccion o glorieta:

Tabla 25 VHMD HORA PICO FESTIVO - CRA 10 A TOCAIMA
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Volumen cada 15
Periodo Minutos (Q15)

(Horas: Minutos) | (vehiculos Mixtos)

Cra 10 a Tocaima

17:45 - 18:00 286
18:00 - 18:15 272
18:15-18:30 305
18:30 - 18:45 256

Autor: (Cantor,Castafio)

Tabla 26 VHMD HORA PICO FESTIVO - CRA 10 AL CENTRO

Volumen cada 15
Periodo Minutos (Q15)

(Horas: Minutos) | (vehiculos Mixtos)

Cra 10 Al Centro

17:45 - 18:00 233
18:00 - 18:15 224
18:15 - 18:30 166
18:30 - 18:45 213

Autor: (Cantor,Castafio)

Tabla 27 VHMD HORA PICO FESTIVO - CALLE 29 AV BAVARIA

Volumen cada 15
Periodo Minutos (Q15)

(Horas: Minutos) | (Vehiculos Mixtos)

Calle 29 Av. Bavaria

17:45 - 18:00 213
18:00 - 18:15 209
18:15-18:30 229
18:30 - 18:45 227

Autor: (Cantor,Castario)

Tabla 28 VHMD HORA PICO FESTIVO AVENIDA 30 SENA
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Volumen cada 15
Periodo Minutos (Q15)

(Horas: Minutos) | (Vehiculos Mixtos)

Avenida 30 SENA

17:45 - 18:00 142
18:00 - 18:15 121
18:15 - 18:30 122
18:30 - 18:45 130

Autor: (Cantor,Castafio)

Tabla 29 VHMD HORA PICO FESTIVO - CALLE 29 SALIDA JUMBO

Volumen cada 15
Periodo Minutos (Q15)

(Horas: Minutos) | (vehiculos Mixtos)

Calle 29 Salida Jumbo

17:45 - 18:00 66
18:00 - 18:15 58
18:15 - 18:30 89
18:30 - 18:45 59

Autor: (Cantor,Castafio)

En esta hora pico se logro aforar un total de vehiculos mixtos de 3,620 vehiculos/hora,
igualmente, como fue en el aforo vehicular en hora valle se logr6 obtener que 1,660

vehiculos/hora, fueron motocicletas.

6.8. Graficas del aforo general hora pico festivo

Tabla 30 Aforo hora pico festivo Cra 10 a Tocaima

Periodo Mot _V_eh. Bus Buset | C- | C- |C-3-|C>]| Ciclist | Peaton
0S Livianos | Interm. as 2P | 2G| 4 5 as es
thass 126|156 0 3 | 10|00l 8 | 28
O 139|120 0 4 |oflololol| 12| a7
o |56 | 142 5 > |lolo|lolo| 8 | 23
1080 19| 133 0 3 |1lo]olo| 5 | 3
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Total/hor
a

540 ‘ 560 ‘ 5 12 2

Autor: (Cantor,Castafio)

0‘0‘0‘33‘119‘

Grafica 11 Aforo hora pico festivo Cra 10 a Tocaima

CRA 10 ATOCAIMA
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Actor vial
——17:45-18:00 18:00- 18:15 == 18:15-18:30 epmm18:30-18:45
Autor: (Cantor,Castafio)
Tabla 31 Aforo hora pico festivo Cra 10 al centro
Periodo Mot Veh. Bus Buset | C- | C- |C-3-| C>| Ciclist | Peaton
0S Livianos | Interm. as 2P | 2G| 4 5 as es
17:45 -
18:00 98 124 2 4 3 2 0 0 2 18
18:00 -
18:15 104 11 2 3 3 1 0 0 6 15
18:15 -
1830 83 77 0 2 4 0 0 0 7 20
18:30 -
1845 92 110 3 5 2 1 0 0 4 32
T°ta'/h°; 377 | 322 7 14 |12 4]0 |0]| 19 | 85
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VOLUMEN
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Autor: (Cantor,Castafio)

Grafica 12 Aforo hora pico festivo Cra 10 al centro

CRA 10 AL CENTRO
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Motos Livian Interm SU% cop 26 €34 C'C!Sta Pﬁzzo
05 .
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98 124 2 4 3 2 0 0 2 18
Actor vial
18:00 - 18:15 —#—18:15-18:30 =—@=18:30-18:45

Autor: (Cantor,Castafio)

Tabla 32 Aforo hora pico festivo Calle 29 Av. Bavaria

Periodo Mot Venh. Bus Buset | C- | C- |C-3-| C>| Ciclist | Peaton
0S Livianos | Interm. as 2P | 2G| 4 5 as es
17:45 -
1800 90 110 9 3 1 0 0 0 3 31
18:00 -
18:15 99 102 8 0 0 0 0 0 6 38
18:15 -
1830 107 114 6 2 0 0 0 0 4 31
18:30 -
18-45 123 96 4 3 1 0 0 0 2 24
Total/hor | 419 422 27 8 2 0 0 0 15 124
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a | 1 1 1 [ | | | |

Autor: (Cantor,Castafio)

Grafica 13 Aforo hora pico festivo Calle 29 Av. Bavaria

CALLE 29 AV BAVARIA
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Actor Vial
——17:45-18:00 18:00- 18:15 ——18:15-18:30 ~—g=—18:30-18:45
Autor: (Cantor,Castafio)
Tabla 33 Aforo hora pico Avenida 30 SENA
Periodo Mot Veh. Bus Buset | C- | C- |C-3-| C>| Ciclist | Peaton
0S Livianos | Interm. as 2P | 2G| 4 5 as es
17:45 -
1800 64 73 0 5 0 0 0 0 2 9
18:00 -
18:15 69 54 0 4 0 0 0 0 3 20
18:15 -
1830 57 62 0 2 1 0 0 0 5 22
18:30 -
18:45 55 72 0 3 0 0 0 0 3 9
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Total/hor

a245‘ 261 ‘ 0 ‘14 1 0‘0‘0‘13‘60‘
Autor: (Cantor,Castafio)
Grafica 14 Aforo hora pico festivo Avenida SENA
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Actor Vial
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Autor: (Cantor,Castafio)
Tabla 34 Aforo hora pico festivo Calle 29 JUMBO
Periodo Mot Veh. Bus Buset | C- | C- |C-3-| C>| Ciclist | Peaton
os | Livianos | Interm. as | 2P | 2G| 4 | 5 as es
17:45 -
18:00 26 40 0 0 0 0 0|0 0 17
18:00 -
1815 19 39 0 0 0 0 0|0 0 15
18:15 -
1830 26 63 0 0 0 0 0|0 0 21
18:30 -
18-45 14 44 1 0 0 0 0|0 0 51
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Total/hor
‘ a 85 186 1 0 0 0 0 0 0 104
Autor: (Cantor,Castafio)
Grafica 15 Aforo hora pico Calle 29 JUMBO
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Titulo del eje
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Autor: (Cantor,Castafio)

6.9. Volumen horario de maxima demanda hora pico semana santa

En este espacio se muestran los resultados obtenidos en los aforos realizado en la hora
pico el puente festivo del 20 de abril, en la interseccidn en horas del mediodia (12:15PM-
13:5PM), en estas tablas se agrupan todos los vehiculos denominandolos vehiculos mixtos,

las tablas recolectadas se encuentran en los anexos se puede evidenciar que tipos de
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vehiculos contemplan los vehiculos mixtos, ademas se encontraran 5 tablas que

corresponde a cada entrada de la interseccion o glorieta:

Tabla 35 VHMD HORA PICO SEMANA SANTA - CRA 10 A TOCAIMA

Volumen cada 15
Periodo Minutos (Q15)

(Horas: Minutos) | (vehiculos Mixtos)

Cra 10 a Tocaima

12:15-12:30 366
12:30 - 12:45 405
12:45 - 13:00 384
13:00 - 13:15 395

Autor: (Cantor,Castafio)

Tabla 36 VHMD HORA PICO SEMANA SANTA - CRA 10 AL CENTRO

Volumen cada 15
Periodo Minutos (Q15)

(Horas: Minutos) | (vehiculos Mixtos)

Cra 10 Al Centro

12:15-12:30 286
12:30 - 12:45 303
12:45 - 13:00 333
13:00 - 13:15 279

Autor: (Cantor,Castafio)

Tabla 37 VHMD HORA PICO SEMANA SANTA - CALLE 29 AV BAVARIA

Volumen cada 15
Periodo Minutos (Q15)

(Horas: Minutos) | (vehiculos Mixtos)

Calle 29 Av. Bavaria

12:15-12:30 345
12:30 - 12:45 381
12:45 - 13:00 378
13:00 - 13:15 343
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Autor: (Cantor, Castafo)

Tabla 38 VHMD HORA PICO SEMANA SANTA - AVENIDA 30 SENA

Volumen cada 15
Minutos (Q15)
(vehiculos Mixtos)
Avenida 30 SENA

Periodo

(Horas: Minutos)

12:15-12:30 168
12:30 - 12:45 199
12:45 - 13:00 208
13:00 - 13:15 148

Autor: (Cantor, Castafio)

Tabla 39 VHMD HORA PICO SEMANA SANTA - CALLE 29 SALIDA JUMBO

Periodo

(Horas: Minutos)

Volumen cada 15
Minutos (Q15)
(vehiculos Mixtos)

Calle 29 Salida Jumbo

12:15-12:30 264
12:30 - 12:45 206
12:45 - 13:00 222
13:00 - 13:15 220

Autor: (Cantor, Castafo)

En esta hora pico se logro6 aforar un total de vehiculos mixtos de 5,833 vehiculos/hora,

igualmente, como fue en el aforo vehicular en hora valle se logré obtener que 2,817

vehiculos/hora, fueron motocicletas.

6.10. Graficas del aforo general hora pico semana santa
Tabla 40 Aforo hora pico Semana Santa Cra 10 a Tocaima
Periodo Mot Veh. Bus Buset | C- | C- |C-3-| C>| Ciclist | Peaton
os | Livianos | Interm. as | 2P | 2G| 4 | 5 as es
17:45 -
18:00 171 193 0 1 1 0 0 |0 5 6
18:00- | 197 206 0 0 2 0 0 |0 15 10
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18:15
18:15 -
1830 188 194 0 2 0 0 0 |0 11 5
18:30 -

18-45 184 204 1 4 2 0 0 |0 14 8
Totaliort 7,0 | 797 1 7 |5/ 0|0 ol 4 | 20
Autor: (Cantor, Castafio)

Grafica 16 Aforo hora pico Semana Santa Cra 10 a Tocaima

CRA 10 ATOCAIMA
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Actor vial
—f—17:45-18:00 18:00- 18:15 =—#=18:15-18:30 =——@==18:30-18:45
Autor: (Cantor, Castafo)
Tabla 41 Aforo hora pico Semana Santa Cra 10 al centro
Periodo Mot Veh. Bus Buset | C- | C- |C-3-| C>| Ciclist | Peaton
0s | Livianos | Interm. as | 2P | 2G| 4 | 5 as es
17:45 -
18:00 149 132 0 4 0 1 0 0 15 11
18:00 -
18:15 153 141 0 7 0 2 0 |0 10 19
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18:15 -
18:30 172 156 0 5 0 0 0 |0 11 16
18:30 -

1845 130 143 0 3 3 0 0 |0 7 10
Totalor| o4 | 572 0 9 | 33| 0 0| 4 | 56
Autor: (Cantor, Castafo)

Grafica 17 Aforo hora pico Semana Santa Cra 10 al centro
CRA 10 AL CENTRO

700
130
600
500
=
g 400
2
o} 300
=
200
100 2 0 0 %
0 v T8 e
en. us -
Motos Livian Interm 2U*® cop 26 34 o C'C!Sta Pﬁzzo
0s .
—e—18:30-18:45 130 143 0 3 3 0 0 0 7 10
—o—18:15-18:30 172 156 0 5 0 0 0 0 11 16
18:00-18:15 153 141 0 7 0 2 0 0 10 19
—e—17:45-18:00 149 132 0 4 0 1 0 0 15 11
Actor vial
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Autor: (Cantor, Castafo)
Tabla 42 Aforo hora pico Semana Santa Calle 29 Av. Bavaria
Periodo Mot Veh. Bus Buset | C- | C- |C-3-| C>| Ciclist | Peaton
os | Livianos | Interm. as | 2P | 2G| 4 | 5 as es
17:45 -
1800 173 157 5 7 0 3 0 [0 7 8
18:00- | 188 176 8 4 0 5 0 |0 6 15
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18:15
18:15 -
1830 182 181 6 6 0 3 0 0 10 11
18:30 -

18-45 172 161 6 3 1 0 0 0 7 16
Totalf h"; 715 | 675 25 20 | 1]11| 0|0 30 | 50
Autor: (Cantor, Castafio)

Grafica 18 Aforo hora pico Semana Santa Calle 29 Av. Bavaria
CALLE 29 AV BAVARIA
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Actor Vial
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Autor: (Cantor, Castafo)
Tabla 43 Aforo hora pico Semana Santa Avenida 30
Periodo Mot Veh. Bus Buset | C- | C- |C-3-| C>| Ciclist | Peaton
0S Livianos | Interm. as 2P | 2G| 4 5 as es
17:45 - 72 91 0 4 1 0 0 0 8 20
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18:00
18:00 -
18:15 89 104 0 6 0 0 0 0 6 14
18:15 -
1830 93 109 0 3 3 0 0 0 12 21
18:30 -

18-45 66 78 0 4 0 0 0 0 12 13
Totalf h"; 320 382 0 17 | 40| 0|0 38 68
Autor: (Cantor, Castafio)

Grafica 19 Aforo hora pico Semana Santa Avenida 30
AVENIDA 30 SENA

450
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= 300
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50 4] 4] 4]
0 ° ° - —
Motos Ve~ BUS g etas 2P C2G | G345 Cidlistas e2O"
Livianos  Interm.

——13:30-18:45 66 78 0 4 0 0 0 0 12 13

e 13:15-18:30 93 109 0 3 3 0 0 0 12 21

18:00- 18:15 89 104 0 6 0 0 0 0 6 14

e ] 7:45 -18:00 72 91 0 4 1 0 0 0 8 20

Actor Vial
——17:45-18:00 18:00- 18:15 ——18:15-18:30 ~—g=—18:30-18:45
Autor: (Cantor, Castafo)
Tabla 44 Aforo hora pico Semana Santa Calle 29JUMBO
Periodo Mot Veh. Bus Buset | C- | C- |C-3-| C>| Ciclist | Peaton
0S Livianos | Interm. as 2P | 2G| 4 5 as es
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17:45 -

18:00 126 137 0 0 1 0 0 0 4 32
18:00 -
18:15 94 112 0 0 0 0 0 0 7 25
18:15 -
1830 103 119 0 0 0 0 0 0 3 17
18:30 -

1845 115 105 0 0 0 0 0 0 6 25
ekl hog 438 473 0 o |1]0/| 0ol 20 99
Autor: (Cantor, Castafo)

Grafica 20 Aforo hora pico Semana Santa Calles 29 JUMBO
CALLE 29 JUMBO
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Livianos  Interm.
——18:30-18:45 115 105 0 0 0 0 0 0 6 25
—f—18:15-18:30 103 119 0 0 0 0 0 0 3 17
18:00- 18:15 94 112 0 0 0 0 0 0 7 25

——17:45-18:00 126 137 0 0 1 0 0 0 4 32

Titulo del eje

@ 17:45-18:00 18:00-18:15  ==8==18:15-18:30

Autor: (Cantor, Castafo)

6.11. Sefializacion recolectada en sitio

@ 18:30-18:45

Durante el proceso de recoleccion de datos e informacion necesaria para soportar
nuestro trabajo de grado, se encontr6 lo siguiente por cada entrada:
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Tabla 45 Sefalizacion Calle 29 Av. Bavaria

SENALIZACION IDENTIFICADA EN SITIO “CALLE 29 AV BAVARIA”
No | Cddigo de Significado Imagen de Referencia
sefal _
1 SR-28 Prohibido parquear. ®
2 SR-02 Ceda el paso
PASO
3 SR-41 Prohibido dejar o recoger
pasajeros
4 SR-30 Velocidad méaxima
permitida
5 SP-46B | Ubicacién de cruce peatonal ‘
6 SI-05 Sefiales de direccion
'é Iﬂ] aaaaa
=
7 Cruce Cebra
Zﬂrortm ‘
Autor: (Cantor, Castafio)

Tabla 46 Sefalizacién Cra 10 a Tocaima

SENALIZACION IDENTIFICADA EN SITIO “CRA 10 A TOCAIMA”
No | Codigo de Significado Imagen de Referencia
sefial
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1 SR-02 Ceda el paso
PASO
2 SR-41 Prohibido dejar o recoger
pasajeros

3 SP-46B | Ubicacion de cruce peatonal

“J40a50cm

IW&]W(m

[ minimo 1,2m

4 Cruce Cebra

Autor: (Cantor, Castafio)

Tabla 47 Sefializacion Calle 29 Salida Jumbo
SENALIZACION IDENTIFICADA EN SITIO “CALLE 29 SALIDA A JUMBO”
No | Cddigo de Significado Imagen de Referencia

sefial

1 SR-02 Ceda el paso
PASO

2 SR-41 Prohibido dejar o recoger
pasajeros

Autor: (Cantor, Castafio)

Tabla 48 Sefalizacién Calle 29 Av. Bavaria
I

| SENALIZACION IDENTIFICADA EN SITIO “CRA 10 AL CENTRO”
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No | Codigo de Significado Imagen de Referencia
sefial

1 SP-20 Glorieta @

2 SR-02 Ceda el paso
PASO

3 SR-30 Velocidad méxima
permitida

4 S1-05 Sefiales de direccion < -

Autor: (Cantor, Castafio)

Tabla 49 Sefializacién Avenida 30 SENA

SENALIZACION IDENTIFICADA EN SITIO “AVENIDA 30 SENA”
No | Codigo de Significado Imagen de Referencia
sefal
1 SP-20 Glorieta
2 SR-02 Ceda el paso
PASO
3 S1-08 Paradero de buses jm==as]

Autor: (Cantor, Castafo)

De acuerdo al manual de sefializacion vial se deben tener cuenta diversos factores

para prevenir a los conductores de la presencia de factores o situaciones que puedan generar
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alteraciones en su movilizacion por las carreteras, en este caso para una interseccion
denominada Glorieta, se deben implementar diferentes tipos de sefalizacion que
contribuyan a mejorar la movilidad y seguridad vial de la zona, en este caso desde nuestro
criterio profesional y con ayuda de la inspeccion visual realizada en la zona se logré
establecer que segun el manual de sefializacion vial las sefiales fundamentales que deben

existir esta zona son las siguiente:

Tabla 50 Sefalizacién apropiada para las entradas a la Glorieta

SENALIZACION MINIMA PARA UNA GLORIETA SEGUN CRITERIO
PROFESIONAL Y MANUAL DE SENALIZACION VIAL, PARA TODAS LAS
ENTRADASA A LA GLORIETA

No | Codigo de Significado Imagen de Referencia
sefial

1 SR-28 Prohibido parquear

)

2 SR-02 Ceda el paso
PASO

3 SR-41 Prohibido dejar o recoger

pasajeros

4 SR-30 Velocidad méxima
permitida

5 SR-06 Prohibido Girar a la
izquierda

6 SP-20 Glorieta
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7 SP-33 Proximidad sefial ceda el
paso
8 SP-46B | Ubicacién de cruce peatonal
Cali
9 SI1-05 Flechas de destino en sefial . o
de Glorieta - e

. “Ta0as0em
; [rem

10 Cruce Cebra i

Autor: (Cantor, Castafio)

Ademas de la sefializacion anteriormente mencionada, se debe tener en cuenta que

en el caso de Cra. 10 a Tocaima estan instalados unos estoperoles, los cuales funcionan

como reductores de velocidad y en este caso se deben implementar la siguiente

sefalizacion:

Tabla 51 Sefializacion para la Cra 10 a Tocaima

SENALIZACION MINIMA PARA UNA GLORIETA SEGUN CRITERIO
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PROFESIONAL Y MANUAL DE SENALIZACION VIAL, PARA TODAS LAS
ENTRADASA A LA GLORIETA

No | Codigo de Significado Imagen de Referencia
sefal
1 SP-25 Proximidad de resalto
2 SP-25A Ubicacion de resalto

Autor: (Cantor, Castafio)

Las sefiales anteriores fueron tomadas del manual de sefializacion vial, actualmente
se encuentra en vigencia y se deben utilizar y aplicar estas normas basicas para la

sefalizacién

7. Analisis y discusion de resultados
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Dentro de la investigacion se pudo evidenciar y analizar que a partir de los datos
obtenidos para la presente investigacion hemos considerado las siguientes situaciones que
se presentan en la zona de la interseccidn, lo cual aumentan el riesgo entre los actores

viales:

7.1. Analisis de sefializacion

Se identifico en cada una de las calles y avenidas que convergen a la glorieta, que la
sefializacion existente se encuentra una parte en mal estado, ver anexos 30, 38, 41, 52,
ademas se recomienda implementar algunas sefiales de transito informativas,
reglamentarias y preventivas que hacen falta dentro de area de influencia a la glorieta. Ver

tabla 49.

Es importante revisar la normatividad colombina, la cual es la encargada de regular esta
sefializacion en sistemas viales del pais en este caso la “Ley 1383 de 2010 (en su articulo 5)
Demarcacion y sefializacion vial. El Ministerio de Transporte reglamentara en un término
no mayor de 60 dias posteriores a la sancion de esta ley, las caracteristicas técnicas de la
demarcacion y sefializacion de toda la infraestructura vial y su aplicacion y cumplimiento
sera responsabilidad de cada uno de los organismos de transito en su respectiva
jurisdiccion”.

Paragrafo 1°. EI Ministerio de Transporte respetara y acogera los convenios
internacionales que se hayan suscrito o se suscriban en relacion con la reglamentacion de la

ubicacion, instalacion, demarcacion y sefializacién vial. Recuperado
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7.2. Cultura ciudadana (peaton)

Se observé que muchos de los peatones, no respetan las sefiales de transito (cruce sobre
las cebras), realizando cruces indebidos y poniendo en riesgo su integridad fisica, ver anexo
26. Por lo anterior es importante implementar campafias de sensibilizacion sobre los
problemas viales que se presenta en la ciudad de Girardot, sus posibles soluciones dirigido
a los peatones, de forma periodica y de difusién masiva, a través de emisora, redes sociales
y capacitaciones.

Esto obedece a la ley 1503 del 29 de diciembre del 2011, “por la cual se promueve la
formacion de habitos, comportamientos y conductas seguras en la via y se dictan otras

disposiciones” (Ley N° 1503, 2011).

7.3. Cultura ciudadana (vehiculos mixtos)

Se evidenci6 que muchos de los conductores de vehiculos, no respetan algunas de las
sefiales de transito, ya que cuando se aproximan al ingreso de la glorieta, se estacionan
sobre las cebras, sitio especificamente para el cruce de peatones, ver anexo 27,
obstaculizando en paso peatonal y poniendo en riesgo la integridad fisica del peatdn.
Ademas, se observo en el acceso a la glorieta sobre la carrera 10, la entrada a la misma a
una velocidad considerable, sin tener en cuenta que los vehiculos que estan dentro de la
glorieta llevan la prelacién, lo cual también podria ocasionar un accidente de transito y caos

en la movilidad.
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7.4. Condiciones fisicas generales de la glorieta

Durante el proceso de inspeccion visual realizada en diferentes dias, observamos que
en algunos tramos de la carpeta asfaltica instalada dentro de la glorieta y en sus accesos, se
encuentra deteriorada (huecos — carcavas ver anexo 58, 59, lo cual genera dentro de la
circulacion de los vehiculos obstrucciones, ya que estos se ven obligados a detenerse,

evitando un dafio en el mismo y en los motociclistas una posible caida.

También se pudo observar que dentro de la glorieta fue instalada una figura alusiva al
Municipio de Girardot ver anexo 57, lo cual impacta al turista para llegar alli y tomarse
fotos, sin contar con una zona dura (andenes) dentro de la glorieta, que permita al turista

caminar con tranquilidad en el entorno.

De igual manera se observa que la glorieta presenta en temporada alta, problemas en la

movilidad debidos a los siguientes puntos:

» El parqueadero del hipermercado Jumbo, no tiene la suficiente capacidad para
recibir tanto vehiculo en temporada alta, lo cual genera filas y traumatismo de
vehiculos hasta la glorieta para el ingreso al mismo.

» El lavadero de carros que se encuentra ubicada diagonal al hipermercado jumbo,
también genera filas para el ingreso en temporada alta, por lo cual el flujo vehicular
se muestra muy lento.

» Finalmente tenemos el descenso de pasajeros (buses intermunicipales), que, por la
Ilegada constante de viajeros, y ya que no se cuenta con una bahia de parqueo,

también genera traumatismos en la movilidad.
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8. Conclusiones

Como resultado del diagnostico y analisis de seguridad vial en la interseccion entre
calles 282y 29 con carrera 10 (sector glorieta jumbo) en el municipio de Girardot -

Cundinamarca, se plantean las siguientes conclusiones:

» Se determind que la interseccidn carece de sefializacion tanto vertical como
horizontal, ademas la poca sefializacidn existente no es adecuada, ya que se
encuentra en alto estado de deterioro y no cumple con las condiciones dptimas
acorde al manual de sefializacion vial.

» Se establece gque en este punto de la ciudad se han presentado varios accidentes de
transito, involucrando pérdidas humanas como se evidencia en algunas noticias
locales, para darle mas fuerza a estas afirmaciones se solicité mediante documento
radicado ante la secretaria de transito municipal, los registros de los diferentes tipos
de accidentes ocasionados en el area de influencia a la glorieta, donde no se obtuvo
una respuesta oportuna por la entidad en mencién.

» Como resultado de los aforos vehiculares se proponen las siguientes soluciones de
acuerdo con el volumen vehicular observado y registrado en la interseccion, las
anteriormente nombradas se ven reflejadas a continuacién en las recomendaciones,

siendo estas estas a corto, mediano y largo plazo.
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» Por consiguiente, se realiza una modelacién sobre el volumen vehicular maximo
observado y registrado en la interseccion, con el fin de obtener el andlisis del
comportamiento de tréfico en este punto del municipio, de igual forma se anexa y

realiza un plano soportado con el manual de sefializacion vial.

» Para concluir determinamos que la glorieta (punto evaluado) no estd cumpliendo
generalmente las especificaciones técnicas requeridas por INVIAS y el manual de

sefializacion, de igual manera se evidencio la falta de cultura vial.
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9. Recomendaciones

La inspeccion visual realizada inicialmente en este punto del municipio determiné la
necesidad de establecer una serie de acciones que conlleven a garantizar la ejecucion de
ciertas estrategias, facilitando el flujo vial en la zona, especialmente en temporadas alta
(Festivos y fin de afio), presentando alternativas de solucion especialmente cuando se
presentan situaciones que impidan la movilidad de los usuarios gque transitan por este punto

de la Ciudad.

De acuerdo con lo anterior se analizaron cada uno de los resultados obtenidos en los
aforos realizados en hora valle, pico y puente festivo en la Glorieta localizada entre calles
282y 29 con carrera 10 (sector glorieta jumbo), lo cual nos permitié plantear posibles

soluciones o recomendaciones a corto, mediano y largo plazo, mencionadas a continuacion:

9.1. Planteamiento de estrategias en mejoras de la movilidad en la interseccion
entre calles 282 y 29 con carrera 10 (sector glorieta jumbo) en el municipio de
Girardot, Cundinamarca.

9.1.1. Corto plazo

Se sugiere la implementacion por parte de la alcaldia Municipal a través de la
secretaria de transito y transporte, de algunas sefiales verticales tanto como preventivas,
informativas y reglamentarias dentro del perimetro de llegada y salida de vehiculos y en
algunos puntos de la glorieta, ya que se evidencio que algunas de ellas se encuentran en mal
estado, ademas tambien realizar capacitaciones periodicas con el fin de sensibilizar a los

conductores, peatones y ciclistas sobre las graves consecuencias directas que se producen,
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tanto humanas, econdmicas y sociales que se derivan de los accidentes de transito

originados por la falta de conciencia vial.

Finalmente se sugiere la aplicacion de pintura de trafico base solvente, especial para
superficies de asfalto o en concreto (excelente adherencia y durabilidad), permitiendo darle
mayor cobertura a la sefializacion horizontal en cada uno de los accesos de la glorieta y

dentro de ella.

9.2. Mediano plazo

Se sugiere la implementacion por parte de la alcaldia Municipal a través de la secretaria
de transito y transporte, de sefializacién horizontal elevada como: (pompeyano o lomo de
asno en hormigon) para el control de velocidad antes de ingresar a la glorieta, ya que se
pudo evidenciar que los vehiculos ingresan a alta velocidad en algunos de los accesos,

incluso no respetan las cebras utilizadas para el transito de los peatones y discapacitados.

Los reductores de velocidad contemplados en esta Instruccion tienen como mision
mantener una velocidad que ya deberia haberse visto reducida con otras medidas (por
ejemplo: sefializacion, glorietas, etc.), normalmente dispuestas al principio de la travesia o

tramo, (Carreteros, 2008).

La distancia entre reductores de velocidad consecutivos debera estar comprendida entre 50

y 200 m, si bien se procurara que no supere los 150 m, (Carreteros, 2008).
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9.3. Largo plazo

Se sugiere la implementacion de una posible modificacion desde el punto de vista
constructivo de la glorieta, permitiendo la ampliacion de los carrieles adyacentes a la
glorieta ya que actualmente los carriles no son iguales como se aprecia en el anexo 55, 56
de igual forma, se busca que con esta modificacion o intervencion se logre una mayor

capacidad vehicular.

Finalmente, se podria pensar en un paso vehicular elevado (viaducto), aunque es un
proyecto de gran inversion, se podrian gestionar recursos a través de un sistema de
valorizacion de predios adyacentes al proyecto, también con las concesiones DESVISAB,
VIA EXPRESS 40 y gestionando aportes del gobierno Nacional, ya que muchos de los
vehiculos livianos y algunos de carga pesada se movilizan por esta zona provenientes de
Bogotéa D.C, utilizando la conexidn vial La Mesa — Tocaima — Girardot y Bogota — Melgar
— Girardot, generando de igual manera en temporada alta traumatismos en la movilidad de

este punto de la Ciudad.

Por Gltimo, resaltamos el flujo de peatones que se observd en las horas pico, por las
instituciones cercanas (SENA, UNIMINUTO y UNAD), como ademas del comercio
ubicado en esta &rea, lo cual aumenta el transito de peatones en la zona. Ver anexo 26 por
este motivo, desde la parte ingenieril se sugiere la implementacion de un puente peatonal,
que permita garantizar la seguridad e integridad fisica del peatdn logrando una solucion

positiva a esta situacion.
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11. Anexos
Anexo 1 Carta Transito y Transporte Girardot
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i~ Corporacion Universiaria Minuto de Dics
k Educacion de calidad al alcance de todos

[
E%‘W UNIMINUTO

Girardot, abril 02 de 2019 L .

Sefores

ALCALDIA MUNICIPAL DE GIRARDOT C/MARCA

SECRETARIA DE TRANSITO Y MOVILIDAD

QFICINA SEGURIDAD VIAL ——
Ciudad

ASUNTO: SOLICITUD DE INFORMACION O REGISTROS DE ACCIDENTALIDAD REGISTRADOS
EN LA GLORIETA DE JUMBO.

Un cordial saludo.

La Corporacién Universitaria Minuto de Dios, a través del programa de Ingenieria Civil,
amablemente solicitar la informacién, referente a datos estadisticos o registros que
reposen en sus archivos, correspondientes al numero de accidentes de transito con y sin
fatalidades sucedidos en los dltimos cinco (5) afios en la interseccion entre calles 282 y 25

con carrera 10 (sector glorieta jumbo) en el municipio de Girardot, Cundinamarca.

Lo anterior con fines académicos para los estudiantes DIEGO MAURICIO CASTANO ABRIL,
identificado con la cedula de ciudadania No. 93.413.623 de lbagué |D 000440429 y ANDRES
FELIPE CANTOR MONTENEGRO, identificado con cedula de ciudadania No. 1.106.898.559
de Melgar ID 000436349, quienes estan realizando su trabajo de grado denominado
DIAGNOSTICO Y ANALISIS DF SEGURIDAD VIAL EN LA INTERSECCION ENTRE CALLES 282 Y
29 CON CARRERA 10 (SECTOR GLORIETA .IUMB‘O) EN EL MUNICIPIO DE GIRARDOT,

CUNDINAMARCA, para optar al titulo de Ingeniero Civil.

Agradezco de antem;'/r’\o su (;plaboz;a.c&n y atencién prestada
_ !LLCXU /. W ULLLY

N J\UAN GUILLERMO HERNANDETROMERO
CoKdmador de Programa de Ingenieria Civil

Centro Regional Girardot - Sede Cundinamarca

Teléfonos: 031 83555021 - 0312916520 Ext 14876

Carrera 10 No. 36 - 106 B/Rosablancawww.uniminuto.edu

Autor:(Cantor, Castafio)

Anexo 2 Respuesta Transito y Transporte Girardot
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Autor:(Cantor,Castafio)
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Anexo 3 Plano Topografico Planimétrico

Autor:(Cantor,Castafio)

Anexo 4 Coordenadas Topograéficas
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CUADRO DE COORDENADAS

COOCRDEMNADAS

PUNTO I raRTE) X (ESTE)
1 S67,BE68.B600 919,468.6752
2 6T B45.94TT S8, 467 8366
3 967,B46.5076 B19,466.4324
4 BT B4 6002 19,464, 2441
5 BT B41.4410 918,462.0501
& T A5D,9501 B19,450 6485
7 967,834.3352 919,448.4358
- PET AIT.0805 B19,441, 24986
a S67,B25.7751 919,438.5882
10 WETA24.6485 19,4357, 7941
11 967,622 .BROS 019,434,4002
12 ET BT 3T0E #19,45558182
13 S67,622.1080 919,432.4338
14 678224268 P19,450,4335
15 SE7 BII A4 919,428.6044
16 PETA24.8411 19,427, 7460
17 S67,619.7363 919,425.3676
18 678176050 B19,428,8227
1% S67,817.1230 919,432.7943
0 #ETE1LTE48 B19,451,6662
21 $67,814.8030 919,430.3100
2z #ETB16.50358 P18, 426.6774
23 267, B18.8017 219,418,9934

4 #ET.B1 L9682 18,425 2386
25 S67,807.8002 919,428,4063
bl BETB01. 7406 W18, 426,5639
7 BT, TRA.074T 919,427, 1438
8 6T, TEE.28T4 18, 426,6005
0 987, 776.1505 919,428.8005
30 P67, 761.6675 919,426,1845
3 987,756, 1960 919,424.5000
Az 6T, TR 2807 BE,420,0414
33 SE7.747.4130 919,416.4410
34 P67, 746.5202 219,413,0420
35 SET.T4E.B205 919,409,5405
36 BET. T48,9360 B18,3595,.8390
a7 SET, TA0 1450 919,303.8310
38 T TEE 4550 19, 387,9590
38 S87,736.0264 919,388,545
40 P67,733,1600 219,399,2400
41 ST, TIE.0580 919,381 8880

CUADRO DE COORDEMADAS
COORDEMNADAS
PUNTC I ThoRTE) % (ESTE)
42 | 967.727.1553 | 919,400,8938
43 SB7.TI32TI 919,417.1107
44 D67 TALB240 B19,433,7818
45 | 967,740.0716 | 919,437,378z
45 BET T40, 8450 B18,425,8950
47 | 967,750.8350 | 919,434.5370
48 867, TE5.6080 B18,437.0060
49 | 9677562233 | 9194371117
50 BET . T45.6TEE B8, 444.5741
=3 BT, TIL 15614 919,447, 7309
52 BE7. TILTIN0 M2 447.1528
53 | 9677330561 | 9194465133
54 BE7, T20.6520 B19,443,.98085
55 | 967.717.0818 | 9194444522
56 BE7. 7135158 B9, 444.13351
57 | 967,707.6404 | 919,443.6795
58 867, TOT7.26068 B12,451.8005
59 | 967.710.7497 | 919,452.2380
(1] BET. T19.6202 B12,453.1260
61 | 9677217072 | 9194533416
(-7 BE7.TIRA531 B12.454.1071
63 | 967,739.4119 | 919,454,1942
64 BE7.T40.3108 B19,451.4883
85 | 967,749.9167 | 919,451,5231
&6 67 TS0. 2454 19,452.0310
67 | 967,750.5981 | 919,455,7455
&8 67 T51.3702 B19,450.3043
69 | 967,751.2307 | 919,459,882
TO 67 TS0 7262 919,450.9857
71 | 967,739.9852 | 9194568948
TZ BEF TTE.O51D 19, 455.0017
73 | 967,721.1318 | 919,454,2877
T4 BEF. 718.0538 B, 454.0741
75 | 967,710.6498 | 919,453.2102
TG SE7. TO7.0202 B19,452.7512
77| 967,706.4002 | 919,460,0335
T8 57, T19.2606 819, 462.68108
79 | 967,731.2696 | 919,465.0143
BD SE7. T40.Z1B0 919,470.8810
81 | 9677459210 | 919,470.4441
B2 67, T42.B656 919, 466.5202
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CUADRO DE COORDEMADAS

FLUNTO

COORDEMNADAS

CUADRO DE COORDEMADAS

FLUNTO

COORDEMNADAS

¥ [NORTE) % (ESTE)
B3 BE7. T42.82TE P19, 466, 1443
B4 SET.TALZTEZ | 919,465.9985
BS BT T4E. 1410 918,466,8836
BE 9E7.74R9B11 | 919,467 8825
BT BT T48. 7256 818,468 4325
L 9E7.749.9192 | 919,460,3376
BB BE7. T48,. 3065 18,472, 1451
%0 SET,TABIZNT | 919,474 8480
1 BE7. T4E. 1067 218,475.0088
92 SET,TAT.B335 | 919,474,9685
i 5] 7. F45.70TE 218,480.9872
94 SET,TAZO1E1 | 919,486,1064
a5 B F40.5843 #18.4B0.7218
B SET,TEMBEEZ | 9194527744
oy 7. TER.6T7E4 218,503, 7288
o8 967,734.8155 | 919,508,8108
BE BE7, T E5.50860 818,500.4356
100 SET, 7415646 | 9195134782
nm BE7, T55.8508 B18,486.0103
102 SET,TADB045 | 919,451 5THE
103 BE7, TE5E.B430 B18,486.5141
104 QET,THEE000 | 919,480,7457
105 BE7. T5R.0820 B18,474.3178
108 QET,TE01070 | 919,473,3858
107 SE7. TE1.4832 219,473.2328
08 SET,TTO.9485 | 9194771976
108 ST, T71.2056 B19,477.8040
110 ET,TTO.9083 | 919,477.9829
111 S5 . F50.2076 218,483.0738
12 GET,TELOATE | 919,489 6268
113 SE67, TER.BI61T 919,485.2804
114 DET,TREG406 | 919,4839447
115 S67,BOD.3T02 219,480.8872
116 SETBOB 1960 | 919,406,4298
17 87 B1322ZTS 19,482 2747
118 DETBOESZZE | 919,484,9422
18 B67.606.8580 219,.4B4.3154
120 ST BOT.2648 | 919,483.8238
121 G677 E12 1851 219.4B3.9718
122 SETBIT.0619 | 9194832333
123 SET.E1T7.6014 919,483.3982

¥ [MORTE) ¥ [ESTE)
124 BETBIT.TEI4 218,484.0260
125 67.817.1152 | 919,491,3075
128 BE7B18.20B1 19, 4BB.5373
127 SETE1T.4663 | 9195009694
128 675085842 B18,502.8575
129 SE7.R1E.3679 | 9195253778
130 BETB24.0525 18,522, 72T75
13 SE7.AF5.1200 | 919,522.2375
132 BE7.B831.86T0 18,510,777 74
133 SE7. 8273741 | 919,501,0489
134 BETETR.A30T B19,401. 1445
138 SE7HILOG68 | 9194850300
136 BE7 BX5.BI33 18, 487.0100
137 | [PETEISEEEY | 9194871249
138 BE 7 EELITI0 218,486, 7968
139 967, 825.6737 | 9194852111
140 67 BIE.0BEE B18,4B83.6505
141 967,826.5855 | 919,482.9441
142 BE7 BIT.5054 19 4BZ2.6413
143 SETAI0A083 | 919,482 4644
144 BE7.B30.TBDE 18,4B82.0250
145 SB7A30.4860 | 9194834411
148 BE7 . BIEBTIE B19,4B6.0230
147 967.846.3767 | 919,487,0558
148 67 B56.8004 219,486.0070
148 SB7.B67.4005 | 9194853718
150 67 . BEE.BBED 194773112
181 SETAET.4E1S | 9194765488
152 67, B4B.2B65 218,476.1030
153 ST B46.3410 | 9194758620
154 957 B35.6007 819,474.867H
188 SETANLOARE | 9194756196
156 SE7 B3I 4120 194732748
157 SETAIZANIE | 91947285208
158 967 EID. 4001 219, 466.5872
159 678127023 | 919,472,7230
160 957 8010460 194743711
161 967, 7TEDLAT0S | 919,473.2807
162 987 FreI11 P19 462.8177
163 967,760.0200 | 919,463.9398
164 SET TEI43TZ 19.457.1115
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CUADRO DE COORDEMADAS

COORDENADAS

PUNTO I HorTE) X (ESTE)
165 BT FEZ. ISET0 218,450,1722
166 | 967,766.0382 | 919.444.1784
167 BE7, TTLB3I50 18, 440,.0426
168 | 967,784.5004 | 919,438.3044
168 BT FBE.BETD 218,430, 4848
170 | 9678082262 | 919,443.1478
i 7 E1T.50BS 18, 44E.8257
172 | 967.823.1001 | 9194556541
173 BETEZ4 1503 18, 462.5034
174 | 9878312881 | 919.489.2532
175 P57 EI5.6ZEZ 218, 465.0005
176 | 967,833.0007 | 9194855442
177 BT B34, . 5658 P18, 465.5488
178 | 967,840.0563 | 919,470.4481
17a 67 . B46.BE1E 18, 474.0222
180 | 9678485270 | 919.474.7247
181 BETESEBOTZ 18 475.0214
182 | 967857.3933 | 9194765434
1B3 967 BEZ.O0ZE4 18, 476.7887
184 | 967BEG.EEBS | 9194768111

Autor: (Cantor,Castafio)
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Anexo 5 Formatos hora valle

TRABAJO DE CAMPO
AFOROS HORA VALLE

Autor: (Cantor,Castafio)
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Anexo 6 Aforo Cra 10 sentido Tocaima
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DIAGNOSTICO Y ANALISIS DE SEGURIDAD VIAL EN LA INTERSECCION ENTRE CALLES
28° Y 20 CON CARRERA 10 (SECTOR GLORIETA JUMBO) EN EL MUNICIPIO DE GIRARDOT

CUNDINAMARCA.
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BT DIAGNOSTICO Y ANALISIS DE SEGURIDAD VIAL EN LA INTERSEGCION ENTRE CALLES
1< l\‘.i‘- 28" Y 20 CON CARRERA 10 (SECTOR GLORIETA JUMBO) EN EL MUNICIPIO DE GIRARDOT
R GUNDINAMARCA.
i RS o e i AFOROS. REVISION 0
Fecha (D.M.A).__ /¢ Punto de Afororr) ZAERZA 70 CSENTTDs  FHcArra) ; -
Condiolén Climatica,___ AL LAP= Movimientos Aforados : E@(ﬂﬁﬂ@m@ >
Aforedor: __//2ex0 47 . CUsAa A Hola 2. de = ¥ o
Coordinad —Zé' JALC TN _[TNR2SY, Hora do Iniclo : _/'Q¢ 0P Hora Final : 132 63 A% -\ V(
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Autor: (Cantor,Castafio)
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Anexo 7 Aforo Cra 10 al centro
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DIAGNOSTICO Y ANALISIS DE SEGURIDAD VIAL EN LA INTERSECCION ENTRE CALLES
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de=< DIAGNOSTICO Y ANALISIS DE SEGURIDAD VIAL EN LA INTERSECCION ENTRE CALLES
Lot 28° Y 20 CON CARRERA 10 (SECTOR GLORIETA JUMBO) EN EL MUNICIPIO DE GIRARDOT
o e N Y S L L W L CUNDIIL\I_A_MARCA. e
E;x'.’;f.’::‘::?s&’::::7;7:3?‘?';::‘;5:’ e . — = v < /AbFOCRfo:i,rD.\' REVISION 0
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Condicidn Climética': Y gMQ.D Movimientos Aforados : IE@G{]M@BW@ o
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Autor: (Cantor,Castafo)
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Anexo 8 Aforo Calle 29 Av. Bavaria

DIAGNOSTICO Y ANALISIS DE SEGURIDAD VIAL EN LA INTERSECCION ENTRE CALLES

S l&:' 287 Y 20 CON CARRERA 10 (SECTOR GLORIETA JUMBO) EN EL. MUNICIPIO DE GIRARDOT
e I —— CUNDINAMARCA. .
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e DIAGNOSTICO Y ANALISIS DE SEGURIDAD VIAL EN LA INTERSEGCION ENTRE CALLES
5| =] 28" Y 20 CON GARRERA 10 (SECTOR GLORIETA JUMBO) EN EL MUNICIPIO DE GIRARDOT
I CUNDINAMARCA.
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Autor: (Cantor,Castafo)
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Anexo 9 Aforo Avenida 30 (SENA)

I DIAGNOSTICO Y ANALISIS DE SEGURIDAD VIAL EN LA INTERSECCION ENTRE CALLES
Lo 28" Y 29 CON CARRERA 10 (SECTOR GLORIETA JUMBO) EN EL. MUNICIPIO DE GIRARDOT
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Anexo 10 Aforo Calle 29 (Salida JUMBO)
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Anexo 11 Formatos hora pico

TRABAJO DE CAMPO
AFOROS HORA PICO
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Anexo 14 Aforo Calle 29 Av. Bavaria

IFecha (D.M.A); _

Ladio

u N - M LI e e A R d
nivaraitnryy MIAGe do o
o Attt il EVEINEINTE O Ghin e

DIAGNOSTICO Y ANALISIS DE SEGURIDAD VIAL EN LA INTERSECCION ENTRE CALLES
28" Y 20 CON GARRERA 10 (SECTOR GLORIETA JUMBO) EN EL MUNICIPIO DE GIRARDOT

CUNDINAMARCA.,

A

m9~0

Afarador:
Coordinador;

Condlelén cllméﬂoa

Punto do Afaro:

"
2%%4””9 : Movimlentos Afarados |
cor s

e

s

Hoja 4 __de 2

A

(Tacicrs

Monv¥

PERIODO

Mo

ANG
BTG

_gus INTERM

Hora do Iniclo : S7.30P HMora Final : 5 3 E

Esguemnia:

eos). [[% @05

2=

ll X s g ) vocs ey 1
'c'{;i:‘::‘::.i.:.,_,u@s:,i

EiU'é‘E‘rA

(!
8

ey |

C2E

| o -

Cad-4

Cub HCLISTAS
FG?E;% ( ;ha )

PEATONEB

T
///////// //
7/ ////// an
'//// Ll
///// /// //////

////

V/// ////

/”J

//////// 1
i /// iy
///////// ///////

" ///4///////////

(78]

Vil

(5"

/"

s

(i 131

/!

/

/ .
//}///// 1

M|

3z}

117171 //// i
////lé/ Y/ //////]

[oll

.
---------

//// ////////W///

/) /// /
,,,// s

il
K47 /’//’/’// W/

Y

7

///4///5//}//// ///

/ ’//// ///////// l

//// wn,
v //

/////////////

a1z}

/4

L

/"

Il.i

111])

(el

te

VAR,
7,

/1)

OBSERVACIONES

-----

V7
/ y 211 /2701011 0)

///// / //////////5 4
//7 Y /
5;/////////”% n //’/

V// /// ////
) i 4 4G

/ 7 /6 hitti [?,éé]j

A

W71/ /////// /

VL //jﬁ//;/f/l
!

’/

///// //5//// /

{204

Liritsy 2017,
é//// ya74 //‘

(a3l

i/

LA

2]

j////7f//

El (81

W]z, }?jj
s ’///////// /////

(el (9]

(31l

Pagina 146|178
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Anexo 16 Aforo Calle 29 (JUMBO)
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N ST DIAGNOSTICO Y ANALISIS DE SEGURIDAD VIAL EN LA IFERSECClONE-NTRE CALLES
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Anexo 17 Formatos hora pico Semana santa

TRABAJO DE CAMPO
AFORO HORA PICO SEMANA SANTA

Autor: (Cantor, Castafio)
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Anexo 18 Aforo Calle 29 Av Bavaria
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DIAGNOSTICO Y ANALISIS DE SEGURIDAD VIAL EN LA INTERSECCION ENTRE GALLES
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Anexo 19 Aforo Calle 29 salida JUMBO
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e T DIAGNOSTICO Y ANALISIS DE SEGURIDAD VIAL EN LA INTERSECCION ENTRE CALLES
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Anexo 20 Aforo Carrera 10 al
centro

WY DIAGNOSTICO Y ANALISIS DE SEGURIDAD VIAL EN LA INTERSECCION ENTRE CALLES
Lo 28" Y 20 CON CARRERA 10 (SECTOR GLORIETA JUMBO) EN EL MUNICIPIO DE GIRARDOT
CUNDINAMARCA.
o I L e 0 e
Earporn cion Linteermenmis eiie dn Gioy AFOROS REVISION 0

Gaiman R Hnnarnehe St A

Fecha (D.M.A); Punto de Aforo:, luiica @s @—
2 : D&

Condiolén Climética; < & €O Movimlentos Aforados : E@@J{Lﬂ@ = =

Aforador: 1.}:&3{’ ©n lng,’ Cagtro Hoja A; de 3
Coordinador: __I_D_Q' Jecwson. Monray Hora do Iniclo : _423V& 2*  Hora Final : 3% L

Mo VERLIVIANGS | _BUS INTERM | BUSETA €6 ey Cab_ [CICLISTAS PEATONES

— aﬁ e |, | geeeeen G0 el ol b=l R s
1777771000000 227772 /2 %7 # ' 1170/004 77227777277
_________ YA ///////5//% "E ‘ s
Ll e ] a4 ;// 2
"""" i

¢ 7//7 Z ;
e A A

A2:30) Vi T sitiagg g
7 vy <a
Bl gz, (15

d (4] (o) [i) f[o) [Of {5] iy
' 7
g D

117177772040 | it s L
T N
(130307 v/ 7 tsseny 2t zz222772
-------- B P At %4
‘ /////j/”////, ”"f/////////
-------- Y swistisss s
[.1...?:1.4.'£J 1/ ey A
P /////////,_4_ W w7’
b i

U A  N )7 7277777 77
/// {/%% //// Z/////// /y////;

--------- 2t i)
(V2 &3] (25 i) trginies
/////(//%/5 //////////////////I

7/

"""""" 19999444444444“/ /99604604490/
470 ] A ;‘E{]’Z/!’ 5//’//////;2//{4«/
12 e 1%

OBSERVACIONES

\a\

(o E2 fol 30 (ol Ol [s] By
2t / //;/////// VLl d

/ y///7 /7

(o (5] Lell [of [o) [of [} el

e o

5 ok

e
™
™~

Pagina 157|178



DIAGNOSTICO Y ANALISIS DE SEGURIDAD VIAL EN LA INTERSECCION ENTRE CALLES
28" Y 20 CON CARRERA 10 (SECTOR GLORIETA JUMBO) EN EL MUNICIPIO DE GIRARDOT
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Anexo 21 Aforo Carrera 10 A Tocaima
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DIAGNOSTICO Y ANALISIS DE SEGURIDAD VIAL EN LA INTERSECCION ENTRE CALLES
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Anexo 22 Aforo Avenida 30 SENA
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Autor: (Cantor, Castafio)

Pagina 162|178




Anexo 23 Anexo Fotografico

Anexo 24 Levantamiento topografico

Autor: (Cantor,Castafio)

Autor: (Cantor,Castafo)

Anexo 25 Levantamiento topogréfico

Autor: (Cantor,Castafio)

Autor: (Cantor,Castafio)
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Anexo 26 Peatones exponiendo su integridad fisica

Autor: (Cantor,Castafio)

Autor: (Cantor,Castafio)

Anexo 27 Invasion de cruce peatona

.

WGAS

COLOMBIA

-ﬁ{

Autor: (Cantor,Castafio)

Autor: (Cantor,Castafo)
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11.1. Sefializacién Calle 29 Av. Bavaria

Anexo 28 Sefial SR-28 Anexo 29 Sefial SP- 46B

Autor: (Cantor,Castafio) Autor: (Cantor,Castafio)

Anexo 30 Sefial SR-41 en mal estado Anexo 31 Senal SR-02

Autor: (Cantor,Castafio) Autor: (Cantor,Castafo)
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Anexo 32 Sefal SR-41 Anexo 33 Sefial SR-30

Autor: (Cantor,Castafio) Autor: (Cantor,Castafio)

Anexo 34 Senal SI-05

Autor: (Cantor,Castafio)
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11.2. Sefializacion Cra 10 a Tocaima

Anexo 35 Sefal SR-4 Anexo 36 Sefial SP-46B

Autor: (Cantor,Castafio) Autor: (Cantor,Castafo)

Anexo 37 Demarcaciones Anexo 38 Cebra peatonal

Autor: (Cantor,Castafio) Autor: (Cantor,Castafo)
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Anexo 39 Cebra peatonal Anexo 40 Sefal SR-02

Autor: (Cantor,Castafio) Autor: (Cantor,Castafio)

11.3. Sefializacién Calle 29 Salida JUMBO

Anexo 41 Sefal SR-41 Anexo 42 Demarcaciones

Autor: (Cantor,Castafio) Autor: (Cantor,Castafio)
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Anexo 43 Sentido de la via Anexo 44 Senal SR-02

Autor: (Cantor,Castafio) Autor: (Cantor,Castafo)

11.4. Sefializacién Cra 10 Al Centro

Anexo 45 Sefial SP-20 Anexo 46 Sefal SR-30

Autor: (Cantor,Castafio) Autor: (Cantor,Castafo)
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Anexo 47 Sefial de direccion Anexo 48 Sefal SR-02

Autor: (Cantor,Castafio) Autor: (Cantor,Castafo)

11.5. Sefializacion Avenida 30 SENA

Anexo 49 Seial SI-08 Anexo 50 Senal SR-02

Autor: (Cantor,Castafio) Autor: (Cantor,Castafo)
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Anexo 51 Sefal SR-02

N el

Autor: (Cantor,Castafio)

11.6. Sefializacién Glorieta en General

Anexo 52 Marcador de obstaculos verticales en mal estado

Autor: (Cantor,Castafio) Autor: (Cantor,Castafio)
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Anexo 53 Sefial SP-46B

Anexo 54 Marcador de Obstaculos verticales

Autor: (Cantor,Castafio)

Autor: (Cantor,Castafio)

11.7. Irregularidades encontradas

Anexo 55 Sobreancho irregular en los carriles

Autor: (Cantor,Castafio)

Autor: (Cantor,Castafio)
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Anexo 56 Sobre ancho irregular y perdida del carril

Autor: (Cantor,Castafio)

Autor: (Cantor,Castafio)

Anexo 57 Turistas exponiendo su integridad fisica

Autor: (Cantor,Castafio)

Autor: (Cantor,Castafio)
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Anexo 58 Mal estado de la carpeta asfaltica

Autor: (Cantor,Castafio)

Autor: (Cantor,Castafio)

Anexo 59 Mal estado de la carpeta asfaltica

Autor: (Cantor,Castafio)

Autor: (Cantor,Castafio)
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Anexo 60 Cronograma de actividades

Formulacién de Problematica. 01/01/19 04/01/19
Desarrollo del trabajo. 04/02/19 16/05/19
Recopilacion de informacidn digital a nivel nacional e 11/02/19

internacional. 18/02/19
Levantamiento topografico de la zona. 14/03/19 14/03/19
Ejecucidn del plano topogréafico de la zona (AutoCad) 16/03/19 16/03/19
Aforo hora valle. 19/03/19 21/02/19
Aforo hora pico. 20/03/19 29/03/19
Aforo hora pico festivo semana santa. 20/04/19 20/04/19
Tabulacion de la informacion recolectada. 20/03/19 25/04/19
Inventario de la glorieta. 27/03/19 27/03/19
Elaboracidn de plano de sefalizacion 01/05/19 07/05/19
Ejecucion de los resultados, recomendaciones y

conclusiones. 28/04/19 10/04/19
Elaboracion de modelaciones. (SKETCHUP — VISSIM) 07/05/19 12/05/19
Presentacion Final 16/05/19 31/05/19
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Anexo 61 Presupuesto

Aportes
RUBROS
Efectivo Especie
1. Personal | 80.000 | 0 80.000
2. Equipos 100.000 0 100.000
3. Software 150.000 0 150.000
4. Materiales e insumos 120.000 0 120.000
5. Salidas de campo 200.000 0 200.000
6. Servicios Técnicos 0 0 0
7. Capacitacién 0 0 0

8. Difusion de resultados:
correspondencia para activacion de 0 0 0
redes, eventos

9. Propiedad intelectual y patentes 0 0 0

10. Otros: 0 0 0

176178



Pagina 177|178



Pagina 178|178



