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CAPITULO I. PROBLEMATICA

1. Titulo
Evaluacion de un modelo de produccion de gallina criolla bajo enfoque agroecoldgico para

productores de Subachoque, Cundinamarca.

1.1. Pregunta problema

¢Cuéles son las caracteristicas basicas que debe contener un modelo de produccién de gallina
criolla bajo enfoque agroecologico, para las condiciones de un sistema de produccidn alto andino como

lo es Subachoque Cundinamarca?

1.2. Preguntas subordinadas

1.2.1. ;Como se puede a partir de las gallinas criollas mejorar la sustentabilidad de la
actividad agropecuaria desarrollada en la Asociacion Red Agroecoldgica Campesina
ARAC?

1.2.2. ;Como es el sistema ideal para el manejo de gallinas criollas bajo enfoque
agroecolodgico de acuerdo a las condiciones de la ARAC?

1.2.3. ¢Cudl es el manejo ideal que proponen los productores para sus gallinas?

1.2.4. ;Qué tan viable es un sistema de produccion de gallina criolla bajo manejo
agroecologico?

1.2.5. ¢Los requerimientos etoldgicos de la gallina criolla en cada una de las fases de
desarrollo y produccion son cubiertos bajo un sistema de manejo de enfoque
agroecologico?

1.2.6. ¢La utilizacién de los recursos locales en un plan de alimentacion permite cumplir

los requerimientos nutricionales de las gallinas criollas?
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1.2.7. ¢La implementacién de un sistema de produccion de gallina criolla bajo un
enfoque agroecoldgico es rentable?
1.2.8. ¢(El modelo de produccién de gallina criolla agroecoldgico es replicable para
cualquier productor de una zona alto andina?
1.2.9. (El costo del producto final huevo, carne y pie de cria logra recuperar la inversion
inicial a través del tiempo?
1.2.10.¢EIl valor de los ingresos totales permiten recuperar el valor de los costos de
inversion en la implementacion del modelo de produccion de gallina criolla
agroecolégico?
1.2.11.;La implementacién de un modelo de produccion de gallina criolla bajo un
enfoque agroecoldgico contribuye con la agricultura familiar?
1.3. Descripcidn del problema.
1.3.1. Laproduccién avicola
A pesar de que la agricultura ha contribuido en la erradicacion del hambre a nivel mundial, al
mismo tiempo ha aportado de manera activa en el cambio climético, la degradacion de la tierra, la
contaminacion del agua y la pérdida de la biodiversidad (Gerber, Seteinfeld, Henderson, Mottet, Opio,
Dijkman, Falcucci & Tempio, 2013). El hombre desde el inicio de su historia ha establecido sistemas
productivos en lugares estratégicos donde a través del aprovechamiento de los recursos naturales ha
obtenido plantas y animales para el consumo directo o indirecto, asi surgieron los agroecosistemas, los
cuales han sido el medio para lograr la subsistencia del ser humano en el mundo (Caldas, 2013). Rist &
Martin (citado por Caldas, 2013) afirman que las civilizaciones indigenas antes de la época de la
colonia, subsistian y evolucionaban a través del tiempo junto con sus sistemas productivos

agropecuarios, los cuales tenian un reducido impacto sobre el medio ambiente y  mantenian
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poblaciones grandes. A partir de la llegada de los europeos al continente americano, se dio inicio a la
adopcion de précticas agricolas y pecuarias, lo que se tradujo en grandes cambios al ecosistema y a la
cultura de la poblacion.

Finalmente, desde el surgimiento de la agricultura moderna conocida también como Revolucion
Verde y transgénesis, la situacion ambiental y social ha venido en decadencia, pues actividades propias
de este modo de produccion como lo son la implementacién de insumos de sintesis quimica, la
mecanizacion del suelo, el establecimiento de monocultivos, el reemplazo de los saberes tradicionales
por el conocimiento cientifico y la competencia activa entre productores en el mercado, ha generado
probleméticas en los ultimos afios en la disponibilidad de recursos renovables y no renovables, en la
biodiversidad agricola y genética, en la conservacion de précticas tradicionales y en la estabilidad de la
salud publica, aspectos mencionados por Acevedo & Angarita (2013):

“La disminucion en la provision de agua dulce, la contaminacién genética, la pérdida de la
biodiversidad y agrobiodiversidad, la extrema dependencia de fuentes de energia no renovables, la
contaminacion de acuiferos y erosion de los suelos; la disminucidn del conocimiento sobre el manejo de
los ecosistemas y sistemas tradicionales locales de produccion; aumento de problemas de salud
asociados a la alimentacion (p.13)”.

Actividades propias de la domesticacion animal se han realizado desde hace 8000 afios en China
y Europa Occidental, y en India desde hace 3000 afios (FAO, 2005); desde entonces la avicultura rural
ha sido asociada con pequefios agricultores, caracterizandose por requerir pocos insumos, maximizar el
uso y aprovechamiento de recursos locales e influir significativamente en la economia, religion, cultura
y calidad de vida de los productores (FAO, 2005).

Dentro de la cria de las también conocidas como aves de corral, estan incluidos los pollos, pavos,

patos, gansos, pintadas, palomas y torcazas, faisanes, codornices y avestruces para la produccién de
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carne, huevos, estiércol y plumas; por lo que se refiere a la cria de gallinas domésticas, éstas descienden
de un ave salvaje de la jungla asiatica, su distribucién se hizo mediante dos rutas: por el oriente hacia
China, Japén y Mongolia, por el occidente hacia el Asia menor, Fenicia, Egipto y Africa del Norte,
pasando por Rusia, Europa Central y del norte llegando finalmente a América en 1492 (Mariaca, 2013),
a traves del tiempo se han incluido en la produccién dos tipos de gallinas segun el proposito: huevos y
carne, por lo que se han desarrollado las razas New Hampshire y la Light Sussex (FAO, 2005).

Por consiguiente, segun Wood-Gush (citado por Camacho, Lezama, Jerez, Kollas, Vasquez,
Garcia, Arroyo, Avila & Chéavez, 2011) la avicultura es vista como una herencia cultural adquirida por
las tradiciones europeas "debido a su intercambio con los paises del oriente, principalmente China e
India, donde se domesticd la gallina (Gallus gallus)" (p.375).

A través de los afios, la produccion animal en paises industrializados consistia en la
implementacion de practicas tradicionales en las que se utilizaba mano de obra para actividades de
alimentacion y limpieza del estiércol, caracterizandose principalmente por la permanencia de los
animales al aire libre durante cierto tiempo; después de la segunda guerra mundial, la mano de obra para
ciertas labores fue reemplazada por sistemas automatizados, diferenciandose del mencionado
anteriormente, por la estadia de los animales en recintos especiales bajo techo, dando origen a sistemas
de confinamiento. Dichos modelos de produccién fueron adoptados primordialmente para especies que
se alimentaba con cereales y piensos concentrados, en donde el sector avicola y porcino tuvieron un
cambio mas pronunciado (Fraser, 2006), sin embargo, la inclusion de tecnologias mas avanzadas han
afectado la salud humana y animal (Fernandez, 1986).

Aunque la produccion ganadera representa mas de un tercio del producto interno bruto (PIB)
agricola en los paises de desarrollo, se han generado una serie de impactos ambientales como la

degradacion de las tierras, la contaminacion ambiental, el calentamiento global, la erosion de los
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recursos zoogenéticos, la escasez de agua y la aparicion de nuevas enfermedades, impactos que a escala
mundial atentan contra el sector pecuario (Uffo, 2011).

Hoy en dia la transferencia de tecnologia en la produccion agropecuaria se basa en principios
propios de la revolucién verde, como lo es el uso de variedades vegetales que aunque se obtengan
resultados satisfactorios en cuanto a productividad, estas requieren insumos externos; la cria de razas
mejoradas que basan su alimentacion en granos y la utilizacion de grandes cantidades de combustibles

fosiles, dichas actividades conllevan a un alza en los costos de inversion del productor (Vargas 2001).

Segun la FAO (citado por Diaz, 2014) la produccion de carne de pollo ha crecido notoriamente,
pues en los Gltimos cincuenta afios se multiplico por 12,3 veces: en 1961 se producia un total de 7,5
millones de toneladas, para el afio 2012 hubo un crecimiento promedio anual de 4,9% produciendo un
total de 92,8 millones de toneladas y en el afio 2016 la carne avicola representd un 36%, donde Estados
Unidos es el mayor productor de carne de pollo con un 36%, seguido de China y Brasil, paises que
fueron los mayores productores de carne en el mundo (FAOQ, 2019).

En cuanto a la produccién de huevo, entre los afios 2000-2016 se presentd un aumento del 42%
teniendo como mayores productores a China con 30 millones de toneladas, en segundo lugar a Estados
Unidos con 5.8 millones de toneladas y en el lugar séptimo se encuentra Brasil con una produccion de
4.3 millones de toneladas (Aguirre & Pizarro, 2018).

1.3.2. Produccién avicola en América latina.

A medida que crece la poblacion humana en el mundo, simultdneamente aumenta la demanda
por alimentos de origen animal, la ganaderia hace parte del sustento de aproximadamente 1 mil millones
de personas y en muchos casos es la Unica actividad de productores de bajos recursos (FAO, 2014), no
obstante, la destruccion de los bosques tropicales en Latinoamérica no se ha hecho esperar, generando

un dafio irreversible en los ecosistemas dado que la actividad pecuaria ha estado relacionada con la
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pérdida de biodiversidad y degradacion ambiental debido al establecimiento de monocultivos para la
alimentacion animal (Jiménez, 2007) evidenciandose un crecimiento acelerado de la agroindustria.

La mayoria de los cultivos en América latina son establecidos para la alimentacion animal
(produccidn de carnes blancas: pollos y porcinos), en donde la soja y maiz transgénicos prevalecen y
son manejados por grandes empresas agroindustriales que implementan practicas propias de la
revolucion verde y de la biotecnoldgica; dicha produccion ha dejado a un lado la agricultura familiar
campesina y la produccion de autoconsumo, por otra parte la calidad de los suelos se ha deteriorado, ha
aumentado la pérdida de la agro biodiversidad y la salud de las poblaciones se ha visto afectada
(Aguilera, 2014). No obstante, Salatin afirma (citado por Vargas, 2001) que una dieta rica en materiales
verdes brinda a las aves un alto contenido en vitaminas, proteinas, minerales y clorofila, a diferencia de
los granos como el maiz, los cuales son altos en energia pero poseen un bajo contenido de vitaminas y
minerales lo que lleva a que los animales fijen en su organismo mas grasa saturada, lo que interfiere con
el nuevo modelo de consumo, pues esta orientado al uso de alimentos menos nocivos para la salud y que
durante su produccion implique procesos amigables con el medio ambiente.

En un informe realizado para la Agencia del Gobierno de los EE.UU. para el Desarrollo
Internacional (USAID) denominado Produccion Avicola, Negocio en crecimiento, Friedmann & Weil
(2010) dividen la cadena de produccion convencional en tres sectores: el sector primario, el sector
industrial y el sector comercial y de servicios. El sector primario es denominado asi ya que alli ocurren
los primeros procesos para la produccién de aves y son originados en el campo, como lo es la
produccion del maiz y soja para la alimentacion de las aves, la produccion de huevos fértiles y la cria de
pollos de engorde intensivo en granjas o industrias especializadas en este tipo de produccién, o la cria de
pollos extensivo en predios establecidos en areas rurales con fines de autoconsumo familiar y de

comercializacion. EI segundo eslabon de la cadena lo ocupa el sector industrial y se llevan a cabo dos
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etapas: la primera consiste en el procesamiento de los granos ya mencionados en las plantas de
balanceados y la segunda etapa se refiere al beneficio, enfriamiento y almacenamiento de las aves en
camaras frigorificas en la plantas de faenamiento. Por ultimo, en el sector comercial y de servicios
participan intermediarios (transportadores, distribuidores, supermercados, pollerias, etc.) en la
comercializacion del producto final.

Como respuesta a la creciente demanda por productos alimenticios derivados de animales se ha
originado dos sistemas de produccion avicola; uno se caracteriza por utilizar genotipos comerciales de
pollos de engorde o ponedoras de alto rendimiento que son criados en sistemas de confinamiento en
instalaciones generalmente ubicadas en &reas urbanas y alimentados con piensos compuestos
(produccidn intensiva); el Servicio Nacional de Aprendizaje SENA refiere que la avicultura gracias a
los avances en genética, nutricion y manejo de animales a nivel mundial y nacional evidencia un rapido
crecimiento, lo que permite una gran oferta y un facil acceso al consumo de huevo (citado por el DANE,
2013). El otro sistema de produccion avicola hace referencia a la cria de razas autoctonas doble
proposito, ubicada en zonas rurales y/o periurbanas y son alimentadas con residuos de los hogares y
materiales verdes (Pym, 2013) (produccion extensiva).

Los sistemas de confinamiento de aves a pesar de que traen grandes beneficios en cuanto a
rendimiento y productividad, producen amplias cantidades de desechos que son arrojados al medio
ambiente, Turner expone (citado por Soler & Fonseca, 2011) que la explotacion de un millén de
ponedoras genera excretas que contienen 750 toneladas de nitrogeno y 150 de fosforo. Por otro lado,
problemas de bienestar animal son el resultado de la presion industrial por la produccion de alimento,
practicas como el mejoramiento genético para aumentar la eficiencia en la produccién, someter a las
aves a largos periodos de confinamiento, condiciones de alojamiento, limitacion de actividades que

hacen parte del comportamiento natural del animal y la edad de sacrificio, hace de las gallinas
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ponedoras criadas en jaulas las mas expuestas a este sufrimiento, en segundo lugar yacen los pollos de
engorde, los cuales sufren dolor y cojera al menos una vez en su vida (Mora, 2011).

En gallinas ponedoras las practicas de manejo incluyen actividades como la vacunacion,
alimentacion y proteccion de los depredadores, no obstante en ocasiones las gallinas enfermas no son
tratadas considerando que son de bajo precio, del mismo modo existen limitantes en cuanto a su libertad
de movimiento puesto que no pueden permanecer erguidas y no pueden realizar actividades propias del
comportamiento natural caracteristico de las aves como lo es caminar, picotear, aletear, anidar o
acurrucarse en la tierra (Ocampo, A., Cardozo, A., Tarazona, A., Ceballos, N.C., & Murgueitio, E.,
2011). En lo que se refiere a los pollos de engorde Hepworth et al., (2011) & Lister, (2011) exponen que
el bienestar animal se ve afectado principalmente por la seleccion, utilizada para aumentar el
crecimiento de ciertos cortes como la pechuga, puesto que esto conlleva a problemas en la salud del
animal, es comun ver pollos que presentan desproporcion entre los masculos y 6rganos internos (citados
por Ocampo et al., 2011). Actualmente se cuestionan estos modelos de produccion avicola, ya que
implementan practicas que implican el uso de insumos tales como hormonas, antibioticos y estimulantes
de crecimiento (Vargas, 2001).

1.3.3. Produccién avicola en Colombia.

Es importante tener en cuenta que a pesar de que en el pais haya un crecimiento en el sector
agropecuario, y especificamente en la produccién avicola, de los casi 51 millones de hectareas de tierra
que tiene uso agropecuario se destina el 74% que corresponde a 38 millones de hectareas a la
produccion pecuaria concretamente ganadera, sin embargo la mitad del area de tierra mencionada
anteriormente es de vocacion agricola; por otra parte, problematicas sociales y economicas como la
desigualdad y pobreza hacen parte de la realidad del sector rural en Colombia, cerca del 65% de los

hogares rurales viven en condiciones de pobreza o extrema pobreza (Baribbi & Spijkers, 2011).
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La cadena avicola hace parte del sustento diario de 250.000 personas en 300 municipios dado
que de ella se deriva diferentes actividades como la produccion de maiz, sorgo y soja, la
comercializacion de material genético y alimentos balanceados, etc., (Bohdrquez, 2014). Ya se
menciond anteriormente que la industria de produccién avicola estd orientada al empleo de razas
mejoradas y que su produccion es netamente de un solo propoésito (carne o huevo), este tipo de sistemas
incluye un paquete tecnoldgico de alto costo, de dificil acceso e implementacion en las fincas de
productores campesinos (Acevedo & Angarita, 2012). La alimentacion es el rubro que requiere mayor
inversion por parte de los productores puesto que deben dedicar entre el 65 y el 70% esto se debe a que
las materias primas para los alimentos balanceados para animales provienen del exterior (80%)
(Bohoérquez, 2014).

En la produccion de huevo, Colombia ocupa el puesto 28 con una participacion marginal de
0,6% y en Latinoamérica ocupa el tercer lugar (DANE, 2013), en el afio 2013 se registré un
crecimiento promedio anual de 3,8% puesto que ascendid 11.127 millones de unidades, departamentos
como Cundinamarca (2.832.167.137 unidades), Valle (2.249.616.860 unidades), Santander
(2.183.018.102 unidades) y Antioquia (1.091.907.022 unidades) evidenciaron una participacion de
25,5%, 20,2%, 29,6% y 9,2% respectivamente en la produccion nacional (Diaz, 2014). Por lo que se
refiere a la cria de pollos de engorde, segun Fenavi-Fonav en el afio 2014 se present6 una produccion de
1.359.153 toneladas de pollo entero sin visceras y un consumo per capita o promedio por persona de
29,5 kilogramos (citado por DANE, 2015); en consecuencia la actividad agropecuaria ha tenido un
continuo crecimiento en los dltimos cincuenta afios, en 1961 se producian 30 mil toneladas de carne de
pollo, en el 2012 supero la cifra mencionada anteriormente por un millén, reflejando un incremento
anual del 7,1%, dicha produccién se concentra en los departamentos de Cundinamarca, Santander, Valle

y Antioquia (Diaz, 2014). En cuanto al afio 2017 el sector avicola produjo 13.827 millones de huevos y
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1,56 millones de toneladas de carne lo que evidencia un crecimiento en el sector avicola del 6.4%
respecto al afio 2016 (Dominguez, 2018).

En el territorio nacional, las granjas de produccion se han vuelto més tecnificadas buscando
mayor rentabilidad en un espacio mas reducido confinando de 12 a 14 aves por metro cuadrado,
excluyendo parametros de salud y bienestar animal (Castafieda & Gomez, 2010).

Estas cifras confirman a lo afirmado por Bohorquez (2014), quien dice que la produccién avicola
ha experimentado un crecimiento debido a la alta demanda de carne y huevos por parte de los
colombianos. Diaz (2014) describe que entre el afio 2000 y el 2013, el consumo de carne de pollo se
duplicé de 14,2 kilogramos por persona a 27,1 kilogramos en 2013; con relacién a la demanda de huevo
en el territorio nacional, el consumo per cépita entre 2000 (160 unidades) y 2013 (236 unidades)
aumento en seis huevos en promedio anual.

Es importante mencionar que el crecimiento del sector avicola se ha generado a partir de una
produccion mas eficiente (Bohorquez, 2014), los ciclos de produccion se redujeron a causa del avance
tecnoldgico en la seleccidén de genética y el manejo nutricional, aspectos que no solo inciden en el
bienestar animal si no que a su vez perjudica el nivel de sustentabilidad del productor, pues aumentan
los costos de inversion convirtiendo la produccion de aves en un sistema productivo no rentable.

Gallina Criolla.

Las estirpes criollas estan presentes en mas del 80% de las huertas de las familias rurales en
paises de desarrollo, siendo éstas las mas populares tradicionalmente dado que son utilizadas
principalmente para la generacion de ingresos, para la obtencion de productos de gran contenido
proteico y de alto valor biologico (Tovar, Narvaez & Agudelo, 2015), haciéndolas imprescindibles en

zonas de recursos limitados para garantizar una calidad alimentaria (FAO, 2008).
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Las familias campesinas o indigenas prefieren la cria de gallinas criollas por la gran diversidad
en tipos, tamafios, colores y conformaciones. Estas son sometidas a seleccion natural y se caracterizan

por buscar su alimento, no requieren de vacunas, antibioticos, o suplementos vitaminicos (FAO, 2008).

En Colombia, las aves del genero Gallus estan distribuidas principalmente en la region Andina,
alli los sistemas de produccion se caracterizan por tener las gallinas en libertad donde pueden consumir
el alimento disponible en el medio y sus huevos son producidos para el autoconsumo y pie de cria
(Tovar et al., 2015). Sin embargo, de acuerdo con Tovar et al., (2015) dichos sistemas carecen de
normas técnicas y de sanidad adecuadas, lo que los convierte en un alto riesgo para la industria avicola.

Ademas, la tasa productiva es menor que las razas y cruces en avicultura industrial (FAO, 2008).
1.3.4. Asociacion Red Agroecoldgica Campesina — ARAC

El presente proyecto de investigacion se realizo en la finca Eucalyptus la cual esta ubicada en la
inspeccion de La Pradera, municipio de Subachoque perteneciente al departamento de Cundinamarca,
junto con su propietario, un productor que hace parte de la Asociacion Red Agroecoldgica Campesina

de Subachoque ARAC.

La ARAC esta conformada por un total de 22 productores, creada en el afio 2010 ante el aumento
de pérdidas en cosecha y la carencia de un comercio justo que enfrentaban los diferentes sistemas
productivos (Gonzélez, 2015), en la actualidad figuran como una organizacion legal con personeria

juridica registrada ante entidades gubernamentales desde el 2013.

La ARAC tiene como propoésito contribuir al buen vivir de sus integrantes, la comunidad
campesina y urbana, a través de la practica y difusion de la agroecologia concebida como herramienta de
transformacion social en armonia con el medio ambiente (Acevedo & Angarita, 2013). Entre las

actividades que la organizacion desarrolla para el cumplimiento de dicho propdsito yacen la produccién

20



de alimentos inocuos que generen un impacto positivo sobre el medio ambiente; la comercializacion de
dichos alimentos teniendo como base el comercio justo y responsable; la proteccién, conservacion y
recuperacion de los recursos naturales y la construccion de un proceso organizativo que fomente
aspectos como el trabajo colectivo, la participacion, el liderazgo y la forma de vida campesina

(Acevedo & Angarita, 2013).

Frente a la necesidad de conocer el estado de los sistemas productivos que hacen parte de la
asociacion se lleva a cabo la evaluacion de sustentabilidad mediante la Metodologia para la Evaluacion
de Sustentabilidad a partir de Indicadores Locales para el disefio de Programas Agroecoldgicos
(MESILPA). Dichos indicadores son de gran utilidad para evaluar tendencias ambientales, sociales y
econdmicas, son de tipo cuali-cuantitativo por lo que se hace necesario su estandarizacion dando una
valorizacion entre +2 (mayor contribucion) y -2 (menor contribucion), con el fin de determinar si el
aporte a la sustentabilidad del indicador del sistema de uso de la tierra es positivo o negativo y facilitar

su interpretacion y comparacion entre ellos.

El predio Eucalyptus hizo parte de dicha evaluacién, a partir de ésta se obtuvieron los resultados
consignados en la tabla 1; alli es posible apreciar que al obtener el promedio ponderado de la
calificacion para cada indicador el indice de Sostenibilidad arrojado fue -0,13, también se evidencia que
el indicador de sustentabilidad tiene un puntaje de -1, se evidencio durante la evaluacion realizada que
no se han desarrollado iniciativas encaminadas a la implementacion de sistemas pecuarios y de mejora

de los mismos.

A raiz de esto se hizo necesario un plan de accion bajo un enfoque agroecoldgico que
contribuyera al mejoramiento del nivel de sustentabilidad encontrado y garantizara al productor y a su
familia una rentabilidad y mejora en la de calidad de vida a lo largo del tiempo (Acevedo & Angarita,

2013). En consecuencia, es de suma importancia la construccién de nuevas alternativas de produccion
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pecuaria bajo un enfoque agroecoldgico que contemplen el uso de razas autoctonas y de los recursos
locales, la implementacion de sistemas de pastoreo rotacional y practicas que vayan de la mano con el
bienestar animal.

Tabla 1. indice de Sustentabilidad obtenido mediante la evaluacion de sustentabilidad
MESILPA para la finca "Eucalyptus". Fuente: Acevedo & Angarita (2013)

Indicador Calificacion
Conservacion de agua -0,5
Semillas propias 0,5
Arborizacién 1
Estabilidad y fertilidad del suelo -1
Participacion 2
Investigacion campesina 0,5
Rentabilidad -1
Planificacion finca -1
Mercado justo 0,5
INDICEDE -0,13
ENTABILIDAD

Para dicho fin, el presente trabajo determind las caracteristicas basicas de un modelo de
produccién de gallina criolla a partir de la implementacion y evaluacion de un sistema de produccion
bajo un enfoque agroecoldgico, que sirviera como alternativa para productores de Subachoque. Ademas,
a partir de la implementacion de éste modelo de produccién, se buscé incidir en la dimensién
ambiental, social y econdmica con el fin de aumentar la sustentabilidad; dicho modelo fue creado y

planeado de manera participativa.

1.4. Justificacion

A partir del disefio, implementacion y evaluacion de un modelo de produccion de gallina criolla
bajo un enfoque agroecoldgico se determind cada una de las caracteristicas basicas de éste, por lo que se
abordaron diferentes items propios de la produccion avicola en Colombia, los cuales se identifican
principalmente por el establecimiento de sistemas en confinamiento y la cria de razas mejoradas, en

22



consecuencia se pretendid mejorar cada una de las etapas y manejo que se tiene en la produccién
utilizando los recursos disponibles en el predio, teniendo como base los principios agroecoldgicos, la
soberania alimentaria y economia familiar.

En Colombia la avicultura ocupa el segundo lugar dentro de las actividades agropecuarias
después de la ganaderia de carne y leche, su participacién dentro del PIB de este sector entre los afios
2000 y 2006 fue del 11%, al mismo tiempo alcanzo el 28% dentro de las actividades pecuarias del pais,
para el afio 2010 la produccién avicola nacional fue superior a 1,7 billones de pesos; departamentos
como Cundinamarca, Tolima, Huila y Boyacé concentran cerca del 32% de la produccion de pollo y
huevo (Bohorquez, 2014). Aunque los sistemas de produccion avicola actuales estan centrados en el uso
de razas especializadas que implican la utilizacion de un paquete tecnoldgico complejo y de alto costo,
los pequefios productores al implementar éste tipo de produccion no obtienen los resultados esperados
puesto que deben ajustarlos a las condiciones econdmicas, culturales y agroecoldgicas locales.
Asimismo, producto de la carencia del desarrollo de investigaciones realizadas sobre las gallinas criollas
en los sistemas de produccidén campesinos y entendiendo su importancia dentro de la economia familiar
puesto que dichas aves han desarrollado caracteristicas para su supervivencia y son una alternativa para
la generacion de ingresos y alimento permanente para la familia (Acevedo & Angarita, 2012), es
importante llevar a cabo un proyecto de investigacién que sirva como precedente y guia para aquellos
pequefios productores que deseen implementar un sistema de produccion bajo enfoque agroecolégico.

Colombia es un pais es rico en recursos naturales y costumbres étnicas en cria de animales, por
lo que es de suma importancia integrar sistematicamente los recursos suelo — planta — animal, y
establecer sistemas de produccion animal donde prime la sanidad, el bienestar para cada uno de los
integrantes de la cadena y el rescate de la genética criolla de los animales autdctonos, ademas, de

reforzar e impulsar la seguridad alimenticia de las familias menos favorecidas (Soler & Fonseca, 2011).
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Las grandes industrias de produccion animal en encierro producen grandes cantidades de
desechos que son arrojados al medio ambiente, por ejemplo la explotacién comercial de un millon de
ponedoras genera anualmente excretas que contienen 750 toneladas de nitrogeno y 150 de fésforo, lo
cual ha sido criticado por la sociedad y los investigadores conservacionistas (Soler & Fonseca, 2011),
sumado al mal manejo que se le brinda a las gallinas criadas convencionalmente y los problemas a nivel
de bienestar animal que esto genera. Es por ello que han surgido nuevas alternativas de produccién que
aplican principios agroecoldgicos en pequefa escala, y se convierten en un componente importante de la
agricultura sostenible; una de ellas es la utilizacion de zonas de pastoreo donde las aves tienen acceso al
exterior y pueden expresar su comportamiento natural reduciendo niveles de estrés en el animal
entendiendo ésta como una produccion extensiva (Fanatico, 2007), ademas los animales juegan un papel
importante en el reciclaje de residuos y desechos, ya que poseen la capacidad de transformar biomasa
que el campesino no puede aprovechar directamente, fertilizar naturalmente las praderas y campos de
cultivo y generar energia a través de la transformacion de las excretas generadas en biogéas (LEISA,

2005).

Una estrategia para acabar con la pobreza y hambre es el desarrollar comunidades rurales
dindmicas orientadas a una agricultura prospera, considerando que un gran porcentaje de personas de
bajos recursos habitan precisamente en areas rurales en los paises de desarrollo (Dixon, Gulliver &
Gibbon, 2001), con el fin de mantener el bienestar de las comunidades, los sistemas de produccion
pecuaria son considerados como una estrategia en las dimensiones social, econémica y cultural , dado
que puede garantizar seguridad en el sustento diario, conservar ecosistemas, promover la conservacion
de la vida silvestre e incentivar saberes ancestrales y valores culturales. Preston (2005) afirma que una

de las ventajas a la hora de implementar un sistema de produccién basado en la cria de animales
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pequefios es que éstos permiten la integracion de los diferentes componentes, el reciclaje y uso eficiente

de los recursos locales, lo que lleva a aumentar el nivel de productividad en sistemas de pequefia escala.

La cria de aves de corral cumple un rol muy importante en la mitigacion de la pobreza, la
seguridad alimentaria, la inclusién de mujeres en la agricultura familiar y la conservacion de la fauna
(FAO, 2014); en Latinoamérica, la industria avicola se ha visto influenciada por la dependencia de
insumos y tecnologias importadas, por lo que es de suma importancia desarrollar sistemas de produccion
gue de manera integrada y sostenible utilice recursos locales y que permita a los avicultores tener acceso

a las oportunidades que ofrece el mercado avicola en el mundo (Vargas, 2001).

Cuando se habla de produccion avicola se enfoca en la gallina convencional la cual se caracteriza
por los altos costos que genera la alimentacién, implementacion de tecnologias, el uso de quimicos y las
enfermedades, el hecho de que se manejen grandes poblaciones facilita la diseminacién de patégenos
(Bohérquez, 2014), para mejorar estas y muchas otras condiciones se enfoca en el manejo de las
gallinas criollas, las cuales se diferencia de la mejorada por tener algunas ventajas como rusticidad,
habilidad materna, adaptacion, excelente reproduccion y resistencia a enfermedades. Las gallinas
criollas son una de las especies mas representativas de la agricultura familiar del pequefio campesino
pues ofrece grandes ventajas tras su cria, inicialmente el ciclo productivo y reproductivo es corto vy
prolongado en el tiempo lo que conlleva a la obtencién de huevos y crias de manera constante; también
se caracterizan por poseer gran rusticidad, una alta capacidad para adaptarse a condiciones
agroecoldgicas adversas manteniendo sus ciclos productivos y reproductivos estables; su sistema
digestivo les permite aprovechar el alimento consumido de manera eficiente y triturar gran variedad de
productos, ademas de caracterizarse por tener gran habilidad para conseguir su alimento; tampoco
requiere el uso de paquetes tecnoldgicos de alto costo, los productores que de manera tradicional

emplean este tipo de produccion han obtenido resultados significativos en parametros de produccion,
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reproduccion y manejo sanitario; por ultimo la gran diversidad de razas con caracteristicas especiales ya
sea para la postura de huevos o que tengan gran rusticidad y por ende un alto nivel de adaptabilidad,
permite que el campesino pueda seleccionar la raza mas adecuada a utilizar de acuerdo con las

condiciones en que tenga su sistema y el objetivo que quiera cumplir (Acevedo & Angarita, 2012).

La implementacion de un modelo de produccion de gallina criolla como alternativa sustentable
para familias campesinas vislumbra la obtencidn de alimentos sanos de maxima calidad, mediante la
utilizacion optima y racional de los recursos locales, respetando el medio ambiente, el bienestar animal
y sin emplear sustancias de sintesis quimica; dichos sistemas de produccién estan intimamente ligados a
la tierra, no concibe la produccion de animales sin que éstos puedan desarrollarse en un espacio abierto,

donde puedan realizar todas sus funciones de forma natural.

1.5. Objetivos
1.5.1. Objetivo general.
Determinar las caracteristicas basicas de un modelo de produccién de gallina criolla a partir de la
implementacién y evaluacion de un sistema de manejo bajo enfoque agroecolégico, que sirva como

alternativa para productores alto andinos de pequefia y mediana escala en Subachoque Cundinamarca.

1.5.2. Objetivos especificos.
e Disefiar un sistema de manejo que permita cubrir los requerimientos etoldgicos de la gallina
criolla de acuerdo a las fases de desarrollo y produccion propios de esta especie.
e Disefiar y establecer un plan de alimentacion que permita cubrir los requerimientos nutricionales
de las gallinas a partir de la utilizacion de los recursos locales.
o Determinar la rentabilidad del sistema de produccién de gallina criolla, a partir del disefio
y evaluacién de un conjunto de indicadores establecidos para su monitoreo
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o Determinar el nivel de replicabilidad del modelo de produccién agroecoldgico de gallina

criolla a partir la de evaluacion realizada.

CAPITULO I1.MARCO TEORICO

2. Marco Conceptual.
2.1.1. Sustentabilidad.

Achkar en el 2005, define la sustentabilidad en cuatro dimensiones que interactlan entre si: La
dimension fisico- bioldgica que considera aquellos aspectos relacionados con preservar y potenciar la
diversidad y la complejidad de los ecosistemas, su productividad, los ciclos naturales y la biodiversidad;
la dimension social que contempla el acceso equitativo a los bienes de la naturaleza, tanto en términos
intergeneracionales como intrageneracionales, entre géneros y culturas, entre grupos y clases sociales y
también a escala del individuo; la dimension econémica que incluye el conjunto de actividades humanas
relacionadas con la produccién, la distribucion y el consumo de bienes y servicios; la dimension
politica, la cual se refiere a la participacion directa de las personas en la toma de decisiones, a la
definicién del futuro colectivo, a las estructuras de gestion de los bienes publicos y el contenido de la
democracia (citado por Ramirez, Sdnchez & Garcia, 2004).

2.1.2. Produccion animal sostenible

La produccion animal sostenible se enfoca en manejar un sistema viable econdmicamente, que
incluya primordialmente los objetivos del productor y su familia y que ademas sea transmisible de

generacion en generacion, reproducible a largo plazo desde el aspecto medioambiental dependiendo de
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su efecto sobre la calidad del medio en que se desarrolla y el uso de los recursos en las practicas
agricolas implementadas por los productores; por otra parte, es de importancia la salud y sostenibilidad

del ecosistema, pues esta ligada al bienestar social y calidad de vida (Serrano & Ruiz, 2003).

2.1.3. Avicultura

La avicultura es de vital importancia debido al sustento diario que representa para la familia,
Gomez (2015) afirma que es una rama de la ganaderia que tiene su origen hace unos 8000 afios cuando
pobladores de ciertas regiones de Asia iniciaron la domesticacion de algunas familias del Gallus, un
sistema de produccion se enfoca en la reproduccién, cria, engorde, venta, recoleccion y
aprovechamiento de productos y subproductos como carne y huevos, junto con précticas de

autoconsumo, que permitan el sostenimiento de la familia

2.1.4. Gallinacriolla

La gallina criolla se define como las aves autdctonas de una region determinada, dicha condicion
les brinda a estas gallinas la capacidad de tolerar caracteristicas agroecolégicas del lugar, también se
diferencian por su alta diversidad genética lo que infiere en su versatilidad en cuanto a la produccion ya
que pueden ser criadas para la obtencion de carne, huevos y pie de cria. En cuanto a su crianza, esta se
hace de manera tradicional en fincas, parcelas o chagras, es de importancia recalcar que las gallinas
criollas son de gran importancia para la economia familiar debido a que son utilizadas principalmente
para la produccion de carne y huevos como sustento diario en la alimentacion (Acevedo & Angarita,

2012).

2.1.5. Agroecologia
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Un aspecto de vital importancia es el enfoque agroecoldgico del sistema de produccion a
implementar, pues la agroecologia considera a los ecosistemas agricolas y pecuarios como las unidades
fundamentales de estudio, donde los ciclos minerales, procesos de transformaciéon de la energia y
bioldgicos, y las relaciones socioeconémicas son investigados y analizados de manera integral; el objeto
de una agricultura agroecoldgica es la maximizacion de la produccion y la optimizacion del
agroecosistema total a partir de la interaccion del ser humano, cultivos, suelo, animales, etc. (Altieri &
Nicholls 2000). Por otra parte la agroecologia nace como respuesta a la crisis ambiental y social
generada por la modernizacion de la agricultura en procura de una produccion de alimentos racional en
el uso de los bienes naturales, conllevando a una justicia social viable tanto en el campo de la
produccion como en el mercadeo. En este sentido se entiende la agroecologia como un enfoque que
orienta la agricultura hacia modelos mas sustentables de produccion, que transforma los sistemas
productivos actuales causantes de la degradacién social y ambiental (Acevedo & Angarita, 2013).

2.2. Marco situacional.

2.2.1. Municipio de Subachoque (Cundinamarca)

El municipio de Subachoque estéa situado en el Departamento de Cundinamarca, hace parte de la
Sabana de Occidente, se ubica entre los 2.663 y 3.650 metros sobre el nivel del mar y presenta una
temperatura media entre los 7° y 13°C; el piso térmico de la Sabana y del Altiplano de Cundinamarca,
termina en el territorio o Tablén de Subachoque, pues de las veredas del Guamal y de EI Tablazo hacia
el occidente comienza el descenso donde se encuentran las tierras de clima célido (Latorre & Laverde,

2011).

Subachoque muestra una ubicacion geografica de 4 grados, 56 minutos de latitud norte y 74
grados, 11 minutos de longitud sobre el meridiano de Greenwich (Imagen 1). Subachoque limita por el

oriente con el municipio de Tabio y Tenjo; por el norte con el municipio de Zipaquira; con los
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municipios de San Francisco, Pacho y Supata por el occidente y los municipios de Madrid y el Rosal se

encuentran al sur (Nuestro municipio, 2016).

—t La Caldera
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Imagen 1.Subachoque Cundinamarca. Fuente:
https://www.google.it/maps

El municipio de Subachoque se identifica por ser neamente rural, los ingresos de las familias
dependen de la produccién agropecuaria a pesar de que se ha evidenciado una creciente transformacién
del uso del suelo rural, el cual se ha destinado para la edificacion de zonas residenciales y/o comerciales,
generando suelos improductivos; asimismo, a causa de la erosion y malas practicas implementadas por
los productores se ha generado una reduccion en los niveles de productividad y rentabilidad por lo que
el municipio ha dejado de ser una competencia en el mercado y produccién frente a otras regiones o

paises (Alcaldia municipal de Subachoque, 2012).

El sector agricola del municipio se enfatiza en la produccion de cultivos transitorios tradicionales
como papa criolla, zanahoria, arveja y maiz, los cuales ocupan aproximadamente 850 hectareas cada

semestre y para el afio 2011 genero una produccion de 33.701 toneladas. En cuanto a los cultivos
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permanentes, el durazno registré un area de 53 hectareas logrando una produccién para el mismo afio de

504 toneladas (Alcaldia municipal de Subachoque, 2012).

En lo que se refiere al sector pecuario, la produccion de especies bovinas prima sobre otras
actividades pecuarias. Para el afio 2011 se registro un total de 15,160 cabezas de ganado en 687 predios,
de las cuales el 47% son de produccién lechera (Alcaldia municipal de Subachoque, 2012). Entre las
especies menores se destacan la produccidn de porcinos, caprinos y aves, ésta Gltima considerada como
una actividad econdmica familiar que se caracteriza por la cria de uno a cinco animales en instalaciones

rudimentarias (Alcaldia municipal de Subachoque, 2011).

2.3. Marco legal

La produccion pecuaria ha sido muy controversial debido a algunos inconvenientes que se
presentan dentro de su implementacion, esto a raiz de la sobreexplotacién, falta de espacio, alimentacion
inadecuada para sus necesidades basicas, con presencia de dolor y lesiones visibles, sin ningun tipo de
bienestar para animal. Debido a esto se crearon normas, leyes y reglamentaciones que regulan el manejo
e impone paramentaros para su manejo, las cuales ayudan a priorizar el bienestar del animal una de ella
fue la desarrollada en Bogota donde la Politica Publica Distrital de Proteccion y Bienestar Animal
1014-2038, fue creada con el fin de brindar a los animales escenarios de vida Gptima, segin sus
necesidades y requerimientos, teniendo diferencia entre animales domésticos y silvestres, prioriza la
defensa de los animales por encima de la diversion del ser humano, se busca que todos los animales
presentes en el territorio distrital tengan mejores condiciones de vida teniendo presente la tenencia del
animal. (Secretaria Distrital de Ambiente, 2014). También se cred la Politica Nacional de Sanidad e
Inocuidad para la Cadena Avicola (documento CONPES 3468), por el cual se dictan las condiciones de
sanidad e inocuidad de la cadena avicola en busca de proteger la vida y la salud de los animales y de las

personas. Se implementaran estrategias de mejoramiento, inocuidad, fortalecimiento técnico y analisis
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de procesos avicolas, medidas fitosanitarias con el fin de mejorar los procesos en busca de ampliar los

mercados (Consejo Nacional de Politica Econdémica y Social, 2007).

Ademas, existen dos leyes importantes creadas por 6rganos competentes las cuales buscan el
bienestar animal logrando sanciones para las personas que no cumplan con la reglamentacion
acarreando multas. La primera ley 1255 del 2008, la cual muestra el interés social del pais por priorizar
el programa en pro del fortalecimiento del sector avicola, para que el pais esté libre de influenza aviar
junto con medidas de control y erradicacion de la Newcastle en Colombia (Secretaria General de la
Alcaldia Mayor de Bogota D.C, 2008). La segunda es la Ley 1351 del 2009, por medio de la cual el
congreso de la republica crea un programa para regular el fondo regional cooperativo para la tecnologia
agropecuaria. Este documento se desarrolla teniendo en cuenta que los sistemas de produccion ecoldgica
tienen como objetivo garantizar la sostenibilidad y regeneracion de la base natural, mejorar la calidad
del ambiente mediante limitaciones en la utilizacién de tecnologias, fertilizantes o plaguicidas,
antibidticos y agentes de origen quimico sintético, que puedan tener efectos nocivos para el medio

ambiente y la salud humana (Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural, 2016).

2.4. Sistema tedrico

2.4.1. Agroecologica

El disefio y planeacién del sistema de produccién de gallina criolla se llevé a cabo a partir de los
principios propios de la agroecologia, la cual surgi6 como respuesta al uso indiscriminado de
maquinaria, fertilizantes, semillas, pesticidas e innovaciones tecnologicas después de la primera guerra
mundial. Bensin (citado por Gliessman, 2013), evidenci0 como los agricultores quienes son

considerados como compradores de productos, eran convencidos por las campafias de publicidad
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realizadas por empresas productoras de dichos insumos omitiendo si respondian a sus necesidades y las

condiciones locales.

Normalmente, el término utilizado para referirse a la agroecologia fue "la ecologia de cultivos™
teniendo en cuenta que la agronomia es la ciencia orientada al mejoramiento de procesos de produccion
de cultivos y cosechas, y la ecologia es la rama de la biologia que desde la agroecologia se enfoca en el
estudio de la distribucion de cultivos y la adaptacion al medioambiente de plantas o animales

(Gliessman, 2013).

En el siglo XX, los conceptos de agronomia y ecologia habian estado separados, dado que el
primer término lo referian a los resultados de investigaciones cientificas a la agricultura distinguiéndose
como préctica, por el contrario la ecologia como tedrica esta encaminada al estudio de los sistemas
naturales. al final de los afios 20 se intentd unificar estas dos disciplinas dando origen a la "ecologia de
cultivos”, la cual estaba enfocada al estudio de las condiciones fisicas y quimicas donde crecian los
cultivos y asi determinar los lugares mas adecuados para establecerlos; en la siguiente década, la
agroecologia sirvié para denominar la ecologia aplicada a la agricultura, pero antagénicamente éste fue

olvidado, la ecologia se centralizo en desarrollarse como una ciencia experimental dejando la ecologia

de cultivos a la agronomia.

A partir de la segunda guerra mundial se evidencié una creciente mecanizacion y uso de insumos
de sintesis quimica; al finalizar los afios 50 se consolido el termino ecosistema, logrando de manera
parcial aplicar la agricultura desde un enfoque mas ecologico y dando origen a la "Ecologia agricola”;
entre los afios 60 y 70, se dio a conocer un informe denominado "Analisis de Agroecosistemas”, de esta
manera se intensificd la aplicacion de la ecologia a la agricultura; asi se fue dando el fortalecimiento de

la agroecologia, surgiendo como una disciplina diferente y unica encaminada al estudio de los
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agroecosistemas. La agroecologia contribuyo al desarrollo del concepto de sostenibilidad en la
agricultura: abordado como un objetivo muy Util para definir y enfocar proyectos de investigacion a
nivel de sistema y evidencias de su equilibrio dindmico retroalimentaron tedrica y conceptualmente el

concepto de sostenibilidad (Gliessman, 1998).

La agroecologia nace como movimiento a partir de los afios setenta, pero no se debe olvidar que
muchas de las practicas realizadas tienen su origen en los saberes tradicionales campesinos, las cuales
se toman ahora como solucién a los efectos negativos generados con el desarrollo industrial de la

agricultura, la cual trajo consigo una crisis ambiental.

Posteriormente, producto de dicha crisis mas de 25 millones de personas padecieron hambrunas a
mediados de siglo XVII y XIX en India (1943) y China (1958), paises industrializados junto con
transnacionales decidieron invertir en la investigacion quimica y fitotecnia, con el fin de aumentar la
produccion de alimentos, de alli en la década de los 60 surgié la revolucion verde creada para dar
soluciones a los problemas de hambre del planeta, esto con la participacion del Grupo Consultivo sobre
Investigacion Agricola Internacional (GCIAI), centros internacionales y el Banco Mundial, esto
conllevo al uso de insumos externos, como fertilizantes sintéticos, plaguicidas y herbicidas, desarrollo
de hibridos y variedades de mayor rendimiento, uso de maquinaria agricola e implementacion de

monocultivos evitando al maximo la utilizacion de mano de obra (Restrepo, Angel & Prager, 2000).

La agroecologia resurge como respuesta a la evidente crisis por la cual pasaba la ecologia en el
campo agricola, queriendo estudiar la adecuada relacion entre los sistemas ambientales y la

sostenibilidad no dejando de lado en nivel social (Restrepo, Angel & Prager, 2000).

Gliessman (2002), define la agroecologia como "la aplicacion de conceptos y principios

ecoldgicos para el disefio y manejo de agroecosistemas sostenibles™, (p.13). Por otra parte, el enfoque
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agroecoldgico considera a los ecosistemas agricolas como las unidades fundamentales de estudio, donde
los ciclos minerales, procesos de transformacion de la energia y bioldgicos, y las relaciones

socioecondmicas son investigados y analizados de manera integral.

El objeto de una agricultura agroecoldgica es la maximizacion de la produccién y la
optimizacion del agroecosistema total a partir de la interaccion del ser humano, cultivos, suelo,
animales, etc. (Altieri & Nicholls. 2000). Asi mismo, Gliessman (citado por Gliessman, 2013) reafirma
el objetivo de la agroecologia, que consiste en transformar los sistemas alimentarios hacia lo
sostenibilidad ecologica, la viabilidad econdmica y la equidad social. De igual forma, Acevedo y
Angarita (2012) exponen que los agricultores campesinos juegan un papel importante en el ejercicio de
la agroecologia debido a que proporcionan conocimientos ancestrales fortaleciendo varias disciplinas
aplicadas como la biologia, ecologia y sociologia, logrando una mejora a través del tiempo en el nivel de
produccién agropecuaria del agroecosistema, calidad del medio ambiente mediante la conservacion de
los recursos naturales y equidad social. La afirmacion de estos autores coincide con la opinidn expuesta
por Janzen (citado por Gliessman, 2013), quién considera que "los sistemas productivos deben estar
basados en el conocimiento ecoldgico local, localmente adaptados, limitado por los entornos y la
cultura locales y disefiados, para satisfacer las necesidades locales en lugar de responder a las
exigencias impuestas por los mercados de exportacion para cultivos de un Unico producto”(p.21). Esta
idea ratifica lo planteado por Gliessman (1998), quien hace énfasis en la importancia del rescate de
saberes locales empiricos de los agricultores, los cuales deben ser aplicados al objetivo de
sostenibilidad. En Latinoamérica se ha demostrado que a partir de la evaluacién de diferentes iniciativas
bajo el paradigma agroecoldgico brinda a pequefios productores, a comunidades rurales y a la poblacion
urbana grandes beneficios ambientales econémicos y politicos (Altieri& Toledo, 2011). Estos mismos

autores afirman que en paises de Latinoamérica se ha venido dando una revolucion agroecoldgica en los
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aspectos epistemoldgico, técnico y social, a lo largo del tiempo se han originado cambios encaminados a
fortalecer la autosuficiencia local, a conservar y regenerar la agrobiodiversidad, a producir alimentos

sanos y a consolidar las organizaciones campesinas.

2.4.2. Teoria general de sistemas

Para caracterizar el sistema de produccion encontrado se aplico la teoria general de sistemas con
el fin de identificar cada uno de sus componentes y su interaccion en ese sentido, Arnold & Osorio
(1998) describen el paradigma cientifico de la Teoria General de Sistemas desde una perspectiva
holistica e integradora donde las relaciones y conjuntos que se dan dentro de un determinado sistema
toman mayor importancia teniendo en cuenta que de forma sistematica y cientifica la TGS representa de
una manera aproximada la realidad. Estos dos mismos autores (Arnold & Osorio, 1998) mencionan tres
objetivos planteados por el bidlogo Ludwig von Bertalanffy (1901-1972), los cuales pretenden impulsar
el desarrollo de una terminologia general para describir de una manera detallada las caracteristicas,
funciones y comportamientos sistémicos que a su vez conlleven a desarrollar un conjunto de leyes
aplicables para dichos comportamientos y que estas leyes se promuevan de una forma matematica
permitiendo su formalizacion; adicional a esto, para Bertalanffy la TGS es un mecanismo de integracion
de las ciencias naturales y sociales, afirmacion que ratifica lo dicho por Hart (2001), quien sostiene que

Bertalanffy se basa en la biologia a la hora de definir la TGS.

A partir de lo acufiado por Bertalanffy, en 1954 la Society foro General Systems Research
establecio unos objetivos enfocados a investigar la similitud de conceptos, leyes y modelos con el fin de
facilitar su transferencia, también promover y desarrollar modelos tedricos en campos que carezcan de
ellos para asi reducir la duplicacion de esfuerzos tedricos y promover la unidad de la ciencia mediante

principios metodoldgicos y conceptuales unificadores (Arnold & Osorio, 1998).
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Por otra parte, para hacer una aplicacion correcta de la TGS es de suma importancia reconocer
equivalencias entre organismos, maquinas, hombres y formas de organizacién social dado su origen se

da en el area de los sistemas naturales (Arnold & Osorio, 1998).

Arnold & Osorio (1998) definen la TGS desde la teleologia como un conjunto de elementos que
guardan estrechas relaciones entre si, que mantienen el sistema unido de manera directa o indirecta
haciendo que sea estable alcanzando un objetivo especifico. Sin embargo, los autores mencionados
agregan que definiciones como la anterior deben ser complementadas por una “concepcion de los
sistemas abiertos” (p. 41) ya que estan direccionadas en procesos sistémicos internos, en los sistemas
abiertos se considera que haya una continuidad sistémica es decir que exista una flujo de relaciones con
el ambiente. A partir de lo descrito anteriormente, se crean dos estrategias para la investigacion en
sistemas generales que actian complementariamente (Imagen 2) en una las distinciones conceptuales se
enfocan en la relacion sistema-elementos y se caracteriza por la interdependencia de cada una de las
partes que lo integran y su orden, estrategia que coincide con lo dicho por Acevedo (2006), él sostiene
que la TGS se fundamenta en que los sistemas existen dentro de los sistemas, que estos sistemas son

abiertos y que las funciones de cada sistema dependen de su estructura.

En la otra estrategia, las distinciones conceptuales se concentran en procesos de frontera, es
decir, en la relacion sistema-ambiente establecida por entradas y salidas (Arnold & Osorio, 1998). En
este caso, Acevedo (2006) afirma que ningin sistema puede existir aislado dado que siempre habra

factores externos que pueden llegar a afectarlos.
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Se caracteriza por la
interdependencia de cada una de
las partes y su orden.

La relacion sistema-ambiente es
establecida por entradas y salidas.

Imagen 2. Estrategias para la investigacion de sistemas generales. Acevedo,
2006

Ahora, Malagon & Prager (2001) cita a Betch (1980), quien hace referencia que existen
diferentes definiciones de sistemas, donde destaca aquella que lo define como un conjunto de
componentes relacionados que actdan como una unidad, ésta coincide con Hart (2001) pues él define
sistema como un arreglo de componentes que funciona como una unidad. EI mismo autor menciona que
cuando existe un sistema en el que la unidad formada por componentes no interactda con el medio
ambiente es un sistema cerrado, sin embargo éste tipo de sistemas no existe en la realidad. En contraste
con lo anterior, un sistema abierto si hace parte de la realidad, éste se diferencia del otro, en que si existe
una interaccion con el medio ambiente, originando unas entradas y salidas a la unidad, las fronteras que

se dan entre éstas unidades se denominan limites de cada sistema.

Por su parte, Castafieda (2013) menciona diferentes conceptos que hacen parte de un sistema,
algunos de ellos como elemento, relacion, objetivo, entrada, salida y ambiente, estan detallados en la

tabla 2.
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Algunos conceptos desarrollados en la tabla 2 convergen con los expuestos por Hart (2001), él

incluye: componentes, interaccion entre componentes, entradas, salidas y limites (Imagen 3).

Segun Hart (2001) diferentes autores introdujeron sistema en el area de las ciencias naturales. En

biologia, el término sistema fue incluido como “totalidad” por Smuts en 1926, por su parte, Tansley

(1935) en ecologia acund “ecosistema”, dicho concepto fue desarrollado por Lindeman (1942) en

estudios de cadenas de alimentacion y por Odum (1957), quien realizo estudios acerca del flujo de

energia dentro de los ecosistemas (citados por Hart, 2011).

Tabla 2. Conceptos de sistema. Castafieda, 2013.

Conceptos de sistema

Concepto

Definicion

Elemento

Parte integrante de un todo. A su vez, expresa que los elementos tienen
caracteristicas especificas que afectan las caracteristicas o la estructura del sistema
total, ademas dicha condicion se da de forma reciproca, es decir, las caracteristicas
del sistema influyen en las de los elementos. También expresa que un elemento
puede considerarse como un sistema, dandole el término de subsistema.

Relacién

Concepto que se refiere a la interaccion o situacion que se da entre dos 0 mas cosas
que estan unidas de manera real o imaginaria.

Obijetivo

Dependiendo del alcance y del tiempo establecido para cumplirlo se puede
denominar como proposito, finalidad, meta, vision o logro. El objetivo define el
funcionamiento del sistema y depende de los elementos que lo componen y la
relacion que se da entre ellos.

Entrada

Hace referencia a todo aquello que recibe el sistema del exterior. Al hablar de un
subsistema, la entrada también es la relacion que se da con otro subsistema. De
acuerdo con éste autor, existen diferentes tipos de entradas: Energia (dinamiza el
sistema), materia (recursos para producir salidas, operacionales, productivos o
informacion).

Salida

Resultado final del procesamiento de un sistema, el flujo de salida le permite al
sistema exportar el resultado de sus operaciones al medio ambiente.

Ambiente

Conocido también como entorno o contexto, es una fuente de recursos 0 amenazas,
el cual rodea al sistema. Existe una interaccion constante entre el sistema y el
ambiente por lo que estar interrelacionados y son interdependientes, el sistema
influye en el medio ambiente y regresa a partir de la retroalimentacion, por su parte,
el medio ambiente condiciona al sistema determinando su funcionamiento,
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Elementos de
un sistema

!

incluye

En consecuencia, viendo la TGS aplicada en una produccion agricola, para definir los elementos

basicos que hacen parte del sistema es importante mencionar a Malagon & Prager (2001):

:

Y

Y

:

Interaccion entre : o
Componentes componentes Entradas y salidas Limites
se refiere a serefiere a se refiere a Se definen por
Elgmentos Condicién que Los flujos que entran Interaccién Nivel de
basicos o proporciona las y salen de la unidad, directa o control
materia caracteristicas de éste proceso le da la indirecta sobre
prima. estructura a la funcién al sistema. entre entradas y
unidad. componentes salidas.

Imagen 3. Elementos de un sistema. Hart, 2011

Componentes

Ellos dicen que el conjunto de componentes de una unidad de produccion se definen de acuerdo
a sus caracteristicas comunes, por lo que Gémez (1989) (citado por Malangén & Prager, 2001) establece

el componente agricola, el componente pecuario y el componente econémico.

«+ Componente agricola.

Constituido por todos los cultivos que hacen parte de la unidad de produccion, incluyendo

arvenses, enemigos naturales y/o insectos plaga, enfermedades, subproductos y cosechas, suelo, etc.

+«»+» Componente pecuario.
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Abarca todas las especies animales que hacen parte del predio con enfermedades y parasitos que

puedan afectarlas.

% Componente econdmico.

Se refiere a la infraestructura fisica de la finca: vivienda, los instrumentos de trabajo, las
construcciones, el dinero, alojamiento y manejo de los animales, condiciones del mercado local y

regional.

¢+ Componente socio cultural.

Conformado por el productor y su familia con todas las caracteristicas propias como el nimero
de componentes, su nivel de educacion, la distribucién de las actividades de trabajo, costumbres y

creencias.

Interaccion entre componentes

En una unidad campesina se dan multiples interacciones, éstas son definidas por el grado de
asociacion que el productor haga de cada uno de los elementos y la técnica que implemente, ésta Gltima
esta relacionada con el medio ambiente 0 medio externo. Las relaciones pueden ser generadas por
diversos tipos de entradas al sistema (mano de obra, capital, agua, gases, insumos y energia humana o

animal.), y a su vez producir salidas de él.

Entradas y salidas

Dentro del sistema se dan flujos que pueden entrar y salir de la unidad de produccién, dichos
flujos son controlables o no controlables. Cuando son controlables, se refieren a las materias primas,
tecnologias de produccion, mano de obra, entre otros., estos pueden ser restringidos a voluntad del

productor. Los flujos no controlables estan relacionados con aspectos bioclimaticos (heladas, lluvias,
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inundaciones, radiacién solar, plagas, enfermedades, etc.), para lograr identificar el comportamiento de
estos aspectos se hace necesario realizar estudios que conlleven a adaptar los sistemas a esas

condiciones.

En cuanto a las salidas, estas se pueden identificar como aportes (positivos o negativos) al medio
externo que son el resultado de procesos de transformacion realizados por los componentes al recibir
entradas. Las salidas estan clasificadas por orden de importancia: productos principales, subproductos y

residuos. Las salidas econémicamente hablando se refieren a los bienes y servicios.

Limites

Un limite es un gran indicador del sistema puesto que es un punto que no puede rebasarse,
también puede manifestar uno o varios grados de situaciones que ofrecen dificultad para el buen
desarrollo de los sistemas en la busqueda de los objetivos. Es importante tener en cuenta la forma en que
se pueden identificar, como ya se habia mencionado se pueden definir de acuerdo al tipo de interaccion
que se da entre cada uno de los componentes que hacen parte del sistema, y al nivel de control que

ejerce el componente socio cultural sobre las entradas y salidas de la unidad de produccion.

2.4.3. Produccion animal sostenible

A partir de la implementacion del sistema productivo de gallina criolla que se disefie, se pretende
crear un modelo de produccion animal sostenible debido a que se ha evidenciado la fuerte necesidad de
realizar practicas agropecuarias compatibles con valores medioambientales y productoras de alimentos
seguros y de calidad para los animales y el ser humano. Dichas practicas deben garantizar el desarrollo
sostenible por lo que la produccion animal y vegetal deberan seguir modelos de produccion extensivos,
semi-extensivos y mixtos, al igual que la conservacion y caracterizacion de las capacidades productivas
de las razas autdctonas (Moreno, 2007). Existen diferentes definiciones a cerca de lo que hace sostenible
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un sistema de produccion, Serrano & Ruiz (2003) citan diferentes autores, quienes la encasillan en una
perspectiva referida a la disponibilidad de recursos a diferencia de aquellos que tienen en cuenta una
interaccion entre las dimensiones econdémica, social, ética y ecoldgica. Landais expone que un sistema
de produccion ganadera sostenible se refiere a un sistema que es econdmicamente viable, sus
requerimientos sociales y de trabajo son tolerables, puede ser replicable por generaciones futuras a lo
largo del tiempo sin repercutir negativamente a nivel medio-ambiental (citado por Serrano & Ruiz,

2003). Por otra parte, Acufia (2015) cita a la FAO, quienes concibe la agricultura sostenible como:

Aquella que garantiza la satisfaccion de las necesidades nutricionales basicas de las generaciones
actuales y futuras, y aporta diversos beneficios econdmicos, sociales y ambientales, asimismo
proporciona empleo duradero, ingresos suficientes y condiciones de vida y trabajo dignos para todos los
involucrados en la produccién pecuaria. Mantiene y mejora la capacidad productiva de la base de los
recursos renovables, sin alterar el funcionamiento de los ciclos ecoldgicos y los equilibrios naturales
esenciales, ni destruir las caracteristicas socioculturales de las comunidades rurales, ni contaminar el

medio ambiente.

Como conclusién, es posible afirmar que una produccion animal sostenible en este caso de
gallina criolla se refiere a aquel sistema que a partir del aprovechamiento de los recursos naturales se
producen alimentos que satisfagan las necesidades de los seres humanos, sin reducir la disponibilidad de
dichos recursos para generaciones futuras. Asimismo, la implementacién de un sistema de produccion
animal sostenible se llevara a cabo teniendo en cuenta el aspecto social por lo que seran creados de
acuerdo a los requerimientos del productor, su familia y la comunidad; el econdmico donde a partir de la
rentabilidad y viabilidad de su ejecucion la familia campesina mejorara sus ingresos por ende su calidad
de vida; el ético y ambiental, abordandolas desde una misma perspectiva ya que la cria y produccién

animal debe realizarse garantizando principios de bienestar animal que incluyen una alimentacion y
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alojamiento adecuado, una alta calidad en salud y la expresion de su comportamiento natural (FAO,
2013), principios agroecologia (tabla 3) propuestos por Altieri & Nicholls (2012) orientados al “disefio
de sistemas agricolas biodiversos, flexibles, eficientes en el uso de energia y conservadores de los

recursos naturales” (p. 70).

Tabla 3.Principios agroecologicos orientados al disefio y manejo de agroecosistemas
sostenibles. Altieri & Nicholls, 2012.

Principios agroecoldgicos orientados al disefio y manejo de agroecosistemas sostenibles
Incrementar el reciclaje de biomasa para la optimizacion el ciclaje de nutrientes a través de la
descomposicion de la materia organica.

Generar un suelo con caracteristicas favorables para el crecimiento vegetal a través del uso de
materia organica que mejore la actividad biologica del mismo.

Implementar medidas preventivas, mejorar la biodiversidad de fauna benéfica (enemigos
naturales y antagonistas, establecer sistemas de alelopatia que conlleven a la minimizacién de
pérdidas en el sistema productivo.

Reducir las pérdidas de energia, agua, nutrientes y recursos genéticos mejorando la
conservacion y regeneracion de suelos, recursos hidricos y la biodiversidad.

Diversificar las especies y los recursos genéticos en el agroecosistema en el tiempo y el espacio.
Aumentar las interacciones bioldgicas y las sinergias entre planta-planta, planta-animales y
animales-animales.

2.4.4. Avicultura.

La produccién avicola estd dedicada a la cria de pollos, patos, aves y otras aves para la
produccion de huevo o carne. Antiguamente, las familias campesinas se dedicaban a la cria de pollos
con el objetivo de alimentar a su familia, actualmente existen diferentes metas de produccion destinadas
a la industria, como lo es pie de cria, levante y engorde; asimismo, a la cria de gallinas para la
produccion de huevo (Hamra, 2010). Gomez (2015) afirma que la avicultura es una rama de la ganaderia
que tiene su origen hace unos 8.000 afios cuando pobladores de ciertas regiones de Asia iniciaron la

domesticacion de algunas familias del Gallus, este sistema de produccion se enfoca en la reproduccion,
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cria, cuido, engorda, venta, recoleccién y aprovechamiento de productos y subproductos como carne y

huevos (Gémez, 2015).

Aquellos productores que optan por implementar la produccion de gallinas y pollos brindan al
area rural grandes beneficios. Para empezar, aspectos como la seguridad alimentaria en paises de
desarrollo es mejorada dado que genera ingresos a los agricultores campesinos; intensifica la utilizacion
de los recursos locales lo que contribuye en la parte econdémica; a nivel social, la mujer adquiere un rol

decisivo en la economia familiar y mejora la calidad de vida de las familias campesinas (Morales, 2010).

Al mismo tiempo que crece la poblacion mundial, la demanda por alimentos de origen animal
aumenta; segun Hamra (2010), la produccidn avicola tecnificada logra obtener su produccion de manera
rapida lo que facilita satisfacer la demanda de huevos (ricos en proteinas y vitaminas) y carne (proteina
de alta calidad). Afirmacion fortalecida por el Servicio Nacional de Aprendizaje SENA (2013) quien
refiere que la avicultura gracias a los avances en genética, nutricion y manejo de animales a nivel
mundial y nacional evidencia un rapido crecimiento lo que permite una gran oferta y un facil acceso al
consumo de huevo, ademas se caracteriza por utilizar genotipos comerciales de pollos de engorde o
ponedoras de alto rendimiento que son criados en sistemas de confinamiento en instalaciones
generalmente ubicadas en areas urbanas y alimentados con algunos compuestos (citado por DANE,
2013), la utilizacién de razas mejoradas y su produccion es netamente de un solo propdésito (carne o
huevo), este tipo de sistemas incluye un paquete tecnoldgico de alto costo, de dificil acceso e
implementacion en las fincas de productores campesinos (Acevedo & Angarita, 2012). La alimentacion
es el rubro que requiere mayor inversion por parte de los productores puesto que deben dedicar entre el
65 y el 70% del total de ingresos para cumplir con dicho requerimiento, esto se debe a que las materias
primas para la elaboracion de los alimentos balanceados para animales provienen de exterior (80%)
(Bohorquez, 2014).
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En la produccion de aves, existen diferentes sistemas de manejo utilizados para la cria y
produccion, los cuales se dividen segln al &rea de terreno disponible, estos pueden ser intensivos,
extensivos o semi-intensivos (Acevedo& Angarita, 2012). De acuerdo con Morales (2010), se pueden

clasificar en tres los sistemas de produccion de aves:

Manejo Intensivo: Este tipo de sistema de produccion se caracteriza por mantener a las aves en
confinamiento, requiere de pequefias areas puesto que manejan una alta densidad de animales por metro
cuadrado, las aves son albergadas en jaula o en piso. Con el fin de proveer alojamiento, agua, alimento y
otras condiciones que logren una Optima produccién, el productor debe hacer una version econémica
considerable lo que lleva a que eleve los costos de inversién (Morales, 2010). Acevedo & Angarita
(2012) mencionan que al implementar un sistema de manejo intensivo, los animales estan protegidos de
los depredadores, la recoleccion de huevos es mas sencilla, se puede llevar a cabo un monitoreo mas
controlado; en contraposicion a lo descrito anteriormente, es factible que se presenten peleas por
competencia y casos de estrés debido a la alta densidad en espacios reducidos. Los mismos autores
afirman que se debe suministrar la totalidad del alimento que los animales requieren en cantidad, calidad
y frecuencia, los ciclos productivos y reproductivos se alteran con facilidad, también se dificulta el
manejo de animales en diferente estado de desarrollo y se presentan en mayor proporcién animales
enfermos por lo que se requiere aplicar medidas cuidadosas de aseo y desinfeccion periddico del corral.

Finalmente, se reduce la posibilidad de generar bienestar a los animales.

Manejo semi-intensivo: Las aves se limitan en un area medianamente grande. El corral se
caracteriza por estar encerrado en malla generalmente; los comederos y bebederos se ubican dentro del
corral, manejan diferentes lotes con el fin de rotar los animales, la densidad aproximada es de un ave por
metro cuadrado para sistemas en condiciones de clima frio, una ventaja de este sistema es que no

requiere de equipos costosos y puede construirse con recursos de la region (Morales, 2010). Las aves
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logran consumir entre un 20 y 40% del alimento requerido en el medio, se caracterizan por tener un
buen estado de salud, el bienestar y estado de animico de las gallinas es positivo (Acevedo & Angarita

2012).

Manejo extensivo o tradicional: Las aves se encuentran en pastoreo en una extension muy
grande de terreno, la mano de obra utilizada es reducida por lo que se reducen los costos, su crecimiento
es lento, aunque presentan un alto grado de rusticidad y resistencia a las condiciones agroecoldgicas
(Morales, 2010). Otras ventajas es que las gallinas rebuscan y consumen del medio la mayor parte del
alimento que requieren (60-80%), suelen darse bafios secos y consumir plantas medicinales generando
un adecuado estado de salud (Acevedo & Angarita, 2012) en consecuencia la gallina criolla estd mejor
adaptada para sobrevivir sin vacunas, antibidticos ni suplementos vitaminicos (FAO, 2008), de igual
manera actlan como agentes de control biologico de plagas (Acevedo & Angarita, 2012). Sin embargo,
las aves estan expuestas a depredadores, las gallinas suelen poner huevos por fuera de los nidos, los

pollitos pueden perderse y los cultivos estan expuestos a que sean dafiados.

2.4.5. Gallinacriolla

Las gallinas criollas por su adaptabilidad al medio, logran estabilizarse y demostrar su
adaptacion a las condiciones agroecoldgicas del lugar. El termino gallinas criollas hace referencia a
aquellas que son autdctonas de una regién determinada, dicha condicion les brinda a estas gallinas la
capacidad de tolerar caracteristicas agroecoldgicas del lugar, también se diferencian por su alta
diversidad genética lo que infiere en su versatilidad en cuanto a la produccién ya que pueden ser criadas
para la obtencion de carne, huevos y pie de cria. En cuanto a su crianza, esta se hace de manera
tradicional en fincas, parcelas o chagras, es de importancia recalcar que las gallinas criollas son de gran

importancia para la economia familiar debido a que son utilizadas principalmente para la produccién de
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carne y huevos como sustento diario en la alimentacion (Acevedo & Angarita, 2012). Segln Tovar,
Narvaez & Agudelo (2015), en Colombia las aves pertenecientes al género Gallus estan distribuidas en
la regién Andina, se caracterizan principalmente por ser criadas en los huertos o parcelas y alimentadas
a partir de los recursos locales, los huevos producidos tiene como principal destino el autoconsumo y
repoblamiento del pie de cria. Los mismos autores afirman que a pesar de que existe una gran
problemética en cuanto a la carencia de normas técnicas y de sanidad adecuadas para este tipo de
produccion convirtiéndola en un alto riesgo para la avicultura industrial, la FAO adelanta iniciativas
dentro del programa especial para la seguridad alimentaria en implementar la produccion de aves de
corral a nivel familiar para el aprovechamiento y transformacién de los subproductos en pro de una

agricultura sostenible (Tovar, et al., 2015).

2.4.6. Razas de gallina criolla

La gallinas criollas son el resultado del cruce de distintas razas, es importante destacar la
importancia de realizar una adecuada observacion, para lograr una clasificacién adecuada donde permita
determinar las caracteristicas con las cuales se desea trabajar, para esto es importante conocer las
diferentes razas de gallinas criollas las cuales poseen caracteristicas que hacen posible determinar cuales
de estas se desea implementar en un sistema de produccion. Los agricultores identifican cuatro grandes
grupos divididos por tamafios: vastas o0 rumbas, cruzadas o mestizas, finas o pajaras y kikas o cubanitas
(Acevedo & Angarita, 2012), en la tabla 4 se pueden identificar las caracteristicas principales propias de

cada grupo mencionado anteriormente.
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Tabla 4.Clasificacion de la gallina criolla de acuerdo a su tamafio. Acevedo & Angarita, 2012.

Grupos

Caracteristicas

Vastas o
rumbas

Gran tamario; alta produccion de carne; huevos grandes y la cascara posee
variacion de colores desde rojizo, blanco, verdoso, azuloso y rosado en
algunos casos presencia de pecas; variedad de color en plumas entre blanco,
negro, amarillo, rojo, cafre y gris; se puede presentar posturas de dos huevos
por dia o con dos yemas.

Cruzadas o
mestizas

Mediano tamafio, cruce entre animales de diferentes grupos. Se caracterizan
por ser buenas productoras y excelentes madres, logran incubar de 12 a 16
huevos.

Finas o pajaras

Pequefio tamafio, nerviosos y defensivos, poseen las mejores caracteristicas
maternales para incubacion y cria de pollos, pueden incubar hasta 12 huevos.

Kikas o
cubanitas

Muy pequefias, su funcion es ornamental y su plumaje pude ser cerrada o en
forma de pelo.

Se ha llegado a la determinacion de las razas de gallina criolla gracias al aporte de los

conocimientos tradicionales campesinos, los cuales brindan una clasificacion que conllevan a conocer y

determinar las caracteristicas fisicas 0 comunes que se transmiten a su progenie (Acevedo & Angarita,

2012), dichas razas y sus principales caracteristicas se encuentran descritas en latabla5y 6.

49



Tabla 5. Clasificacion de las razas de gallina criolla. Angarita & Acevedo, 2012.

Razas Caracteristicas

Blanca Plumaje completamente blanco, patas y pico amarillos. Buenas madres y ponedoras aunque se demoran en iniciar
postura, buenos productores de carne y susceptible a enfermedades.

Carioca No tienen plumas en el cuello, excepto en el buche. Adecuadas para ser criadas en clima calido por su adaptacion,
buenas ponedoras y excelentes madres.

Carinegras  Conocidas como Camiprietas piel y carne de color gris oscuro, risticos y nerviosos, buenas ponedoras y madres.

Cinco dedos  Poseen cinco o seis dedos en cada pata, tamafio varia entre grande y mediano.
Cenizas, Plumas de color café, tabaco, o gris, las patas el pico y los ojos de color oscuro 0 negros. Buenas ponedoras y
Jabadas criadoras. Conocidas como tabacas o grises.

Copetonas  En la cabeza posen abundante plumaje que forman un copete, son buenas ponedoras y criadoras.

Copetehuevo  Su copete esta formado por el hueso de la cabeza en forma de cono, bajo nivel de fecundidad, es dificil de encontrar.

Coloradas  Plumas de color rojo o marrén oscuro y claro, mas oscuro en la punta de las alas y la cola, el pico y las patas de color
amarillo, buenas ponedoras y criadoras, muy comunes.

Charuzas, Las plumas son levantadas y de forma opuesta, en la punta de las alas y la cola carecen de barbas o ramificaciones,

Chirozas (posen vena en la pluma), se debe proteger de las épocas de lluvia y de bajas temperaturas, excelentes ponedoras y
poco recomendadas para la incubacion.

Hueviazul ~ Posturas de color azul y a veces verdoso, buenas ponedoras y criadoras. Se identifican en la costa pacifica.

Mejilla Mejilla grande de color blanco. Los machos son “hembreros” es decir los huevos incubados son mayor hembras que
blanca o machos, buenas ponedoras y criadoras.
Mejilliblanca
Paturraso  Patas cortas cuerpo largo y ancho, huevos grandes y alargados, los dedos tienden a ser de forma curva hacia adentro,
Enanas delicados en etapa de pollitos, dificultad al correr.

Nicaraguas  Gran tamafio, pico corto, redondeado su pico, parpados y ojos de color negro, las hembras tienen cresta pequefia y los
machos mas grande y con protuberancia, cuello y buche desnudos, la cobertura de plumas en demorada en los
polluelos, resistente a enfermedades buenas ponedoras pero con debilidades para incubar y criar.

Negras Completamente negras pero los machos tienen plumas de colores claros en el cuello, cara de color rojo cuando son
adultas, buena postura, criadoras y madres, las mas frecuentes.
Papujaso  Papada grande que cubre parte del cuello y llega hasta las orejas, acuerpados, los cruces entre estas y las finas
Papadas producen excelentes incubadoras y madres.
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Tabla 6. Razas de gallina criolla y caracterizacion fenotipica. Angarita & Acevedo, 2012.

Razas

Caracteristicas

Patecebo o Pateleche

Patas de color blanco o rosadas nerviosos y agresivos, buenas productoras, huevos pequefios cascara de color
rosado 0 blanco, buenas madres y los machos excelentes reproductores.

Pintas

Color negro, rojo o marron con pintas blancas, gran tamafio, buenas ponedoras pero no son buenas
incubadoras ni madres.

Cresta roja

Cresta bastante grande en forma de meseta con pequefias protuberancias, de gran tamafio corporal buenas
productoras y madres.

Rumbas o Caucanas

Muy grandes, plumas de color cafe, amarillo o rojo intenso, grande cresta en machos y hembras, buenas
ponedoras pero con dificultad en la incubacion y crianza.

Santandereana

Larga distancia entre pechuga y lomo, patas largas estrecha entre la punta de la cola y la cabeza, especie de
joroba formada por capa gruesa de plumas, excelentes productoras de carne y huevo, no son buenas madres.

Saraviadas

Plumas de color negro con rayas blancas o color amarillo, gran tamafio excelentes ponedoras muy buenas
incubadoras y madres. Machos buenos reproductores con alto porcentaje de fertilidad.

Aretonas

Penacho de plumas largo en las orejas pueden ser angostas, largar, cortas o anchas, buenas ponedoras y
madres.

Culimbas

Carecen de punta en la rabadilla, tamafio mediano, buenas ponedoras, incubadoras y criadoras, pero con un
nivel bajo de reproduccion.

Telepato o Patepato

No tienen ufas, presencia de membranas similares a la de los patos, esto genera limitaciones para escavar,
buenas reproductoras, dificultad en los machos para la monta.

Zamarronas

Patas y dedos cubiertos con plumas, dirigidas hacia arriba, gran tamafio buenas ponedoras y productoras de
carne, ciclo de vida corto, las crias pequefas requieren de mucho cuidado.
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2.4.7. Caracterizacion del manejo en gallinas criollas.

Entre las caracteristicas que poseen las gallinas criollas, se debe tener en cuenta sus habilidades
como lo son la rusticidad, la reproduccion y la obtencién de pie de cria con la finalidad de determinar el
manejo mas adecuado y facil de implementar. En busca de aumentar la eficiencia de la produccion
avicola en un predio es importante realizar una seleccion de acuerdo al propdsito que se busque
establecer ya sea carne, huevos o reproduccién; también se deben tener presente la seleccion de gallinas
para la obtencion de huevos de buena calidad y para su posterior incubacion, si este es el caso; los
animales adultos no deben superar los tres afios de edad, deben presentar un tamafio adecuado segun el
grupo al que pertenezcan, no presentar defectos como malformaciones o problemas reproductivos y con
vigor; para la seleccion de animales jovenes que no se logre observar sus caracteristicas, se pasara a la
ayuda de la madre la cual debe presentar buenas caracteristicas segun el propdsito, es decir sin defectos,
los progenitores deben ser bien alimentados, con un buen historial productivo y reproductivo (Acevedo
& Angarita, 2012).

En lo que se refiere a la produccion de huevos para incubacion, estos deben ser uniformes y de
buen tamafio, deben ser frescos, deben provenir de progenitores que presentes buenas caracteristicas
productivas, sanitarias, nutricionales y reproductivas. Una parte importante y determinante es el cuidado
del huevo en su proceso de incubacion por lo que se hace necesario tener una seleccién para esta etapa:
deben ser frescos con no méas de cinco dias, las hembras deben poseer las mejores habilidades para la
incubacién y con experiencia, las primerizas deben ser ensayadas para determinar sus aptitudes para la
reproduccion. Los huevos deben ser colocados luego de que la gallina ha pasado dos noches seguidas en
el nido, la correcta ubicacion del nido es decisiva, debe ser amplio para que los huevos se puedan
voltear y ser protegidos contra relampagos y truenos para esto se utiliza un carboncito y un pedazo de

hierro. Si la gallina es buena madre se colocan entre 12 y 14 huevos, si no es muy buena entre 10 y 14.
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Al termino de cinco a siete dias se realiza el alumbrado, este consiste en separar los huevos que estan
fecundos de los otros que por algin motivo no pudieron seguir con su proceso de incubacion, este
procedimiento se hace preferiblemente en la noche o en un lugar oscuro, se toma cada uno de los huevos
y se ubica con la parte méas delgada hacia abajo utilizando una linterna o vela para alumbrar con el fin de
identificar una corona o luna, la cual indica que es un huevo fértil, aquellos huevos en donde no se
evidencié la presencia de la luna deben ser descartados (Acevedo & Angarita, 2012).

La ubicacion del nido debe tener espacio suficiente que permita la comodidad de la gallina
evitando que se genere competencia con las deméas aves ya que esto puede generar canibalismo al
momento de incubacién o al del nacimiento, sus dimensiones aproximadas deben ser de 35 a 40
centimetros y puede ser construido en madera, guadua o lamina, no debe estar a nivel del piso ya que se
expone a peligros como la presencia de otros animales y a inclemencias del clima, por esto se debe estar

a una altura del piso, sin afectar la entrada de las aves (Acevedo & Angarita, 2012).

2.4.8. Fases de desarrollo de la gallina criolla.

Con el fin de llevar a cabo un manejo adecuado de un sistema productivo de gallina criolla, es de
suma importancia conocer e identificar cada una de las fases de desarrollo propias de ésta especie, de
acuerdo con Acevedo & Angarita (2012) existen tres fases principales en el crecimiento y desarrollo de

la gallina criolla: fase de cria, fase de levante (pollones o viches) y fase de adultos.

Fase de cria: Tiene una duracion de 10 o 15 semanas desde su nacimiento, inicia a partir de la
incubacion hasta que la gallina abandona los pollos. Dentro de ésta fase se dan diferentes etapas: la
primera es el desarrollo del embrion, alli se da el proceso de incubacién y tiene una duracién
aproximada de 22 dias; la segunda etapa corresponde a pollito o polluelo, la cual inicia desde el

nacimiento del pollito (salida del cascaron) hasta la aparicion del plumaje juvenil (cuarta y quinta
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semana); la siguiente etapa corresponde a volantones, haciendo referencia al periodo desde que aparece
el primer plumaje o plumaje juvenil hasta que su madre lo abandona (cinco a ocho semanas), el pollo

tiene entre dos y tres meses de edad (Acevedo & Angarita, 2012).

Fase de levante (pollones o pollos viches):dicho periodo oscila entre dos y tres meses, cuando el
pollo alcanza entre los cinco y seis meses de edad, comprende desde que la gallina lo abandona hasta
cuando alcanza la madurez sexual o inicia su edad adulta. En los machos la madurez sexual inicia a los

cinco meses de edad y las hembras a partir de los seis meses de vida (Acevedo & Angarita, 2012).

Fase de adultos: Esta fase corresponde al inicio de la madurez sexual hasta que se realiza el
descarte. Siendo ésta fase la méas larga de la vida de las gallinas y gallos criollos puesto que pueden
durar entre los cinco y los quinces afios (desde los cinco meses para machos y seis meses de edad para
hembras). Durante esta fase las hembras presentan un ciclo natural de postura, descanso temporal,

cluequera y descanso (tabla 7) (Acevedo & Angarita, 2012).

Tabla 7.Ciclo natural de postura de la gallina criolla durante la fase de adultas. Acevedo &
Angarita, 2012.

Etapa Proceso

Inicia a partir de que la hembra alcanza su madurez sexual, ponen un huevo diario
Postura 0 uno cada dos dias entre 12 y 30 dias. Su duracién depende de la raza o cruce.

En este periodo las gallinas suspenden la postura sin encluecarse y comprende un

intervalo entre cinco y diez dias. Esta etapa se puede presentar dependiendo del
Descanso  manejo que se le dé a las gallinas ademés de las condiciones medioambientales y
temporal  cuadro de estrés en el animal.

La gallina deja de poner huevos y pasa la noche dentro del nido. Se puede dar una
cluequera completa donde se deja realizar el proceso de incubacion y cria de los

Cluequera pollitos o una cluequera incompleta, en este caso la gallina es obligada a
interrumpir la cluequera expulsandola del nido o quitandole los pollitos. Al llevar
a cabo dicha labor, la gallina recupera el peso adecuado con el fin de iniciar el
ciclo de postura.

Tiene una duracion aproximada de cinco a diez dias, va desde el momento en que
Descanso la gallina abandona por si sola los pollos y pone el primer huevo dando inicio al
nuevo ciclo.
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2.4.9. Alimentacion de la gallina criolla.

Las gallinas criollas pueden consumir una gran variedad de alimentos de origen vegetal y animal,
lo que facilita el disefio de programas de nutricion que cumplan con los requerimientos nutricionales los
cuales estan ligados a aspectos fisioldgicos y de comportamiento de esta especie; es de importancia
resaltar que su alimentacion depende estrictamente del sistema de produccién que maneje el productor,
si estan libres su nutricion depende de la oferta ambiental del agroecosistema y el suministro
complementario de alimento que hagan sus criadores, a diferencia del sistema en confinamiento, donde

el alimento consumido es aquel que ofrece Unicamente el productor (Acevedo & Angarita, 2012).

Estas aves se caracteriza por tener un sistema digestivo que les permite almacenar y procesar
constantemente alimentos que son aprovechados eficientemente considerando que Acevedo & Angarita
(2012) describen a la gallina criolla como un ave que "posee un buche amplio que guarda y ablanda los
alimentos, una molleja provista de musculos fuertes, que actia como un molino que tritura lo que
comen y permite la asimilacion de las sustancias nutritivas contenidas en los productos consumidos" (p.

152).

La gallina criolla puede consumir una amplia variedad de alimentos, Acevedo & Angarita (2012)
mencionan "raices, semillas pre-germinadas, granos, tallos, hojas, flores y frutos, gusanos, cucarachas,
mariposas, hormigas, comejenes, cangrejos, moscas, lombrices, hormigas, ranas, ratones; arenas,
cascaras de huevo, carbones, cenizas; desperdicios de comidas y agua" (p.152). Segun Guzman (2012),
la mejor alimentacion para las gallinas criollas es aquella que es fabricada por los mismos productores,
pues ellos buscan dietas alternativas en las que aprovechan residuos y subproductos de las cosechas
como hojas y frutos. La dieta debe ser suministrada de acuerdo a su tamafio y edad. El mismo autor cita

a Garcia, quien afirma que la fabricacion de alimentos caseros ricos en proteinas, carbohidratos,
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vitaminas y minerales a partir del aprovechamiento de productos obtenidos durante la cosecha hacen
parte del alimento complementario de una dieta balanceada (Guzman, 2012) la cual permitiria la

obtencion de buenos resultados productivos (Acevedo & Angarita, 2012).

Los requerimientos nutricionales basicos de una gallina criolla sin importar la edad o fase de
desarrollo deben ser suplidos con una alimentacién que brinde aproximadamente un 70% de
carbohidratos y grasas a través del suministro de maiz, sorgo, arroz, trigo, cebada, papa, yuca, cafa y
platano, brindando la energia necesaria para el desarrollo de sus funciones motoras; también debe
ofertar un 20% de proteinas, necesarias para la formacion de tejidos, el desarrollo de los animales y la
formacion de los huevos, dichas proteinas pueden ser suministradas a partir de la utilizacion de granos
de leguminosas, forrajes, lombrices, insectos, harinas de sangre y de pescado en la alimentacion;
finalmente, para el buen funcionamiento fisiol6gico, mantener una salud adecuada y garantizar ptimos
niveles de produccion y reproduccion, es necesario brindarle a la gallina minerales (fosforo
principalmente y calcio) a través de harinas de rocas, piedrecillas, harinas de hueso y cascaras de
huevos, arenas y tierra, y vitaminas mediante frutas y forrajes, estos dos Gltimos nutrientes deben
proporcionarse en un 10% (Acevedo & Angarita, 2012). Asimismo, una dieta balanceada para gallina
criolla debe contener fibra, la cual es requerida para el proceso digestivo y la asimilacion de nutrientes,
y agua que es necesaria para el proceso metabdlico y en el desarrollo adecuado de las gallinas criollas,
ellas pueden consumir entre "¥4 y ¥ litro diario, dependiendo de la edad y de la condicién climatica en
las que se encuentren” (Acevedo & Angarita, 2012). La cantidad de alimento a suministrar dependera de
la edad de la gallina criolla por lo que para la realizacion de éste proyecto se tendra en cuenta la cantidad
sugerida por Angarita & Acevedo (2012) en materia seca y materia fresca (tabla 8).La cantidad de
alimento requerida por una gallina criolla consignada en ésta tabla es un aproximado puesto que las

cantidades dependeran del grupo y raza del ave
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Tabla 8. Cantidad de alimento en materia seca y fresca requerido por la gallina criolla de
acuerdo a su edad. Acevedo & Angarita, 2012.

Tabla de requerimiento de alimentos de las gallinas criollas segun la edad

Edades Requerimiento diario Requerimiento diario
(Materia seca) (Materia fresca)
0 - 2 meses 10 - 40 gr No suministrar durante las
tres primeras semanas.
3 - 6 meses 40 - 100 gr 50 - 150 gr
7 meses en adelante 100 - 150 gr 150 - 350 gr

Considerando que el sistema de produccion de gallina criolla es de semi-confinamiento, el aporte
nutricional diario requerido segun la edad y que se va a tener en cuenta para el balanceo de dieta, se

encuentra descrito en la tabla 9.

Tabla 9. Cantidad de alimento requerido por la gallina criolla segin la edad y bajo sistema de
manejo semi-confinado. Acevedo & Angarita, 2012.

Cantidad de alimento requerido al dia por las gallinas
criollas segun la edad en condicion de manejo: semi-

confinadas

Edades Aporte nutricional
Proteina 20 -23 gr
0 - 2 meses Carbohidratos 65 - 70 gr
Minerales 5-10gr
Proteina 15-20gr
3 - 6 meses Carbohidratos 65- 70 gr
Minerales 5-10 gr
7 meses en Proteina 18 -22gr
adelante Carbohidratos 65 - 70 gr
Minerales 5-10 gr

El aporte nutricional requerido por una gallina criolla
consignada en ésta tabla es un aproximado puesto que las
cantidades dependeran del grupo y raza del ave.
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2.4.10. Etologia de la gallina criolla.

La gallina criolla es una especie que se comporta de un modo gregario, el cual es mas notorio
cuando estan nerviosas (Guzman, 2012), presentan una estructuracion social territorial y jerarquizada, lo
que incide en el orden de acceso a la comida y a la ubicacion del lugar donde dormir. Poseen capacidad
cognitiva espacial facilitando la localizacion de recursos y estd marcada por las experiencias en un
espacio diverso y por la interaccion con los objetos que hacen parte de dicho entorno, la percepcion del
tiempo, del contexto y la sensibilidad de inferencia y de aprendizaje social, el cual no esta relacionado
con el rango social si no con el sexo, lo que puede influir de forma significativa en su comportamiento

(Rodriguez, 2009).

La jerarquia social también suele llamar "orden por picoteo", las gallinas superiores picotean y
dominan a las demé&s gallinas de menor rango, las siguientes picotean a otras gallinas y asi
sucesivamente. En los machos, también hay un "orden de picoteo™ pero éste es independiente de las

hembras (FAO, 2013).

MADER (citado por Guzman, 2012), afirma que los gallos se caracterizan por tener un mayor
tamarfio respecto a las hembras. La cresta, barba y orejas son méas grandes (aproximadamente el 25%),
ellos cacarean, dominan a las hembras y muestran un comportamiento agresivo con los otros machos,
poseen plumas finas en el cuello, espalda, la silla y en la cola. En cuanto a las hembras, algunas
presentan espolones y cacarean, en el cuello presentan plumas redondeadas en el cuello, espalda, silla 'y

cola.

Normalmente ocurre una muda o cambio de plumas anualmente en las aves adultas durante los

meses de dias cortos, en las gallinas ocurre a los seis meses antes de iniciar las postura de huevos; en
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machos entre cinco a seis meses de edad dejan de mudar cubriendo su cuerpo de plumaje adulto (FAO,

2013).

De acuerdo con la FAO (2013), las gallinas en confinamiento aunque tengan un 6ptimo manejo
de espacio y gran oferta de agua y alimentacion, suelen presentar un comportamiento semejante al
canibalismo. En consecuencia, en lineas comerciales se hace el recorte de pico a los 10 dias de nacidos a
aves de engorde y las tres semanas en ponedoras reduciendo el canibalismo, picoteo y desplumado

(FAO, 2013).

En cuanto a la comunicacion entre ellas, lo suelen hacer por medio de sonidos utilizando
alrededor de 33 vocalizaciones desde el cacareo hasta los sonidos que emiten las gallinas cluecas o

cuando ponen huevos (FAO, 2013).

A lo largo de su desarrollo, es posible observar que las gallinas "rascan el piso de dos a tres
veces con ambas patas mientras van caminando luego picotean buscando algo que comer, dan un paso
atras y repiten los movimientos anteriores"”, si encuentran un trozo grande de alimento, éste es picoteado

varias veces cuidandolo de las demas gallinas (FAO, 2013).

Con el fin de controlar su temperatura corporal, las gallinas se agachan con las alas separadas del
cuerpo o se bafian en aserrin, arena o en el piso del gallinero, posteriormente se acomodan las plumas y
se limpian; esta actividad es diaria y tiene una duracion de una hora. EI consumo de agua es
directamente proporcional a la temperatura ambiental del lugar donde son criadas, pueden consumir
agua de 30 a 40 veces al dia por lo que es de suma importancia proveerles agua constantemente (FAO,
2013).Es necesario ensefarles a las gallinas donde colocar los huevos puesto que si no se lleva a cabo

esta labor, ellas suelen colocar los huevos en el suelo o entre la hierba (FAO, 2008). La estructura de los
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nidales incide en la postura ya que sus huevos los colocan de acuerdo al orden jerarquico que presenten

(FAO, 2013).

2.4.11. Bienestar animal.

El bienestar animal se define como el trato que los seres humanos hacen a los animales
implementando practicas que disminuyan el estrés, la tension, el sufrimiento, los traumatismos y el
dolor en los animales durante su crianza, transporte, entrenamiento, exhibicion, cuarentena,
comercializacion o sacrificio (ICA, 2006). Por otra parte Broom (citado por De la Sota, 2004) describe
el bienestar animal como el estado en que se encuentra un animal que trata de adaptarse a un
determinado ambiente. De acuerdo con la FAO (2013), los seres humanos conceden el grado de
importancia al cuidado de los animales de acuerdo a la cultura de origen, sin embargo aspectos como la
salud, el funcionamiento biolégico normal, los sentimientos subjetivos de los animales y la capacidad de
los animales de vivir una vida natural coinciden entre las diferentes culturas; dichos aspectos estan
ligados a las condiciones de alojamiento, el manejo que se implemente, la alimentacién suministrada, al
tratamiento y prevencion de enfermedades, el cuidado responsable, a la manipulacion humanitaria (De

la Sota, 2004).

El proyecto Welfare Quality (“Integracion del bienestar de los animales en la cadena de la
calidad alimentaria: de las preocupaciones del publico a un mejor bienestar y una calidad transparente™)
que inicid durante el afio 2004 y tuvo una duracién de cinco afios ha definido un conjunto de principios
y criterios de bienestar basados en la alimentacion, alojamiento, salud y comportamiento adecuado del
animal (tabla 10), dichos criterios son de gran utilidad para llevar a cabo la medicion del bienestar en los
animales, un ejemplo de ellos es el confort térmico que puede medirse observando si las aves jadean o

estan hacinadas (FAO, 2013).
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Tabla 10. Principios y criterios de bienestar animal definidos por Welfare Quality. FAO, 2013.

Principios de bienestar Criterios de bienestar
Alimentacion adecuada e Ausencia de hambre prolongada

o Ausencia de sed prolongada

o Comodidad, en particular en las zonas de descanso
Alojamiento adecuado o Temperatura adecuada (confort térmico)

o Facilidad de movimientos

o Ausencia de lesiones fisicas

Buena salud . Ausencia de enfermedades

Ausencia de dolor debido a un manejo inadecuado
Manifestacién de comportamientos sociales
Manifestacion de otros comportamientos

Buenas relaciones entre los seres humanos y los animales
Estado emocional positivo

Comportamiento adecuado

También es necesario llevar a cabo una medicion cientifica que respalde el bienestar
animal y su calidad de vida (FAO, 2013), la cual esta basada en el seguimiento de una serie de
indicadores fisioldgicos y de comportamiento, de esta manera se evalla las preferencias
ambientales y el gasto energético requerido por parte de las gallinas para la obtencion del
alimento, la postura de huevos, el material de forraje y exploracién, el calor, la iluminacién y
condiciones sociales. En la produccién de gallinas criollas es de vital importancia garantizar al
animal su bienestar puesto que éste esta directamente relacionado con el nivel de productividad

que pueda brindar el sistema productivo (FAO, 2013).

2.4.12. Manejo sanitario de la gallina criolla.

La gallina criolla puede padecer enfermedades infecciosas como la peste (tabla 11), parasitos
externos (tabla 12) y de parésitos internos (tabla 13) a lo largo de su desarrollo. El tratamiento y control
se puede realizar a partir de plantas medicinales o con préacticas que ayuden a mantener los animales

sanos y alejados de cualquier organismo que pueda alterar su bienestar.
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Tabla 11. Enfermedades infecciosas de la gallina criolla. Acevedo & Angarita, 2012.

Enfermedades infecciosas (Peste)

Agente Nombre Sintomas Transmision
técnico
Coriza Se observan con alas caidas, las Ingreso de animales 'y
infecciosa plumas en el dorso se observan productos alimenticios
Bacterias pullorosis, himedas afligidas, se apartan infectados, aplicacion de agro-
y virus bronquitis del grupo con diarrea de color tdxicos, cambio en las
infecciosa, y  blanca, lagrimeo con moco, condiciones ambientales.
viruela aviar.  inflamacion de la cara, pierde Creencias hablan de la carga
postura apetito y peso. negativa de las personas.

Tabla 12. Parasitos externos de la gallina criolla. Acevedo &Angarita, 2012.

Parasitos externos

Agente Nombre comun Sintomas Transmision
Parasito ~ Chuchumecos majillas, Debilitan al animal Viven  generalmente en
Acaros larofia de la pata. hasta causar la muerte.  plumas y succionan la sangre.

Tabla 13. Pardsitos internos de la gallina criolla. Acevedo & Angarita, 2012.

Parasitos internos

Agente Nombre Sintomas Transmision
comun
Parasito Lombriz Debilitan al animal hasta causar la Falta de
muerte. desparasitacion.

Existen diferentes tratamientos que se pueden implementar de manera preventiva en sistemas de
produccioén de gallina criolla, los cuales se realizan a partir del aprovechamiento de plantas medicinales
como el aji, cilantro, ruda, limén, sabila, etc., las cuales el productor puede encontrar dentro de su

sistema productivo agricola (tabla 14).
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Tabla 14. Plantas utilizadas para la prevencién de enfermedades en sistemas de produccion de
gallina criolla. Acevedo & Angarita, 2012.

Plantas
Nombre Nombre Uso Forma de uso
comun cientifico
Aji Capsicum  Desparasitarte y Tres frutos durante tres dias y picarlos para ser
annuum protector suministrados a los pollos.
Ajo Allium Desparasitante y Tres dientes por tres dias cada tres meses,
sativum protector deben ser picados para ser suministrados.
Altamisa Artemisa Limpiar parésitos Cuando se presenta se bafia con zumo y para
vulgaris externos piojos. evitar se pone la planta seca.
Cilantro Eryngium  Contra la peste y Animales enfermos hojas picadas por tres a
foetidum prevencion cinco dias y de vez en cuando para prevencion.
Limén  Citrus limon Contra peste y Tres a cinco gotas en el agua por tres dias y se
desinfeccion. limpia la cara por tres dias con el mismo zumo.
Platano Musa Cicatrizante de Se da a consumir la pulpa del platano para su
maduro  paradisiaca bubas (viruela) rapida sanacion.
Ruda Ruta Prevencién de Se pone la planta seca en los nidos y
graveolens  enfermedades dormitorios.
Séabila Aloevera  Refresca y baja Cuando se presenta la viruela.
fiebre
Totumo  Crescentia  Tratamiento y Se da a consumir la pulpa durante tres dias,
cujete prevencion prevencion una vez cada tres meses.

Es de vital importancia el desarrollo de diferentes practicas que permitan la 6ptima ejecucion y la

obtencion de resultados productivos que sean rentables para el pequefio productor, asimismo dichas

practicas deben ser realizadas en pro del bienestar animal, alguna de ellas se encuentran descritas en la

tabla 15.
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Tabla 15. Practicas de manejo en pro del bienestar animal y productividad. Acevedo &

Angarita, 2012.

Accioén

Actividad

Asear constantemente las
instalaciones y utensilios

Se deben realizar con frecuencia, barrido de las zonas, desinfeccion
de nidos y dormitorios con ceniza cada tres meses. Lavar
permanentemente los comederos y los bebederos y desinfectarlos
con limos una vez por semana.

Cambiar el material de los
nidos

Se deben cambiar cada semestre por nuevo material para nidos.
Luego de la incubacion se debe hacer limpieza y hacer rotacion de
nidos, buscando que la gallina no repita nido, evitando la
propagacion de enfermedades.

Mantener agua fresca

Se debe cambiar todos los dias, por agua limpia y fresca en un lugar
sombreado.

Suministrar alimento
fresco y balanceado

Este es un punto muy importante, debido a que el animal bien
nutrido es productivo y resistente.

Hacer refrescos

Realizar preparados para suministrar a los animales plantas
refrescantes y limpiadoras

Incluir patos en el Se les atribuye caracteristicas de receptores y neutralizadores de
gallinero enfermedades.

Prevenir el ataque de Realizar desparasitadas una vez al semestre.

parasitos internos

Prevenir el ataque de Encalando las instalaciones, cambiando de nido, realizando

parésitos externos

sahumerios, asegurar que los animales tengan un lugar y mezcla
adecuados para que se bafien.

Observar los animales y
tratarlos a tiempo

Conocer los animales, para lograr determinar cuando algo no esta
bien y poderlos tratar a tiempo.

Asegurar al bienestar de
los animales

Que los animales dispongan de espacios amplios para pastorear,
tomar el sol, que sea aireado y aseado, buen alimento y buen trato.
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CAPITULO IIl. MATERIALES Y METODOS

3. Materiales y métodos.

3.1. Enfoque de la investigacion.

La presente investigacion se enmarcd en un enfoque tecnoldgico, segun Garcia (2012) define
como un proyecto de investigacion de innovacion que a partir de la intervencion del ser humano en una
realidad determinada se pretende transformar el contexto del que hace parte el objeto de estudio, en
busca de resolver un problema en particular a través del cual se transforma la realidad. Dicho lo anterior,
a partir del disefio de un modelo de produccién de gallina criolla bajo enfoque agroecoldgico se quiere
transformar un sistema productivo que evidencia un nivel de sustentabilidad de -0,13 tras ser sometido
junto con otros predios que hacen parte de la ARAC a un proceso de evaluacion efectuado por docentes
y estudiantes de UNIMINUTO previamente, en consecuencia se requiere implementar un plan de accion
gue conlleve al mejoramiento y transformacion del sistema actual, y permita establecer una unidad de
produccién innovadora que integra un sistema agricola con uno pecuario interviniendo en la realidad
actual de produccién de productores en pequefia escala asociados a la ARAC, quienes carecen de un
modelo de produccion pecuario bajo enfoque agroecolégico.

Este mismo autor sugiere que el desarrollo de una investigacion con enfoque tecnoldgico se hace
a partir de la teoria, la cual es de gran utilidad para ejercer acciones sobre el objeto de estudio (Garcia&
Garcia, 2012), por lo que el disefio de dicho modelo se realizara a partir de una revision bibliografica
hecha previamente de acuerdo a las condiciones de espacio, tiempo y disponibilidad de recursos locales
del lugar donde se llevara a cabo la investigacién, lo que hace del objeto Gnico en cuanto a sus
caracteristicas y contexto. Al disefiar y evaluar un sistema de produccién agroecolégico de gallinas

criollas, se busca cubrir los requerimientos etolégicos de la gallina criolla de acuerdo a las fases de
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desarrollo y produccién propios de esta especie, también se disefié un plan de alimentacion que cubra
los requerimientos nutricionales a partir de los recursos locales y a través del disefio y evaluacion de un
conjunto de indicadores se llevd a cabo la evaluacion de la eficiencia de un sistema de productivo de
gallinas criollas implementado, todo esto se llevara a cabo mediante la ejecucion de un procedimiento ya
establecido; en efecto, las variables a medir en esta investigacion son bienestar, nutricion y rentabilidad,
lo que permite determinar el nivel de replicabilidad del modelo disefiado para productores en pequefia
escala pertenecientes a la ARAC con miras a mejorar el indice de sustentabilidad en cada uno de sus
sistemas, dichas variables seran evaluadas utilizando la observacién y registros como método y técnica
respectivamente, las cuales son propias de la investigacion de enfoque tecnolégico y permiten obtener
datos cuantitativos y cualitativos (Garcia & Garcia, 2012). Finalmente, a través de esta investigacion se
determinaron las caracteristicas basicas de un modelo de produccion de gallina criolla a partir de la
implementacién y evaluacién de un sistema de produccion bajo un enfoque agroecolégico, que sirva
como alternativa para productores alto andinos; en consecuencia, se pretende obtener informacién como
guia para la replicabilidad del modelo en otros sistemas de produccion.
3.2. Tipo de investigacion.

Este proyecto de investigacién se enmarca dentro del tipo de Investigacion Accion Participativa
(IAP), es posible interpretar ésta como una alternativa de solucion a diferentes problemas que hacen
parte de una poblacion determinada a través de la transferencia de conocimientos y tecnologias que
conllevan al desarrollo y mejora de su calidad de vida; a partir de la implementacion y evaluacién de un
sistema de produccion de gallina criolla bajo enfoque agroecoldgico se logré identificar cada una de las
caracteristicas que hacen parte de este con el proposito de responder a las necesidades de productores de

pequefia y mediana escala quienes siguiendo un estilo de vida de produccion agroecologica desea incluir
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en su sistema, un modelo de produccién pecuario que mejore el nivel de sustentabilidad y la calidad de
vida de él y su familia a lo largo del tiempo.

Por otra parte, la IAP comprende un conjunto de procedimientos operacionales y técnicas que
permiten que la poblacion implicada adquiera un conocimiento més sistematico democraticamente bajo
una relacién de sujeto-sujeto donde el objeto de estudio pasa a ser sujeto protagonista de un proceso y se
convierte en un agente de cambio en la realidad social (Ander-Egg, 2003); teniendo en cuenta lo
descrito anteriormente, el desarrollo de la presente investigacion se llevd a cabo involucrando al
productor en pequefia escala como participe de la investigacion como co-investigador con el fin de
construir con él un modelo de produccién adecuado para su sistema productivo mediante la transferencia
de tecnologias y la planeacion de las fases y etapas que hacen parte del proceso investigativo, lo que
facilita que haya una constante reciprocidad constructiva entre investigador y comunidad (productor en
pequefa y familia) dandole un rol mas activo a través de su participacion en el diagndstico y resolucion
de sus necesidades (Durston & Miranda, 2002).

A través del intercambio e interaccion de tecnologias y conocimientos tradicionales con los
investigadores (agentes externos) se articuld un sistema de produccion de gallina criolla bajo un enfoque
agroecologico direccionado a una accion transformadora de la realidad y a la generacion de una
estrategia de desarrollo que incremente el nivel de sustentabilidad del sistema productivo (Durston &
Miranda, 2002), incentivando una participacién activa del co-investigador en la toma de decisiones y
construccion de estrategias que conllevaran al desarrollo idéneo de la presente investigacion.

Es importante resaltar que uno de los objetivos de esta investigacion fue lograr su aplicabilidad
por parte de productores asociados a la ARAC en cada uno de sus sistemas productivos con miras a
impulsar la implementacion de una produccion pecuaria bajo enfoque agroecoldgico dentro del sistema

de produccion en pro de la sustentabilidad que incluye la cria de animales autdctonos y la practica de
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costumbres tradicionales dejando a un lado el modelo de produccion convencional, de esta manera se
implementa un proceso abierto de vida y de trabajo, donde se construye una progresiva evolucion
encaminada a una transformacion total y estructural de la forma de produccion agropecuaria a partir de
unos objetivos que responden a necesidades comunes (Ortiz & Borjas, 2008).
3.3. Hipdtesis y supuestos

La implementacion y evaluacion de un modelo de produccion de gallina criolla posibilita la
identificacion las caracteristicas basicas que deben hacer parte de un sistema de produccién bajo un
enfoque agroecoldgico, que por su eficiencia logrard incrementar el nivel de sustentabilidad del mismo,
repercutiendo en la calidad de vida del productor y su familia, convirtiéndose en un modelo replicable
para productores alto andinos puesto que se convierte en una alternativa agroecoldgica de gran
accesibilidad para productores de pequefia escala encaminada al desarrollo sustentable y soberania
alimentaria.

3.4. Disefio metodoldgico

Para el desarrollo de la investigacion se implementd un disefio metodolégico (Imagen 4)
siguiendo cuatro fases que comprenden: Reconocimiento y caracterizacion del sistema productivo, el

disefio y planificacion del modelo, su implementacion y posterior evaluacion.
3.5. Técnicas y herramientas

Las técnicas y herramientas que fueron utilizadas durante el desarrollo de ésta investigacion se

encuentran descritas en la tabla 16, las cuales son de caracter participativo.
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RESULTADOS

TECNICAS HERRAMIENTAS ESPERADOS

e 3 z
Fase 1 Lineamientos
- Observacion Registro de campo iniciales con los
Reconocimiento y participavtiva cuales se va a
Cuestionario de
preguntas

caracterizacion del < trabajar junto con
sistema productivo el co-investigador
Registro de
observaciones en

y propietario de la
Fase 2
A4 t//:l
campo

Entrevista
semiestructurada

C Conversatorio

Modelo de
produccion de
< gallina criolla bajo

enfoque
agroeocldgico.

finca.
Disefio y
planificacion del
sistema a ser
implementado

Fase 3 v
Implementacién ([ Desarrollo de las
del sistema actividades
productivo de planteadas
: : . Diario de campo - 2
gallina criolla bajo campo durante el disefio
enfoque y planificacion del
agroecolégico L modelo
V -
Evaluacion del Nivel de eficiencia
sistema productivo y replicabilidad
de gallina criolla < durante la
bajo enfoque campo 4 implementacion
agroecoldgico del modelo
.

Taller participativo Registro de campo

Imagen 4. Disefio metodoldgico del proyecto de investigacion. Autoras, 2016.
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Tabla 16.Técnicas y herramientas implementadas durante el desarrollo del trabajo de
investigacion. Autores, 2016.

TECNICAS Y HERRAMIENTAS

TECNICA |

OBJETIVO

[HERRAMIENTAS

FASE 1. Reconocimiento y caracterizacion del sistema productivo

Observacién
participativa

Es una técnica que brinda la posibilidad recoger informacién sobre una investigacion mediante
la involucracion entre el investigador y el objeto a investigar, asi junto a la observaciony la
participacion de todos los actores (B. Kawulich, 2016), busca como resultado la cartelizacion
del sistema productivo junto con el analisis de los componentes y flujos con los que se quiere
trabajar.

Registros de campo

Entrevista
semiestructurada

La entrevista semiestructurada permite enfocarse en la informacion que se requiere conseguir.
Se realizan preguntas abiertas brindando la oportunidad de conocer la sensacion de la
respuesta, permite entrelazar temas y requiere de una gran atencién por parte del investigador
(Peldez et al., 2010), esta técnica busca determinar las expectativas del productor y su familia.

Cuestionarios de
entrevista

FASE 2. Disefio y planificacion del sistema a ser implementado

Conversatorio

L6pez, Montenegro & Tapia (2006) definen el conversatorio como un dialogo entre el sujeto
investigador y el sujeto investigado donde se estructura un concepto o escenario a cerca de un
tema especifico, abierto a la tolerancia y aceptacion de diferencias, intereses y beneficios. Esta

técnica permite llevar a cabo el disefio y planificacion del sistema a ser implementado a partir

de la discusion de las perspectivas y/o metas que se desean cumplir durante el desarrollo del
proyecto de investigacion; asimismo se pretende identificar y compartir conocimientos
tradicionales y cientfficos entre los involucrados.

Registro de
observaciones en
campo

Jornadas de
trabajo de
campo

Segun Lévi-Strauss (citado por Higuera, 2006) el trabajo de campo permite la recoleccién de
evidencia empirica, la cual es consignada en un diario de campo vy alli se realiza una
descripcion detallada del pueblo o comunidad donde se lleva a cabo la investigacion a partir
de una percepcidn sensorial puesto que el investigador se involucra en la realidad del objeto.
Con las jornadas de campo se desea desarrollar el disefio y evaluacion del modelo de
produccion de una manera participativa teniendo en cuenta que los investigadores empiezan a
hacer parte de la realidad investigada e identifican informacion requerida para su elaboracion.

Diario de campo

FASE 3. Implementacion del sistema productivo de gallina criolla bajo enfoque agroecol6gico

Jornadas de

Los investigadores junto con el co-investigador durante ésta fase inician la implementacion del
sistema productivo de gallinas criollas disefiado, para lo cual es de suma importancia realizar

dentro del sistema anterior mente establecido.

trabajo de  |jornadas de trabajo de campo que faciliten el adecuado desarrollo de las diferentes etapas, en | Diario de campo
campo consecuencia cada participante hara parte del proceso de construccién y ejecucion del
proyecto.
FASE 4. Evaluacion del sistema productivo de gallina criolla bajo enfoque agroecolégico
Esta técnica busca evaluar de forma participativa el resultado de la implementacion del sistema
Observacion | desde sus diferentes dimensiones. Logrando obtener suficiente informacion sobre el estado de Reaistros de campo
participativa satisfaccion que se encuentra el productor y su concepto final sobre la implementacion del g P
proyecto y su replicabilidad.
Por medio de la entrevista semiestructurada se desea obtener informacion sobre los logros,
Entrevista  |debilidades y fortalezas que tuvo el proyecto, la forma en la cual se interactlia con la familia, de| Cuestionarios de
semiestructurada | ser necesario las mejoras que se requieren para la adecuada implementacion y lo aportado entrevista

Jornadas de
trabajo de
campo

A través de las jornadas de campo se lograr la recoleccion de informacion requerida para
llevar a cabo la evaluacion del sistema produéfivo disefiado, la cual es empirica pues se
evidencia a partir de la participacion y percepcion de los investigadores en el contexto

estudiado.

Diario de campo




3.6. Poblacion.

El desarrollo de esta investigacion tuvo como propdésito determinar las caracteristicas basicas de
un modelo de produccion de gallina criolla a partir de la implementacion y evaluacién de un sistema de
produccion bajo un enfoque agroecoldgico, que sirva como alternativa para productores alto andinos, de
modo que la formulacion e implementacion del mismo se llevé a cabo junto con el propietario del
predio Eucalyptus, quien hace parte de la Asociacion Red Agroecoldgica Campesina de Subachoque
ARAC, la cual estd compuesta por un total de 22 asociados, quienes han adoptado la agroecologia como
un modo de produccion agricola pero que carecen de sistemas pecuarios significativos o representativos
en el enfogue agroecoldgico, por lo que el modelo de produccion de gallina criolla se presenta como
alternativa para los diferentes asociados a la organizacion. Esta investigacion se llevé a cabo en un solo
sistema de produccion puesto que a partir del disefio, implementacién y evaluacion del modelo se
determind el nivel de eficiencia y a su vez el nivel de replicabilidad que pueda tener para que
productores de pequefia escala que hagan parte de la asociacién lo implementen; es de suma importancia
mencionar que la realizacion de dicho proyecto nace de la necesidad del productor por incluir en su
sistema produccidn la cria de gallina criolla bajo un enfoque agroecoldgico.

3.7. Procedimiento

Para la realizacion de éste proyecto de investigacion, se ejecutd cuatro fases que permitieron
determinar las caracteristicas bésicas de un modelo de produccion de gallina criolla bajo un enfoque
agroecoldgico, que sirviera como alternativa para pequefios productores asociados a la ARAC, tales

como:
Fase 1: Reconocimiento y caracterizacion del sistema productivo

Fase 2: Disefio y planificacion del sistema a ser implementado
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Fase 3: Implementacion del sistema productivo de gallina criolla bajo enfoque agroecoldgico
Fase 4: Evaluacion del sistema productivo de gallina criolla bajo enfoque agroecolégico.
3.7.1. Fase 1: Reconocimiento y caracterizacion del sistema productivo.

En ésta fase se buscd determinar los lineamientos iniciales con los cuales se trabajé junto con el
co-investigador y propietario de la finca Eucalyptus, para lo cual fue de vital importancia tener en
cuenta la evaluacion de sustentabilidad del sistema productivo establecido en el predio obtenida a partir
de la evaluacion realizada por MESILPA el cual fue de -0,13 (Acevedo & Angarita, 2013) e identificar

y caracterizar el sistema con el fin de perfilar el proyecto a realizar.

Inicialmente se llevo a cabo la caracterizacion del sistema productivo con el fin de identificar
cada uno de los componentes y flujos que se dan a partir de la produccion existente para lo cual se

realizd una observacion participativa y se registrd la informacion recolectada.

Adicionalmente, se desarrollé una entrevista semiestructurada que permitié hacer un primer
acercamiento a la comunidad en que se trabajo. Radicé en establecer una guia de entrevista (anexo 1) en
donde estaban los principales temas a tratar a cerca de la produccién de gallina criolla con el propdsito
de identificar las expectativas por parte del productor; a la hora de ejecutar la entrevista, se hizo de
manera cordial y amena, donde se utilizd un lenguaje entendible para todos los participantes y se

hicieron preguntas abiertas de tal manera que se logré profundizar en los comentarios dados.
3.7.2. Fase 2: Disefio y planificacion del sistema a ser implementado.

El disefio y planificacion del sistema de produccién de gallina criolla bajo enfoque agroecoldgico
se realizd de la mano del propietario del predio quien definid el tipo de beneficio de su implementacién

ya sea la produccién de huevo, carne, pie de cria o su armonizacién. Para llevar a cabo esta fase se
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cumplié dos etapas, una donde se realizo la elaboracion del sistema de produccion de gallina criolla 'y la

otra correspondio a la planeacién del sistema como se presenta a continuacion.

Etapa I. Elaboracion del disefio del sistema de produccion.

El disefio del sistema de produccién se llevo a cabo de acuerdo a las condiciones y recursos
locales encontrados en la finca Eucalyptus por lo que es especifico del sistema actual. Para realizar esta
primera etapa, se realizo la medicion del terreno, puesto que al tener las dimensiones exactas del lugar

en donde se establecera el sistema.
Etapa Il. Planeacion del manejo.

El manejo implementado en el modelo de produccion de gallina criolla corresponde a los
requerimientos expuestos por el productor, en ésta etapa se determinaron los parametros requeridos en
cuanto alimentacion, distribucion de los animales, acondicionamiento del gallinero y lotes para su cria.

Esta etapa comprendio:

Caracterizacion de la oferta alimentaria: Consistio en determinar cuanto alimento se encuentra
disponible para las gallinas en un metro cuadrado y se llevd a cabo en el &rea a utilizar, para esto se
utiliz6 una medicion, la cual consistié en seleccionar varios puntos al azar dentro del area con el fin de
obtener un valor mas preciso, en cada uno se delimité un metro cuadrado, luego se cortd en su totalidad
las especies que estan dentro del cuadrado para su posterior pesaje e identificacion de la cantidad de
material verde, junto con la cantidad disponible para cada animal. Posteriormente, se realizd un
inventario de las especies vegetales dentro del predio y de la oferta de alimento en la localidad, con el
fin de identificar cual podia ser utilizada para la elaboracion de dieta para gallina criolla. Toda la oferta
encontrada fue sometida a observacion y revision bibliografica para asi obtener una clasificacion de las

variedades encontradas y determinar su valor nutricional necesario para la elaboracion de un plan de
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alimentacion. Luego de determinar las variedades se realiz6 una recopilacion de informacion en la cual
se indicd la composicion nutricional de cada una, con el fin de realizar un adecuado balanceo de la dieta

de las gallinas criollas.

Fue de vital importancia identificar la materia prima y cantidades con las que se cuenta, y a su
vez el aporte proteico en materia seca de cada una de ellas pues con base en esto se hall6 la cantidad
necesaria a utilizar para la alimentacién de las gallinas criollas. Posteriormente, se hizo la distribucion
de las cantidades a utilizar de cada materia prima para la fabricacion de la dieta de mayor a menor
disponibilidad, en seguida se hizo la identificacion de la cantidad de materia prima necesaria para la
alimentacion diaria de los animales, la cual suplira el requerimiento proteico, finalmente se hizo una
comparacion de la cantidad de alimento balanceado respecto a la capacidad de consumo animal

(Acevedo & Angarita, 2012).

Plan de alimentacion: Con el fin de garantizar la disponibilidad de los alimentos en cantidad y
calidad para las gallinas criollas, el plan de alimentacion se construyd con base en la produccion de la
finca, pues a partir de los subproductos generados en el lugar se hizo el balanceo de la dieta logrando
cubrir los requerimientos nutricionales basicos de las aves para obtener una déptima produccién y
reproduccion del sistema. La cantidad de alimento a suministrar dependio de la edad de la gallina criolla
ademas del tamafio del animal teniendo en cuenta que los animales de gran tamafio requieren mayor
cantidad comparado con aquellas razas de tamafios mas pequefios, en consecuencia se utilizo la

cantidad sugerida por Angarita & Acevedo (2012) en materia seca y materia fresca (tabla 5).

Es de suma importancia suplir el requerimiento nutricional en cada una de las etapas de
desarrollo y produccion de las gallinas de acuerdo a la raza a seleccionar, por lo que se determiné la
cantidad de proteina, carbohidratos y minerales que aportan los alimentos a suministrar. Para determinar

la dieta balanceada, se hizo con base a la proteina puesto que es el requerimiento nutricional mas dificil
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de suplir (Acevedo & Angarita, 2012) en consecuencia, se precisd la cantidad de proteina necesaria

durante un tiempo concreto.

3.7.3. Fase 3: Implementacion del sistema productivo de gallina criolla bajo
enfoque agroecoldgico.

En esta fase se realiz6 la implementacion del modelo disefiado por todos las actores participes en
busca cumplir con cada uno de los lineamientos propuestos.

Construccion del gallinero: Para la construccion del gallinero se disefié un modelo sencillo fécil
de fabricar pero sin dejar de lado los requerimientos de bienestar de la gallina criolla, para esto se
utilizaron los recursos que estaban disponibles en la finca, se construyeron los nidos, dormitorios,
bebederos, comederos y area de pastoreo de tal forma que cumpliera con los requerimientos de bienestar
para una gallina criolla. La ubicacién de los nidos aseguraron la comodidad evitando al maximo la
propagacion de enfermedades que limitan la produccion; también se ubicaron comederos y bebederos
dentro de la zona de pastoreo con el fin de garantizar alimento y agua a disposicion permanentemente;
se realizaron limpiezas semanales del gallinero y zona de pastoreo, se llevé a cabo el cambio de agua
limpia y fresca todos los dias en pro del bienestar animal a partir de practicas que previnieran la
aparicion de enfermedades; se destind un area de pastoreo de tal forma que todos los animales tuvieran
un espacio para caminar libremente y desarrollarse sin alterar el comportamiento natural propio de una
gallina criolla. . La construccidn se ejecutd por parte de los investigadores y el productor en una jornada
de trabajo, las actividades realizadas se consignaron en el diario de campo, al mismo tiempo se realizo el
pedido de los animales teniendo en cuenta los recursos disponibles en ese momento por parte de la

familia, esto se llevo a cabo en compafia de los investigadores.
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Elaboracion de la dieta: Se desarrollé guiado por los formatos anteriormente diligenciados
segln la base de datos en la cual esta contenida la informacion sobre la oferta alimentaria que se tenia

destinada para el plan de la dieta, esto se Ilevo a cabo el mismo dia del ingreso de las gallinas criollas.

Ingreso de las gallinas: Posteriormente se llevo a cabo el ingreso de las gallinas donde se llend
un formato el cual contenia informacion del estado y generalidades con las cuales llegaron los animales,
esta observacion se llevo a cabo por parte de la familia y los investigadores junto con el co-investigador.

Proceso de evaluacién: Luego se dio inicio al proceso de evaluacién del sistema productivo, el
cual se realiz6 por un periodo de 5 meses en el que se desarrollaron una serie de formatos los cuales
tenian informacion relacionada sobre la produccién, etologia y labores diarias realizadas a las gallinas,
estos los diligenciaron los investigadores, quiénes fueron una vez por semana o segun el desarrollo de la
investigacion lo requirid, todo esto con el fin de recopilar la informacién que surgié en cada una de las

etapas de desarrollo y produccién.

3.7.4. Fase 4: Evaluacion del sistema productivo de gallina criolla bajo enfoque

agroecoldgico.

A partir de la implementacion del modelo disefiado, en ésta etapa se llevd un monitoreo del
proceso de produccién en cada una de las etapas de desarrollo de las aves. En los registros disefiados
durante la fase 3 que corresponde a la implementacion del sistema productivo se llevo a cabo la
recoleccion de informacion obtenida durante su desarrollo, mediante la evaluacion de diferentes
indicadores que midieron el comportamiento de la dimensién ambiental, social y econémica dentro del
sistema, a su vez permitieron determinar su viabilidad y replicabilidad a la hora de ser implementado
por los productores asociados a la ARAC. Parametros de produccion, nutricidn, conservacion de razas
criollas, rentabilidad, sanidad y bienestar animal, uso de préacticas tradicionales y cientificas, uso de

practicas de conservacién de suelos y el reconocimiento de la mujer dentro del sistema productivo,
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fueron relevantes a la hora de la construccion de los indicadores a evaluar; la informacién recolectada
fue organizada y sistematizada con el fin de transferir el trabajo realizado de manera clara y de féacil
comprension para otros productores que deseen involucrar la produccion de gallinas criollas bajo un

enfoque agroecoldgico en su sistema.

3.8. Confiabilidad, ética y validez en la investigacion

La implementaciéon de un modelo de produccion de gallina criolla bajo enfoque agroecoldgico
nacio de la necesidad de un productor asociado a la ARAC de tener un ingreso econémico adicional a
su familia y mejorar el nivel de sustentabilidad del sistema productivo, el cual fue evaluado mediante
MESILPA, y arroj6 un resultado de -0,13. Asimismo se evidencia la carencia de sistemas de produccion
pecuaria antropoldgicos en los diferentes predios que hacen parte de la ARAC, por lo que se hizo
importante identificar cada una de las caracteristicas bésicas que hacen parte de un modelo de
produccion de gallina criolla bajo los principios de la agroecologia mediante su disefio y evaluacion, en
consecuencia la presente investigacion se desarroll6 a partir del interés de dos estudiantes de Ingenieria
Agroecoldgica que bajo la direccion de un docente del programa con amplia experiencia en la
produccion de gallina criolla, quieren dejar un precedente en ésta area investigativa puesto que no se
registran anteriores estudios enfocados a la produccién de gallinas criollas desde la agroecologia.

El disefio y planeacion del modelo se realizé dentro de los fundamentos tedricos sobre la
caracterizacion de gallina criolla, los diferentes sistemas de manejo, etapas de produccién y desarrollo,
alimentacion y/o nutricidn, etologia y bienestar animal, al igual que una profundizacion en agroecologia
y practicas propias de ésta; siendo éste el punto de partida para el disefio e implementacion del modelo a
evaluar.

Durante la investigacion se realiz6 una observacién permanente la cual permitié identificar

falencias y/o debilidades que se presenten durante la implementacion del modelo disefiado, asimismo
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realizar cambios de mejora si se requiere, las acciones que se decidieron implementar se hicieron en pro
del bienestar y calidad de vida de la familia y fortalecimiento de la adopcion de practicas propias de
bienestar animal por parte del productor. Por lo tanto, el modelo implementado tiene un alto grado de
accesibilidad y puede ser sometido a una transformacion constante con el fin de llegar
al perfeccionamiento de la alternativa de produccién disefiada. Cuenta con la participacion de un agente
externo a la realidad del pequefio productor pero que desde el mundo académico comparte un interés
genuino con el mismo por la implementacion de un modelo de produccion de gallina criolla bajo un
enfoque agroecoldgico como alternativa de innovacion para la agricultura familiar y por el
establecimiento de una guia para otros productores.

Es de suma importancia mencionar, que este proyecto de investigacion se enmarco en una serie
de principios morales de los investigadores, los cuales se han venido construyendo desde la educacion
recibida en cada uno de los hogares hasta la formacion profesional. Donde prevalece el reconocimiento
y respeto de los derechos de los seres humanos, la actitud de servicio frente a la sociedad y en especial
con aquella que es mas vulnerable, el rol que se cumple dentro de una sociedad se basa en los valores
fundamentales. Asimismo, el respeto y amor por la vida, la tierra y los recursos naturales, hace de los
investigadores agentes de cambio que actlan en pro del desarrollo sustentable de un determinado
agroecosistema en ponderacion de los derechos de los animales.

Finalmente, esta investigacion fue sometida a una evaluacion por parte de pares evaluadores,
quienes siendo profesionales del &rea agroecolégica son conocedores y expertos en la produccion
avicola y en agroecologia, lo que sera de gran importancia para determinar la viabilidad y veracidad del

proyecto de investigacion en mencion.
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3.9. Recursos

Dentro de un adecuado proceso de investigacion, se hizo necesario tener en cuenta la cantidad y
tipos de recursos que son indispensables para el éptimo desarrollo del proyecto junto con el valor
aproximado de cada rubro con el prop6sito de especificar los requerimientos en cuanto a materiales, esto
siempre dependiendo del tipo de produccién que se implementd de los recursos que estaban a

disposicion en la finca. En la tabla 17 se describen algunos de los recursos basicos requeridos.

Tabla 17. Recursos requeridos para el desarrollo del proyecto de investigacion. Autoras,

2016.
RECURSOS
Rubros Especificacion del requerimiento Cantidad | Unidades |Valor Unitario
Horas de trabajo Numero de horas requerltlja_s para, Ia_elaboramon del proyecto 1 Hora 7000
(Tedrico-practico)
Viaticos Transporte a finca "Eucalyptus” 1 Pesos 14.000
Total 21.000
RECURSOS REQUERIDOS PARA LA IMPLEMENATCION DEL PROYECTO
Rubros Especificacion del requerimiento Cantidad | Unidades |Valor Unitario
. El numero de animales adquiridos dependera de la capacidad
Gallinas . . -,
del predio destinado para la produccion.
Malla Delimitacion del espacio disponible para el gallinero 10 Metros 122.900
Trans.porte de Transporte de animales del lugar de origen hasta la finca 1 Pesos 758
animales "Eucalyptus”
GPS GPS Garmin Etrex10 Navegador Personal Contra entrega 1 Un 349.000
Azadén Para la preparacion del terreno donde se ubicara el gallinero 3 Un 39.500
Ahoyador Se utilizara para los hoyos donde se pondrd la cerca 2 Un 52.500
Tornillos Ensamble Pavon 7*1 5/8 1 Caja Kg 8.000
Guadua Cortada en horas ,dla eﬁ cualqwer tlem|c_>o y V|_r1agrada durante 6 Metros 24.000
15 dias e inmunizada por inyeccion
Madera Tabla 17,5x1,7x2,7 (metros) Madera Construccion Pietro 1 Metros 25.000
Tejas Articulo Nuevo Teja Zinc Ondd E 0.17mm 0.80x2.13m 1 Metros 15.800
Acesco Tdt
Balanza Se tendra para la ayuda del plan de_ al_lmentamon y el pesaje de 1 Un 82.900
los huevos diarios
Cal Requerida para la desinfeccion de las zonas 1 Kg 7.000
Aserrin Requerida para la cobertura del suelo del gallinero 1 Bulto 4.000
Bebederos Depende del nimero de aves. posibles a criar en un area 1 Un 1.100
determinada
Comederos Depende del nimero de aves. posibles a criar en un area 1 Un 17.450
determinada
TOTAL 756.678
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3.10. Cronograma

El proyecto de investigacion tuvo una duracion aproximada de diez meses, tiempo en el cual se

desarroll6 actividades propias de la identificacion y caracterizacion del sistema productivo existente,

planeacion, implementacion, evaluacion y socializacion de resultados obtenidos (tabla 18).

Tabla 18. Cronograma. Autores, 2016.

CRONOGRAMA
Rﬂspnnsahln-as: Im.fesugadures ¥ Co- Meses/Se I Adio
investigador
. sept-16 | oct-16 | nov-16 | abr-17 | may-17 | jun-17 | jul-17 0. | sept-17 | oct-17
No. Actividades 1121314(1(2(3(4]|1|2|3(4(1[2[3]|4|1|2|3|4|L]|2|3(4(1[2|5]{4]|1]|2|F(4|1|2]|5]|4|1|2|3|4
1 Visita inicial
Caracterizacidn del sistema
2 productivo
3 Medicidn del terrena
4| Disefio v planeacion del sistema
5 Afora
Caracterizacion de la oferta
6 forrajera
7| Construccion gallinero ponedo
8 Preparacidn de dieta
0 Ingrezo de los anirmales
10| Cosntruccion lombricultive
11 Taller participativo
12 Iomtoreo
13| Recoleccidn de informacion
14 Construccidn del gallinero

80




CAPITULO IV. RESULTADOS, ANALISIS Y DISCUSION.
4. Resultados, andlisis y discusion.
4.1. Fase 1: reconocimiento y caracterizacion del sistema productivo

Durante el desarrollo de ésta fase se logré reconocer el sistema productivo en el que se
implemento el modelo de produccion de gallina criolla, a partir de dicho ejercicio se identific cada uno
de los componentes y flujos que interactian en el sistema encontrado. Igualmente, a través de una
entrevista semiestructurada realizada al productor, se determinaron cada una de las expectativas por
parte de él frente a la realizacion del proyecto en mencion. A continuacion se presentan los resultados
obtenidos:

4.1.1. Caracterizacion del sistema productivo.

La finca "Eucalyptus" esta localizada en la vereda Cascajal, la cual hace parte del municipio de
Subachoque (Cundinamarca) a una altura de 2717 msnm. Cuenta con un &rea total de 6100 m?, alli se
encuentra establecida en un 4area de 500 m’ una huerta que brinda diferentes productos agricolas
destinados principalmente para el consumo de la familia y para la provision de productos y posterior
venta en la ARAC, las especies cultivadas son regadas con un sistema automatizado que es alimentado
por un pozo recolector de agua lluvia. Por otra parte, en el predio se ubica un cultivo de lupino blanco
(Lupinus mutabilis) establecido inicialmente para la realizacion de una investigacion, sin embargo
actualmente es utilizado para la obtencion de semillas, las cuales son utilizadas como insumo proteico
para suplementar la dieta en animales. También se pudo apreciar la presencia de un lote de
aproximadamente 377,7 m? donde el productor permite el crecimiento de pasto kikuyo (Pennisetum
clandestinum), acacia (Acacia decurrens) y especies nativas. Finalmente el lindero de la finca se

caracteriza por la presencia de acacia en diferentes etapas de desarrollo.
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En primera instancia se realizé un croquis (imagen 5) con el productor con el fin de realizar la
caracterizacion del sistema productivo (imagen 6). Con base en lo propuesto por Malangdn & Prager
(2001), en la actividad se identificaron los componentes, cada una de las interacciones que se dan entre

los componentes agricola, estructura operativa del sistema y socio cultural.

Imagen 5. Croquis de la finca "Eucalyptus™. Autoras, 2017.
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Imagen 6.Caracterizacion del sistema productivo de la finca "Eucalyptus"”. Autoras, 2018.




411.1. Componentes

El componente agricola, socio cultural y la estructura operativa del sistema fueron identificados
en la caracterizacion. Dentro del componente agricola se agrupan el subsistema huerta, cultivo de lupino
(lupinus mutabilis) y bosque; en cuanto al componente socio cultural, el subsistema familia hace parte
de éste y en la estructura operativa del sistema esta incluido el subsistema econémico. A continuacion se
describen cada uno de ellos:

Componente agricola

Como parte del componente agricola se identifico tres subsistemas: el subsistema huerta que
hace referencia a las especies horticolas sembradas en el predio, el subsistema cultivo de lupino y el

subsistema bosque.
X Subsistema Huerta.

Inicialmente se realizo la clasificacion taxondmica agrupando Unicamente en la categoria familia
a cada una de las especies encontradas dentro area correspondiente a la huerta, que es de
aproximadamente 500m®  Se identificaron once familias y dieciséis especies distribuidas en dicho
numero de familias (tabla 19), asi mismo, en dos especies se observé la presencia de dos a tres
variedades. Dentro de la familia Brassicaceae se identifico el brocoli (Brassica oleracea var. itélica), el
repollo (Brassica oleracea var. Capitata) y la rucula (Eruca vesicaria); en cuanto a la familia
Cucurbitacea, la Unica especie encontrada es el calabacin (Cucurbita pepo), sin embargo, el productor
cuenta con la variedad amarilla y verde; la tercera familia identificada es la Apiaceae, a la cual pertenece
el hinojo de bulbo (Foeniculum vulgare); por otra parte, en la familia Solanacea, tres especies fueron
identificadas: el tomate (Solanumly copersicum), la papa cacho cabra rojo (Solanum tuberosum) vy el

tomate de arbol (Solanum betaceum); en la familia Fabacea, las especies de frijol (Phaseolus vulgaris) y
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haba (Vicia faba) se encuentran sembradas en la huerta; otras familias identificadas son la Rosaceae,
Passifloraceae, Amaryllidaceae, Chenopodiaceae y Amarantacea, dado que se observd la presencia de
frambuesa (Rubusidaeus), gulupa (Passiflora pinnatistipula), cebolla puerro (Alliumam peloprasum var.
Porrum), acelga (Beta wvulgaris subsp. Ulgarisar. Altissima) y espinaca (Spinacia oleracea)
respectivamente; finalmente, cuatro variedades de lechuga (Lactuca sativa) tales como: verde, lisa,
morada y escarola, hacen parte de la familia Asteracea. Cerca del 30% de la produccion de estas
especies tiene como destino final su venta en la ARAC vy el resto es utilizado para el autoconsumo por
parte del productor y su familia. Esta huerta cuenta con un sistema de riego que es alimentado por un

pozo recolector de agua lluvia (deposito), que fue construido por el productor.

Tabla 19.Clasificacion de especies encontradas en el Subsistema Huerta por familia. Autoras,
2018.

Especie

Familia

Nombre comun

Nombre cientifico

Brassicaceae

Brocoli Brassica oleracea var. Italica
Brassica oleracea var. Capitata

Repollo

Rucula Eruca vesicaria

Cucurbitacea

Calabacin amarillo y verde

Cucurbita pepo

Apiaceae Hinojo de bulbo Foeniculum vulgare
Tomate Solanumly copersicum
) Papa cacho cabra rojo Solanum tuberosum
Solanacea Tomate de arbol Solanum betaceum
Frijol Phaseolus vulgaris
Fabacea Haba Vicia faba
Rosaceae Frambuesa Rubusidaeus
Passifloraceae Gulupa Passiflora pinnatistipula
Amaryllidaceae Cebolla puerro Allium ampeloprasum var. Porrum
Chenopodiaceae Acelga Beta vulgaris subsp. Ulgarisar.

Altissima

Asteraceae Lechuga verde, lisa, morada y Lactuca sativa
escarola
Amaranthaceae Espinaca Spinacia oleracea
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X Subsistema Cultivo de Lupino.

Este corresponde al cultivo de lupino blanco (lupinus mutabilis) posee un area de 100m?, éste
cultivo no tiene ningdn tipo de fin comercial puesto que fue establecido meses atras para la realizacion
de un proyecto de investigacion del productor y un estudiante de ingenieria agroecolégica de
UNIMINUTO, hoy en dia es destinado para la obtencién de semilla, produciendo anualmente 4.32kg/m?
(Cdérdoba & Cuenca, 2017). Adicionalmente, dos estudiantes del mismo programa llevaron a cabo el
estudio del desarrollo del cultivo y la evaluacion del uso de las semillas como fuente proteica para
gallinas. En lo que se refiere al riego, el agua lluvia cae directamente sobre el cultivo proporcionando el

agua requerida para su crecimiento y desarrollo.
¢+ Subsistema bosque.

El predio se caracteriza por tener un lindero en donde predomina la acacia (Acacia decurrens).
Esta zona de bosque brinda a la finca un servicio ecosistémico puesto que acta como barrera
contravientos, evita la entrada de insectos plaga; teniendo en cuenta que la acacia es reconocida como un
arbol de la familia de las leguminosas, interviene en la fijacion de nitrégeno en el suelo lo que conlleva
al desarrollo vegetativo de las diferentes especies ubicadas cerca de la zona boscosa (Corpoboyaca,

2011).
Estructura operativa del sistema

En la infraestructura operativa del sistema se evaluo la tenencia de la tierra, la vivienda en la que
se incluyo los servicios, la disponibilidad de agua para uso doméstico y la participacion del productor en

organizaciones sociales. Dentro de las caracteristicas a resaltar, es importante mencionar que el
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productor es propietario del predio, la vivienda que se encuentra en buen estado cuenta con los servicio

vitales y el productor hace parte de la Asociacion Red Agroecoldgica Campesina ARAC (tabla.20).

Tabla 20. Estructura operativa del sistema. Autoras, 2018.

ESTRUCTURA OPERATIVA DEL SISTEMA
Tenencia de la tierra

Propietarios X Propiedad comunitaria
Arrendatarios Sociedad empresarial
Vivientes Otra forma de tenencia
Vivienda
Materiales de construccion Prefabricada
NUmero de habitaciones 3
Estado | Buen estado
Servicios
. - Tiene
Tipo de servicio S NG
Energia eléctrica X
Sefal de telefonia movil X
Unidad sanitaria X
Pozo séptico X
Combustible usado para cocinar X
Lefia X
Gas domiciliario X
Disponibilidad de agua para uso doméstico
Fuente Permanente Temporal (meses/afo)
Acueducto veredal X
Quebrada - Rio X
Nacimiento
Otros
Participacion en Organizaciones Sociales
Junta de accion L
Grupo ecologico
comunal
Proyectos Asogia_cién Red . .
rurales Agroecologica Campesina Resguardo Indigena
de Subachoque ARAC
Minga Otras
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Componente socio cultural.

Al evaluar el componente socio cultural se logré un acercamiento a la familia. EI productor quien
ejerce su rol como cabeza de hogar y administrador del sistema se dedica a la educacion de sus hijos de
16 y 18 afios y a labores propias de organizacion y produccion del predio. Asimismo, se identifico la
ocupacion y nivel de escolaridad de cada uno de los integrantes asi como su participacion en las

actividades agropecuarias (tabla 21).

Tabla 21. Componente socio cultural del sistema productivo. Autoras, 2018.

COMPONENTE SOCIO CULTURAL

INFORMACION SOCIO CULTURAL DE LA UNIDAD FAMILIAR

Parentesco Ocupacion Escoralidad Actividades dirias
Papa Ingeniero de sistemas Profesional Administracion de la finca
Mama Labor externa Profesional Ninguna
Hija Estudiante Bachillerato Cosecha
Hijo Estudiante Bachillerato Cosecha
Total de miembros de la familia 4
Total de miembros de la familia que viven en la finca 4
Total de miembros de la familia dedicados a las actividades agropecuarias 3

4.1.2. Entrevista semiestructurada:

El objetivo planteado para la entrevista semiestructurada fue identificar las expectativas por parte
del productor frente al desarrollo del proyecto en mencién (tabla 22), vale la pena resaltar que ésta

entrevista va de la mano con la caracterizacion del sistema productivo (imagen 6).
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Tabla 22. Entrevista semiestructurada realizada al propietario de la finca
"Eucalyptus”. Autoras, 2017.

EVALUACION DE UN MODELO DE PRODUCCION DE GALLINA CRIOLLA BAJO ENFOQUE
AGROECOLO

Pregunta

GICO PARA PRODUCTORES DE SUBACHOQUE, CUNDINAMARCA
ENTREVISTA SEMIESTRUCTURADA
Duracion 1 horay 30 minutos Edna Coronado
Responsables Selene Orivel
Participantes Alejandro Fernandez elene Orjuela
Objetivo: identificar las expectativas por parte del productor frente al desarrollo del proyecto en mencion.

Respuesta

el campo?

Hace 30 afios opté por construir una vivienda en la finca de mi abuelo.
1. ;Cuénto tiempo lleva viviendo en

Dicha decision surgi6 a partir de un consejo dado por parte de un
campesino tradicional, quien me hizo ver la importancia de tener una tierra
para producir el alimento dia a dia.

propietario de la finca
"Eucalyptus"?

2. ¢Cuénto tiempo lleva como

Aproximadamente 2 afios, anteriormente era propietario de una finca

vecina, sin embargo mis hijos deseaban vivir en una casa nueva por lo que
vendi el predio y adquiri la finca "Eucalyptus”, donde disefié y construi la
casa junto mi familia.

3. ¢Cémo es su familia?

Vivo con mi esposay mis dos hijos, de 16 y 18 afios; mi esposa trabaja
fuera de la finca. Yo soy ingeniero de sistemas pero dedicé mi tiempo al
mantenimiento de la finca, a la produccion de joyas y licor de frutas, y la
formacion personal y académica de mis hijos, dado que no asisten
formalmente a alguna institucion.

4. ;Qué tipo de produccién ha
tenido durante 30 afios?

Inicialmente me dediqué a la produccién convencional, también estableci
sistemas de produccion organica. En cuanto a la produccién pecuaria, crié
de conejos, gallinas, cabras y caballos, asimismo, durante un tiempo tuve
vacas para la produccion de leche.

5. ¢Podria describir la produccion d
gallina?

Era un sistema sencillo, donde las gallinas estaban en jaulas pequefias e
e individuales y eran destinadas para la produccion de huevo. Fue un
sistema que no me gusto puesto que dejo de ser rentable con el tiempo ya
que la produccion no era constante.

6. ;Cual quiere que sea el propdsito
de produccién del sistema de gallina
criolla ha implementar?

Principalmente produccién de huevos, considerando que serian destinados
en su totalidad para el consumo de la familia. Aunque me interesa el pie de
cria, puesto que ha sido dificil la compra de las aves para éste proyecto,
viendo ésta como una gran oportunidad de mercado. También deseo que
los animales estén distribuidos por sexo y etapa de desarrollo, facilitando
asisu manejo.

7. ;Qué expectativas tiene frente al
proyecto?

Teniendo en cuenta que ya se habia dedicado tiempo atras a la produccién
de huevos y no fue constante, espero que desde la implementacién del
modelo bajo condiciones agroecoldgicas, la postura de huevos sea mas
exitosa con respecto al sistema establecido anteriormente.

8. ;Qué exigencias tiene frente al
proyecto?

implementacién del modelo. Por otra parte, espero el mayor compromiso y

Primordialmente hacer una evaluacion de cotos de inversion con el fin de
tener claridad en lo que se refiere al dinero necesario para la

responsabilidad de las investigadoras.

9. ¢Qué rol cumple dentro de la
ARAC?

Esencialmente soy asociado a la ARAC en forma de colaboracién con la

comunidad. Un porcentaje de produccion de la huerta es utilizado para la

venta en la asociacion, no obstante, esto depende del rendimiento de la
misma, ya que su88stino principal es el autoconsumo. También hago parte

de diferentes proyectos patrocinados por Colciencias.




Se realiz6 un total de 8 preguntas abiertas, las cuales hacen parte de 3 grandes categorias
(Antecedentes y familia, Produccion y Proyecto de investigacion) y una pregunta relacionada con la
ARAC. A partir de las preguntas incluidas en la categoria de “Antecedentes y familia” el productor da a
conocer que 30 afios atras se traslado al municipio de Subachoque para construir su vivienda en la finca
de su abuelo, decision que tomo a partir de un consejo dado por un campesino tradicional quien le hizo
ver la importancia de poder cultivar el alimento para consumirlo diariamente, de manera que una de las
caracteristicas del productor que se logro identificar es que es neorural, refiriéndose asi a aquellos seres
humanos que a partir de bases ideoldgicas o inconformidad frente a la vida citadina deciden migrar de
su residencia urbana al campo (Méndez, 2012).

La finca "Eucalyptus" es propiedad del productor hace 2 afios, alli viven su esposa quien trabaja
fuera de la finca y sus dos hijos de 16 y 18 afios de edad; el productor es ingeniero de sistemas,
profesion que ejercio aproximadamente 6 afios, sin embargo, él se dedica a la administracion de la finca,
a la elaboracion de joyas utilizando piedras preciosas y licor artesanal, también dedica tiempo a la
formacion académica de sus hijos. En lo que respecta a la categoria de “Produccion”, se identifico que
durante su estancia en el campo, él ha implementado diferentes sistemas de produccion agricola
convencional y organica. Con referencia a la produccion pecuaria, destacaron la cria de conejos, cabras,
caballos y vacas para la obtencién de leche. Las gallinas fueron mencionadas durante la entrevista, éste
ultimo fue descrito como un sistema sencillo pero poco rentable ya que no hubo una produccion
constante, dénde las gallinas estaban en jaulas pequefias e individuales y eran destinadas para la
produccién de huevo.

A partir de la entrevista semiestructurada ya realizada, se logro definir el objetivo de produccion
en gallinas criollas: produccion de huevo que serian destinados para el autoconsumo y pie de cria,

actividad que el productor ve como una gran oportunidad de mercado frente a la dificultad que se
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evidencio durante la compra de los animales para el inicio del proyecto. Otra exigencia expresada por
parte del productor es que las aves estén separadas por sexo Yy etapa de desarrollo por lo que el disefio
del sistema se hizo con base a los requerimientos ya descritos; dichos pardmetros son obtenidos a partir
de las preguntas pertenecientes a la categoria de “Proyecto de investigacion”.

4.2. Fase 2: Disefio y planificacion del sistema a ser implementado

Para la realizacion de ésta fase se cumplieron dos etapas, la primera consistio en la elaboracion
del disefio de los lotes y gallineros, y la otra correspondio a la planeacion dentro del sistema, como se

presenta a continuacion:
Etapa I. Elaboracion del disefio del sistema de produccion.

El disefio del sistema de produccion de gallina criolla se realizé de forma participativa a partir
del tipo de manejo, de las fases de desarrollo y crecimiento de la gallina criolla, teniendo en cuenta

parametros de bienestar animal, como se describe en la tabla 23.

Tabla 23. Parametros utilizados para el disefio del sistema de produccion de gallina criolla.
Autoras, 2018.

PARAMETRO CARACTERISTICAS DESCRIPCION

Compuesto por un gallinero para proteger a
las aves de depredadores, sol, viento y lluvia.
Tipo de manejo. Semi pastoreo o semi- | Con uno o mas lotes de pastoreo, alli las aves
intensivo. buscan su alimento reduciendo los costos
(Villanueva, C., et al., 2015).

Las etapas de desarrollo descritas por
Fases de Fase de cria, volantones, | Acevedo & Angarita (2012) se tuvieron en

desarrollo. levante y adultos cuenta para el disefio a partir de las etapas de

desarrollo, edad y caracteristicas de las aves.

Segun la OIE (2002) el bienestar animal se
refiere a la forma en que éste afronta las
Libertad de movimiento, | condiciones de su entorno, esta saludable,

Bienestar animal. alimentacion, comodo, bien alimentado, seguro, expresan
alojamiento, salud y que | su etologia y con ausencia de dolor, miedo o
pueda expresar su angustia, lo que se relaciona directamente con

etologia. el deber moral, la legislacion y economia.
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La densidad utilizada para el disefio de produccion de gallina criolla es diferente para cada una
de las fases de desarrollo: adulto con una densidad de 1 ave/m?; volantén, donde se manejaréa una
densidad de 1 ave/0,5m?% cluecas y pollitos con una densidad de 1 ave/m?y 1 ave/0,25m?
respectivamente, dichas densidades son para el &rea de pastoreo. En cuanto a la densidad, dentro
de cada uno de los gallineros es de 4 aves/m?. Esto referentes para manejos de gallinas criollas
(tabla 24) corresponde a lo descrito por Acevedo & Angarita (2012), ellos indican las densidades
requeridas para el adecuado desarrollo de las aves en cada una de sus etapas, teniendo presente
las charlas con el productor buscando siempre que las aves tuvieran el espacio necesario para su
adecuado desarrollo, y asi lograr determinar si las dimensiones son acordes para cumplir las

necesidades basicas de las aves.

Tabla 24. Densidad por m? para gallina criolla en zona de pastoreo y en el gallinero por etapa
de desarrollo. Autoras, 2017.

Densidad de gallina criolla en semiconfinamiento

Etapa Densidad de pastoreo ngflliorl\aéorl:n
Adulto 1 ave/m?

Volanton 1 ave/0,5 m?
Pollito 1 ave/0,25 m? 4 aves/m?
Clueca 1 ave/m?

Finalmente se disefiaron cuatro lotes, cada uno con su respectivo gallinero de acuerdo a las fases
de desarrollo de la gallina con el fin de facilitar su manejo: lote para ponedoras, para cluecas e

incubacion, para volantones y adultos.
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Lote para ponedoras: Este lote fue disefiado para 20 aves adultas en periodo de postura y
“descanso”, estd compuesto por tres zonas (imagen 7). Este disefio destinado para la etapa de “postura”
y “descanso” que tiene una duracion de cuarenta dias segun Acevedo & Angarita (2012), dichos autores

afirman que la etapa de postura tiene una duracion aproximada de 30 dias y la de descanso de 10 dias.

|Ant-20m' ‘1 Area = 20m? Area = 20m? Area = 20m?
S Sublote 1 w‘ Sublote 2 Sublote 3 Sublote 4
I—l-— ’

Imagen 7. Disefio para ponedora, vista superior. Autoras,
2017.

El disefio est4 dividido en tres zonas, en la zona A estdn ubicados cuatro sublotes los cuales
tienen un &rea de 20m? cada uno, ésta es destinada para realizar rotacién de potreros, cuenta con un area
total de 80m?. La zona B corresponde al 4rea de picoteo (imagen 7 y 8), tiene una dimensién de 30m? la
cual cumple la funcion de conexién entre el gallinero y los sublotes, facilitando el acceso a cada una de

las zonas.

Imagen 8. Disefio para ponedoras, vista frontal.
Autoras, 2017.
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Por altimo, la zona C representa la ubicacion del gallinero respecto a los sublotes, esta tiene un
drea de 5m?% alli se sugiri6 la instalacion de 8 nidales de postura (imagen 9) obteniendo
aproximadamente un promedio de 3 aves por nido, proporcionando un espacio adecuado y de
comodidad, caracteristicas que evitan el dafio de los huevos y competencia por los nido (Programa

Agroambiental Mesoamericano, 2015).

Imagen 9. Nidales ubicados en el gallinero de postura.
Autoras, 2017.

Lote para cluecas e incubacion: El area requerida para la construccién de este lote es de

aproximadamente 24 m?, dividida en dos secciones (imagen 10).

Imagen 10. Disefio lote para cluecas e incubacion. Autores, 2017.



La seccion A corresponde al gallinero y tiene un area de 8 m?, alli estan ubicados 5 nidales parte
inferior de la imagen 10 con las mismas dimensiones mencionadas en el gallinero de ponedoras, los
cuales poseen un area de 0.50m% se sugiere que cada uno sea utilizado por una gallina dado que
Agrodigital (2013) afirma que las gallinas cluecas y los huevos pueden ser dafiados por otras aves al ser

picoteados.

En consecuencia, se ubican en este lote a las gallinas después de pasar dos noches seguidas en su
lugar de postura, segin Acevedo & Angarita (2012) este proceso tiene una duracion aproximada de 18 a
22 dias segun clima, al cabo de dicho periodo se da la eclosion, y las aves con sus respectivos pollitos

son llevadas a la ““sala cuna” (parte superior de la imagen 10) ubicadas en el mismo gallinero.

Imagen 11. Nidales del gallinero de cluecas. Autoras, 2017.

Se dispuso de un total de 6 “salas cunas “las cuales tienen una dimension de 0.60m de alto por
0.60m de ancho (imagen 11), buscando que las madres tengan el espacio suficiente para estar con sus
pollitos, debido a que ellas son las encargadas de ayudar a nacer al pollito, brindarles el calor necesario
y guiarlos para que aprendan a comer y beber, asi ayudarlos para que ellos desarrollaren su instinto

(Agrodigital, 2013).
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Después de la eclosion del huevo, inicia su etapa de pollito la cual va desde que nace hasta que
es cubierto por el primer plumaje, proceso que va entre la cuarta y la quinta semana (Acevedo &
Angarita, 2012), estos autores hacen referencia a esta etapa como la fase de cria. En la seccion B se
encuentra la zona de pastoreo, la cual tiene un é&rea aproximada de 5m? teniendo en cuenta que la

densidad utilizada para las aves en incubacién y cria es de un ave por 1m? (imagen 10).

Lote para volantones: En este disefio se manejaran los volantones, etapa que inicia desde que el
pollito esta cubierto por el primer plumaje hasta que su madre lo abandona lo cual ocurre entre los dos a
tres meses de edad (imagen 12) segun lo sugerido por Acevedo & Angarita (2012) quienes afirman que

los pollitos son acompafados por sus madres durante un periodo aproximo de cinco a ocho semanas.

L Area = 10 m? Area =10 m? Area =10 m? Area = 10 m?
Sublote 1 Sublote 2 Sublote 3 Sublote 4
5m “ ‘ |

Imagen 12. Disefio lote para volantones. Autoras, 2017.

Este lote esta dividido en tres secciones. La seccién A que corresponde al lote de pastoreo que
esta dividido en cuatro sublotes (imagen 12) de rotacién de acuerdo con lo mencionado por Soler &
Fonseca (2011) quienes recomiendan manejar un sistema de rotacién de pastoreo. Cada sublote de
rotacion tiene una dimension de 10m? en consecuencia se manejé una densidad de 1 ave por 0.5m?; la

seccion B representa el area de picoteo sugerida por el productor, ya que él deseaba una zona que uniera
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los cuatro sublotes con el gallinero, permitiendo un facil manejo. En la seccion C se ubico el gallinero el

cual tiene un area de 5m? (imagen 12).

Lote para adultos: En este disefio se manejaran 20 animales adultos por un periodo de dos a tres
meses hasta que alcancen su madures sexual lo cual ocurre a los cinco meses de edad para los machos y
seis meses para las hembras, asi como lo sugiere Acevedo & Angarita (2012). La zona A corresponde a
los 4 sublotes de pastoreo con un &rea de 20m?®cada uno, la zona B al 4rea de picoteo (30m?) y la zona C
al gallinero que tiene un &rea de 5m? (imagen).Cada animal se destinara segtn lo considere el productor,

venta para carne o pie de cria, venta para beneficio o de reemplazo (imagen 13y 14).

Area = 20m? Area = 20m? Area = 20m? Area = 20m?
Sublote 1 Sublote 2 Sublote 3 Sublote 4

5m

Imagen 13. Disefio lote para adultos vista superior. Autoras, 2017.

Imagen 14. Disefio lote para adultos, vista frontal. Autoras, 2017.

97



Etapa Il. Planeacion del manejo.

En esta etapa se realizo la caracterizacion de la oferta alimentaria, se obtuvo un listado de todas
las especies vegetales presentes en el area donde se ubicaron los animales, alrededor del mismo y dentro
de la huerta, de acuerdo con Acevedo & Angarita (2012), es de gran importancia identificar la
produccion dentro de la finca con el fin de asegurar la disponibilidad de alimentos en cantidad y calidad

conforme a los requerimientos de las gallinas.
Caracterizacion de la oferta de recursos para alimentacion de las aves.

Aforo: Para la medicion de la oferta alimentaria dentro en el area donde serian ubicados los
animales se realiz6 un aforo, dado que es una préctica que cuantifica la cantidad de pasto que existe en
un area determinada ya sea un monocultivo o policultivo de pastos, con o sin arborizacion, o con
presencia de arbustos de ramoneo de alta densidad (COGANCEVALLE, 2014); de acuerdo con
FEDEGAN (2015), es de suma importancia llevar a cabo el aforo ya que permite conocer la
disponibilidad total del pasto para la alimentacion animal, deteniendo la degradacién de las pasturas y
garantizando su disponibilidad a largo plazo, también conlleva a la eliminacion el uso de insumos de
sintesis quimica y de préacticas de arados del suelo, por otra parte, se logra obtener una produccion mas
econdmica puesto que aumenta la fertilidad natural, la productividad y se previene la erosion del suelo

fortaleciendo el bienestar animal.

En consecuencia, el aforo consistidé en un muestreo en forma de X, tomando las cuatro esquinas
del lote alejadas del borde. Posteriormente, se llevd a cabo el corte de la muestra a una altura
aproximada de 5cm del suelo, para lo cual se utilizé un marco 1 m? construido con cuatro estacas que
fueron unidas con una piola, dicho instrumento fue utilizado para delimitar el area a cortar (Imagenl5)

con un machete.
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ARINE o ‘,'l,: B2 / s
Imagen 15. Aforo. Autoras, 2017.

La identificacion de especies encontradas durante el aforo se realizé mediante observacién, en la

cual se evidencio la presencia de acacia japonesa (Acacia melanoxylon) en diferentes etapas de su

desarrollo vegetativo, pasto Kikuyo (Pennisetum clandestinum), carreton (Medicago polymorpha) y

trebol (Trifolium).

Al obtener las submuestras estas fueron empacadas y pesadas (Imagenl6) por separado (tabla
25), los valores registrados fueron: 110gr, 225 gr, 95 gr y 110gr, dichos pesos se sumaron generando un
total de 540 gr y éste resultado se dividié en el nimero de submuestras es decir 4, obteniendo un
promedio aritmético de 135 gr/m?, que hace referencia a la cantidad de material vegetal en gramos por

area (m?) disponible para el aprovechamiento de las aves.
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Imagen 16. Pesaje de las muestras obtenidas en
el aforo. Autoras, 2017.

Tabla 25. Peso en gramos de submuestras recolectadas y promedio aritmético obtenido.
Autor(es), 2017.

Pesaje de muestras obtenidas en el aforo

Submuestra Peso (gr)
1 110
2 225
3 95
4 110
Total 540
Promedio aritmético 135

Por otra parte, a partir del inventario realizado dentro del Subsistema Huerta, en donde se
registraron cada una de las especies producidas, se llevd a cabo su caracterizacion nutricional

incluyendo el lupino, acacia, kikuyo, carreton y trebol.

Inicialmente, se identificd la parte utilizada para la alimentacién en las que se incluyeron grano,
tubérculo, semilla, hoja, flor, fruto y vaina, dependiendo de cada especie; a partir de esto se registro el
porcentaje de materia seca, proteina, energia y/o carbohidratos, fibra, mineral y/o cenizas y vitaminas,

con el proposito de brindarle a la gallina criolla un alimento balanceado que cubra los requerimientos
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nutricionales para la obtencion de una Optima produccion, segun Acevedo & Angarita (2012) ésta debe
proporcionar mas o menos un 70% de carbohidratos y energia, un 20% de proteina, y un 7,5% de

vitaminas y minerales, la informacion recolectada fue consignada en la tabla 26 y 27.

Teniendo en cuenta los requerimientos nutricionales de las gallinas ya mencionados
anteriormente, se realiz6 una revision de los recursos externos disponibles con el fin de suplir cada uno
de los nutrientes que deben hacer parte de la dieta. Entre los productos considerados en dicha revision y
utilizados en la preparacion de la dieta se incluyeron como fuentes de minerales la cal dolomita, roca
fosforica y sal mineralizada, como fuente de carbohidratos la melaza y el maiz, por consiguiente se hizo

la caracterizacion de los mismos.
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Tabla 26.Caracterizacion nutricional de los subproductos de los subsistemas huerta, cultivo de lupino y bosque del predio

Eucalyptus. Autoras, 2018.

Caracterizacion nutricional de los subproductos del predio Eucalyptus

No. Nomb. Parte MS% Proteina Energiay Fibra Minerales o cenizas
comun usada % carbohidratos % % Mineral Vitaminas
Brécoli F 10,7 2,82° 6,64° 2,60° 0,92° Ca FeP,’ c’
Repollo H 5° 1,2° 3,0% 06" 07 Ca,P,Fe, A, Tiamina,
K Riboflavina y
Niacina*
3 Rucula H 8,3" 2,67 4 2°° v Fe, Mg, A, C, EyK*
K,
4 Calaba. F 6~ 1,8 2% 1,67 < Mg, Na, I, A ByC®
Amari. y Fe, Ca,y
verde ) K27
5 Hinojo T 13,1%° 1,7% 2,2 55 19 NaK,Ca, A BlyB2”
bulbo yp¥
6 Tomate F 6>° 1%’ 3,5% 1,4 40 Ca, I, Mg, Folato,C,Ay
K,y Feil 42
7 Papa Tub  23% 1,87 20,13% 1,8* 04" K, Fey c*
cacho Mg
cabra
8 Tomate F 12,28 1,78 5,36 410> 088" P, Cay A ByC®
arbol Mg 55
9 Frijol G 88>’ 22°° 60,8 43"  36° Ca Fe, P, Tiamina, niacina
Mg, Zn,*> y 4cido f6lico®
10 Haba G  9651* 23% 56°° 19° 08 Ca, Mg, A"
K, Fe®
11 Frambuesa F 155" 1,317 481" 468 136 Ca, yP’™ Carotenos, folato

y C77
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Tabla 27. Caracterizacion nutricional de los subproductos obtenidos en los subsistemas huerta, cultivo de lupino y bosque del predio
Eucalyptus. Autoras, 2018.

Caracterizacion nutricional de los subproductos del predio Eucalyptus

No. Nomb. Parte MS%  Proteina Energiay Fibra Minerales y cenizas
comun usada % carbohidratos % % Minerales Vitaminas
12 Gulupa F 111"  0,39-3”  136-21,2*  0,01- 0,30- K,Py A%
0,04*  1,16% Na®
13 Cebolla T 12,9%° 2,0%° 7,5° 3,0% 89 Ca, |,Mg, Folato,C, Ay
puerro Na, K, P carotenos™
14  Acelga H 12,5% 2,0 4,5% 56>  03° CaNay Folato, carotenos
K97 yA98
15  Lechuga H 4,7% 1,5*% 1,410 1,5 09" Ca K,y Folato, carotenos
P104 yA105
16  Espinaca H 104" 26" 1,2+% 6,3 1o Na, Ca, K Folato, carotenos
y P 111 y A112
17 Lupino G 92,3113 44’3114 28,2115 7’1116 3’3117 118 119
18  Acacia Hy 4875 158" - - - - -
T
19  Kikuyo  Forr 21,55 14,79 - - 10,5212 - -
20 Trébol H 163“ 126 - 2,7 - Ca, K™ D'

F: Flor, H: Hoja, T: tallo, Tub: Tubérculo, G: Grano, Forr: Forraje, MS: Materia Seca, Ca: Calcio, Fe: Hierro,
P:Fosforo,Mg: Magnesio, Na: Sodio, I: yodo, Zn: Zinc, K:Potasio

ISanzana, 2010., 2“Gonzalez, 2012., > Coba, 2011., *1 Lozano, et al., 2004 (citado por Vzquez, 2012., 2> /182021
Verdimed, 2011 (citado por Escobar, 2014)., % % Fajardo, 2017., 2" 28Giron, Martinez &, 2012., °*% Garcia, 2014.,
16,36- 39, 4142, 85-88, 90-109, 111'mArroyo, Mazquiaran, Rodriguez, Valero, Ruiz, Avila & Varela, G., 2018., 43"“’Borba,
2008., ***Torres, 2012., °"**Seminario, 2004., %% 1317|103, Rosas, Ramirez y Ulloa, 2011., ***?"Laforé, San
Martin, Bohérquez, Arbaiza & Carcelén, 2014., 84579970 perales, Rodriguez, Valero, Ruiz, Avila & Varela, 2017., -
" Araya, 2010., "***Ocampo & Wyckhuys, 2012., *****!Giraldo, Fernandez, Zapata, Londofio & Velazquez, 2003., 1
1231260bando & Benavides, 2013., Apraez, Galvez, Jojoa'?**%
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«» Cal dolomita.

En una dieta balanceada, la presencia de calcio (Ca) es fundamental para obtener una buena
formacion de la cascara en los huevos (Acevedo & Angarita, 2012), afirmacidn que coincide con lo
mencionado por Hernandez, Cuca, Pré Martinez, Gonzalez & Becerril (2006), pues ellos destacan que
un contenido adecuado en la alimentacion de gallinas ponedoras afecta la calidad del cascaron y la
produccion de huevos. Por lo cual, se eligio utilizar cal dolomita ((CO3)2 Ca Mg) en vista que siendo un
carbonato doble de calcio (Osorno, 2012) segun Espinosa & Molina (1999) contiene 21,6% de calcio y

13,1% de magnesio (Mg).

+ Roca fosférica.

De acuerdo con la ficha técnica de Inferhuila (2018), el insumo utilizado (FOSFORITA
INFERHUILA) es una gran fuente de fosforo, calcio, silice y trazas de magnesio, azufre, zinc, cobre,
hierro, entre otros. Segun su composicién, contiene 24% de fosforo (P205) y 32% de calcio (CaO)
(Inferhuila, 2018). Segun Lehninger (1994) (citado por Acosta, Lon-Wo, Cérdenas & Almeida, 2009), el
fosforo desempefia diferentes funciones en el organismo de las aves, Garret & Grishman (1999) (citados
por Acosta, Lon-Wo, Cardenas & Almeida, 2006), indican que interviene en la formacién de la matriz
orgénica y en la mineralizacion del hueso, también esti presente en los acidos nucleicos, en los
fosfolipidos y ayuda a mantener el equilibrio acido-base. Ademas es esencial en los procesos
metabdlicos de utilizacién y transferencia de energia. Por otra parte, Gutiérrez, Cuca, Pré Martinez,
Becerril & Figueroa (2013) dicen que el fosforo y el calcio estan fuertemente relacionados considerando

que la abundancia o deficiencia de uno interfiere en la utilizacién del otro.
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« Sal mineralizada.

La sal mineralizada utilizada es una gran fuente de minerales, en su composicion sobresale el
fosforo, calcio y cloruro de sodio con valores de 6, 12 y 45% respectivamente, no obstante, minerales
como azufre, magnesio, cobre, zinc, cobalto, selenio, yodo y fldor también estdn presentes en dicho
producto (Produgan, 2018). Al aportar minerales a la dieta, se ve favorecido el funcionamiento

fisiologico, la salud, la produccidon y reproduccién de las gallinas (Acevedo & Angarita, 2012).

+ Melaza.

Una dieta balanceada para gallinas se caracteriza por contener un 70% de carbohidratos ya que
al proporcionar energia favorece sus actividades motoras, con el propdésito de suplir éste requerimiento,
uno de los productos seleccionados fue la melaza, dado que éste es un concentrado de hidratos de
carbono, al mismo tiempo, es un producto apetecible por las especies animales que al ser afiadido a una

dieta en una proporcion de 5 a 10% aumenta su palatabilidad (Escobar & Macias, 2005).

< Maiz.

Segin Morae & Vartorelli (2006) el maiz se caracteriza por ser una gran fuente de energia
debido al almidén que es responsable del 90% de la energia contenida en un grano de maiz y ademas se
caracteriza por tener una alta digestibilidad en aves, el 10% restante corresponde a el aceite. En este
orden de ideas, se utiliz6 el maiz como fuente de carbohidratos, como ya se habia mencionado antes,
estos nutrientes contribuyen con sus actividades metabdlicas almacenando energia, los mismos autores
afirman que esto es en forma de glucogeno y grasas. Al mismo tiempo se realizé la caracterizacion

nutricional del maiz, la cual esta descrita en la tabla 28.
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Tabla 28. Caracterizacion nutricional del maiz. Autoras, 2018.

Caracterizacion nutricional del maiz (porcentaje)

Nombre Parte Materia Proteina  Energiay  Fibra Minerales o cenizas
comin usada  seca carbohidrato Mineral Vitaminas
Maiz  Grano 958" 7,2° 72,8° - 1,5 Sodio, B1, B2,
potasio, niacina, B6,

fosforo y acido

magnesio  folico®

> *Medina, Martinez y Bonilla, 2007., **°Pita, 2006.

Plan de Alimentacion:

Sumado a lo anterior, para el balanceo de la dieta a suministrar se implemento el procedimiento
propuesto por Acevedo & Angarita (2012), quienes afirman que debe realizarse sobre la proteina

teniendo en cuenta que éste nutriente es mas dificil de suplir en la alimentacion de las gallinas.

Dicho procedimiento sugiere identificar unos parametros (tabla 29) que permiten precisar la
cantidad de proteina requerida para alimentar un ndmero determinado de animales durante cierto
periodo, como lo son: numero de aves, sistema de manejo a implementar, nimero de dias,
requerimientos nutricionales segin la edad de las gallinas (proteina, energia, minerales o cenizas,
vitaminas y agua), materia prima disponible y contenido de proteina de las mismas. EI nimero de aves
adquiridos por el productor para la implementacién de éste proyecto fue de 4 hembras y 1 macho para

un total de 5 aves entre cinco y seis meses de edad.

Teniendo en cuenta los parametros consignados en la tabla 28, se determino la cantidad de
proteina, carbohidratos, vitaminas y minerales o cenizas para 5 aves durante 15 dias (tabla 29), segun
Acevedo & Angarita (2012) la cantidad diaria de materia seca promedio requerida en la alimentacion

por una gallina adulta (entre 5 y 6 meses) es 135 gr, en consecuencia, la cantidad de materia seca

106



requerida por 5 aves es 675 gr, luego dicho resultado se multiplico por el periodo en el que se alimentara

las gallinas (15 dias) lo que equivale a aproximadamente 11000gr (tabla 29 ).

Tabla 29. Parametros requeridos para precisar la cantidad de proteina requerida para
alimentar 5 aves durante 15 dias. Autoras, 2018.

Parametros requeridos para precisar la cantidad de proteina requerida para alimentar 5
aves durante 15 dias

Ndmero de S
aves
Sistema de Semiconfinamiento
manejo
NUmero de dias 15
Requerimientos Proteina Energia Minerales Vitaminas Agua
nutricionales % (carbohidratos)% o cenizas %
para aves en %
edad adulta 20 67,5 75 75 A voluntad
A CE,D
y K
Materia prima Acacia Lupino
y contenido de 15,8 44,3
proteina

Seguidamente, para determinar el porcentaje de cada uno de los nutrientes esenciales en la dieta,
se hall6 la cantidad de proteina, carbohidratos, minerales y vitaminas utilizando los porcentajes
consignados en la tabla 26 sobre 11000 gr, como resultado la cantidad necesaria sobre materia seca para
alimentar las gallinas que hacen parte de este modelo de produccion para proteina es de 2200 gr, 7700 gr

de carbohidratos y 830 gr de minerales y vitaminas cada uno (tabla 29).

Una vez determinadas las cantidades de cada uno de los nutrientes se selecciona los
subproductos encontrados en la caracterizacion de la oferta alimentaria con mayor proporcion a utilizar
para la preparacion de la dieta. Como fuente de proteina la acacia y el lupino fueron seleccionados

teniendo en cuenta que contienen 15,8 y 44,3% de proteina respectivamente (tabla 29); en cuanto a los
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carbohidratos, los subproductos usados son la melaza y maiz; dentro del grupo de minerales o cenizas,
las fuentes seleccionadas son cal dolomita, roca fosférica y sal mineralizada; como fuente de vitaminas
el subproducto seleccionado fue el pasto kikuyo. Finalmente, a partir del contenido de materia seca de
cada uno de los subproductos seleccionados, se hallo la cantidad de materia fresca que debe ser

recolectada para la preparacion del alimento (tabla 30):

« Protefna.

Se usaron dos subproductos, se decidié utilizar 40% de lupino y 60% de acacia en vista de que se
cuenta con una produccidn constante de éste ultimo, en consecuencia se requieren 900 gr de materia
seca de lupino y aproximadamente 1400 gr de materia seca de acacia para cumplir con la cantidad
requerida para 5 aves en un periodo de 15 dias (tabla 30). Con el fin de determinar la cantidad de
materia fresca a utilizar en la preparacion de la dieta para llegar a la cantidad requerida de materia seca,

se realiz6 una regla de tres de proporcionalidad directa (tabla30).

« Carbohidratos.

Con el fin de suplir el 67,5% de carbohidratos, se utiliz6 melaza y maiz. Se adicion6 la melaza
mezclada con agua en una relacién 1:1, por lo tanto se utilizd 3 litros de melaza a razén de 3 litros de
agua. En cuanto al maiz, éste ya fue sometido a un proceso de secado previamente por lo que ya ha

Ilegado a su méximo contenido de materia seca, en ese sentido se us6 1500 gr de dicho subproducto.

X/

+* Minerales o cenizas

Teniendo en cuenta que son tres productos los utilizados como fuentes de minerales, se dividio el
valor requerido (900 gr) en tres, entonces se emple6 300 gr de cal dolomita, roca fosforica y sal

mineralizada cada uno.
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«» Fuentes de vitaminas

El subproducto aprovechado como fuente vitaminas es el kikuyo, se suplié el 7,5% de la dieta lo
que equivale a 830 gr de MS. Se desea conocer cuanta MF de kikuyo se necesita para obtener 830 gr de
MS sabiendo que en 100 gr de MF el 21,55% (21,55 gr) es MS, por consiguiente se requieren 3900 gr

de MF (tabla30).

Tabla 30.Requerimientos nutricionales necesaria para alimentar 5 gallinas (entre 5y 6 meses)
sobre materia seca. Autoras, 2018.

Cantidad en proteina, carbohidratos, minerales o cenizas y vitaminas necesaria para
alimentar 5 gallinas (entre 5y 6 meses) sobre materia seca

Capacidad de consumo de materia seca/animal adulto/dia (gr) 135gr
Cantidad de materia seca para 5 de aves 675gr
Cantidad de materia seca para 5 aves durante 15 dias = 11000gr

Cantidad de fuentes de proteina X = 3000 gr de acacia
requerida por 5 aves durante 15 dias 2200 gr
(9r) X = 1000 gr de lupino

Cantidad de fuentes de carbohidratos
requerida por 5 aves durante 15 dias = 7500 gr 1Kg de maiz
(9n)
Cantidad de fuentes de minerales =900gr 300 gr de sal mineralizada, roca
requerida por 5 aves durante 15 dias fosforica y cal dolomita cada una.
(9r)

Cantidad de vitaminas requerida por = 830 gr 3900 gr de kikuyo
5 aves durante 15 dias (gr)

También, se opto por incluir dentro del plan de alimentacién la lombriz roja californiana (Eisenia
foetida), la cual ofrece al productor dos beneficios, uno es el reciclaje de los residuos organicos

originados en el predio y el otro es su aprovechamiento como fuente de nutrientes de bajo costo dado
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gue segun Suarez, Rios, Pefiuela & Castafieda (2016) esta contiene un nivel medio de proteina cruda y
un alto contenido de minerales que es aprovechado por las gallinas, afirmacion que coincide con Mufioz
(2015), quien menciona que la lombriz viva contiene 72,26% de proteina cruda y 5,4% de minerales, por

otra parte sobresale el contenido de carbohidratos el cual es 11,31% (tabla 31).

Tabla 31.Caracterizacion nutricional de la lombriz roja californiana. Autoras, 2018.

Caracterizacion nutricional de la lombriz roja californiana

No. Nombre Parte  Materia Proteina Energiay Fibra Minerales
comun usada seca% cruda % carbohidratos % 0 cenizas
%
1  Lombrizroja  Cuerpo  1542"  72,26" 11,31 o' 5,24
(viva)

'Mufioz, 2015

4.3. Fase 3: Implementacion del sistema productivo de gallina criolla bajo enfoque

agroecoldgico.

En ésta fase se llevd a cabo la implementacion del modelo de produccién siguiendo cada uno de
los pasos y parametros mencionados en el disefio, teniendo siempre presente las observaciones y
propuestas del productor en cada una de las etapas de la elaboracion. EI modelo propuesto inicialmente
se modifico de acuerdo a la capacidad econémica del productor, por lo que el sistema de manejo fue

elaborado para 5 aves.

Para la implementacion se realizo un cuadro el cual describe un ciclo de postura de 15 a 30 dias,
con un descanso de 5 a 10 dias (tabla 32), este cuadro contiene informacion como: el nimero de aves
que se adquirieron, el promedio de huevos por aves en su ciclo de postura, la cantidad de huevos que se
van a disponer para la incubacién, el nimero de huevos para la venta y la cantidad de huevos producidos

en un afo.
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Estos parametros se tuvieron en cuenta para la construccion del lote de postura, incubacion y
alimento requerido pues estos permitieron conocer el espacio total para las aves en cada lote, calcular la

cantidad de alimento requerido para la alimentacién de cada una.

X/

++ Cantidad de huevos en un ciclo.

Este permitié determinar cuél era el promedio de la produccion de un gallina criolla, el cual
contribuyd a obtener otros datos como el porcentaje de postura que depende de la calidad de las aves y
la alimentacion suministrada, como se menciond anteriormente, el productor a partir de su experiencia
en la produccion avicola convencional y teniendo en cuenta que se implementé un modelo de
produccion de gallina criolla con enfoque agroecologico se prefirid manejar un porcentaje de
produccion del 40% esto quiere decir que de un 100% que son 285 huevos/gallina/afio (Acevedo &
Angarita, 2012) se manej6 un 40% de postura, lo cual arroja 114 huevos/gallina, esto se multiplica por
la cantidad de aves que se tienen lo cual arroja un total de 456 huevos/afio, con el fin de alcanzar esta

cifra a través del tiempo (tabla 32).
¢+ Porcentaje de incubacion.

Teniendo en cuenta que es un sistema de produccion en proceso de consolidacion, ademas de
seguir el proceso que tradicionalmente hacen los productores campesinos, se determiné que el 20% de la
produccion de huevos representaria la proporcion de incubacién ya que Acevedo & Angarita (2012)
aseguran que éste es el promedio aconsejable para manejar un sistema donde se alcancen huevos frescos
y donde no se altera la venta de estos. Tomando el dato anterior de postura de 456 huevos/afio, se

obtiene de este un 20% lo cual equivale a 91 huevo/afio.
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%+ Numero de ciclos en el afio y huevos por semana.

El nimero de ciclos de postura y descanso de un afio se determiné sumando los dos ciclos
mencionados lo cual arroj6 un total de 40 dias esto equivale a 5 semanas, los 40 dias se dividieron en
365 dias/afio esto permitio conocer la produccion que se puede obtener y realizar una planeacion mas

adecuada.

Tabla 32. Célculo de nimero de huevos destinados a incubacion y comercializacion por semana
en 9 ciclos al afio. Autoras, 2018.

Calculo de numero de huevos destinados a incubacion y comercializacion por semana en 9
ciclos al afio

1 gallina — 285 huevos — 100%! X = 114 huevos/gallina
X « 40%
4 gallinas x 114 huevos X = 456 huevos/ano
456 huevos/aio—100%
X—80% X=364 huevos/gallina

456 huevos/aio - 100% X = 91 huevos/gallina
X« 20%

Duracion del ciclo: 40 dias (5 semanas
( ) Numero de ciclos al afio = 70 = 9 ciclos

456 huevos/9 ciclos Numero de huevos por ciclo = = 50 huevos

9

50
Nimero de huevos por semana en cada ciclo = = = 10 huevos

10
Namero de huevos diarios en cada ciclo = 52 =~ 1,42 huevos

1Y ?Acevedo & Angarita (2012)
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La informacion consignada en la tabla 32 no ha sido reportada en investigaciones anteriores dado
que es especifica de éste modelo de produccién y se generd a partir de la investigacion realizada, es
importante mencionar que los datos a obtener dependen del porcentaje de postura e incubacion que

desee el productor.

Construccion del gallinero

La construccion del gallinero se llevo a cabo el dia jueves 11 de mayo del afio 2017, inicialmente
se delimitd el terreno final con el cual se trabajd. El area destinada no corresponde a las propuestas en la
fase de disefio debido a un cambio que surgid por parte del productor relacionado con la compra de los

animales y el area disponible, por lo anterior se modificd la densidad para 5 aves en el area utilizada.

Este lote tiene un &rea de 43.74m? manejando una densidad de 8m? por 1 ave, el gallinero esta

ubicado en el centro del lote con un bebedero y un comedero (figura 17).

Imagen 17. Lote de postura implementado. Autoras, 2017.

El gallinero se encuentra ubicado cerca de un arbol que ayuda a dar soporte a la estructura, tiene

un area de 0.72m? destinada para 4 aves en postura, cuenta con una divisién para los nidales. Construido
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con materiales que se encontraron en la finca como tablas y palos de madera, puntillas, alambre y un
techo de teja pléstica el cual es corredizo para facilitar la recoleccion de los huevos, se encuentra a una
altura de 0.45m del suelo, cuenta con una rampa de 0.11 cm de ancho y un largo de 1m para facilitar el

ingreso de los animales (imagen 18).

Imagen 18. Gallinero construido para lote de adultas.
Autoras, 2017.

En cuanto a la construccion del gallinero para cluecas (imagen 19) se hizo cuando las gallinas
iniciaron su proceso de “cluequera” es decir cuando pasaron las primeras noches dentro del nido para la

incubacién de los huevos, esto ocurrié el 20 de julio del 2017, el espacio delimitado fue de 48.3m?.

Imagen 19. Lote de "cluecas”. Autoras, 2017.
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El lugar de incubacidn se construy6 con espacio suficiente para albergar a 4 aves “cluecas” cada
uno con 0.40m, a una altura de 0.10 m del suelo (imagen 20 y 21), para facilitar el manejo de las aves
se cred un disefio que permite un acceso rapido, consta de una tapa removible y uno de los lados se

despliega facilitando el aseo y la observacion de los animales.

Imagen 20. Gallinero para "cluecas" vista superior.
Autoras, 2017.

Los materiales utilizados fueron tablas y palos de madera, tubos para hacer las divisiones,
puntillas, y el techo de plastico reutilizado todos estos se encontraban dentro de la finca, el gallinero

cuenta con una conexion al lote de las ponedoras para facilitar su ingreso y vigilancia.

Imagen 21. Gallinero "cluecas" vista lateral.
Autoras. 2017.
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Elaboracion de la dieta

La elaboracion de la dieta se llevd a cabo el mismo dia en el que ingresaron las gallinas al
sistema de produccion (imagen 22) a partir de los calculos realizados en la fase 2 en la que se hizo el

plan de dieta se determinaron las materias prima y cantidades a utilizar (tabla 33).

Tabla 33.Materias primas utilizadas en la elaboracién de la dieta. Autoras, 2018.

Materias prima utilizadas en la elaboracion de la

dieta
Proteina Lupino 1000 gr
Acacia 3000 gr
Carbohidratos Melaza 3000 gr
Agua 3000 gr
Maiz 1000 gr
Minerales o cenizas  Cal dolomita 300 gr
Roca 300 gr
fosforica
Sal 300 gr
mineralizada
Vitaminas Kikuyo 3900 gr

En primer lugar, se realizé la recoleccion de cada uno de las materias primas, la acacia y el
kikuyo fueron cortados en trozos pequefios para su fécil degradacion; la acacia recolectada incluyo

hojas, flores y semillas, en el caso del kikuyo, éste fue cortado a una altura del suelo de 10 centimetros.

En cuanto al lupino, los granos fueron tostados, molidos, y nuevamente tostados considerando
que el productor expresd que por su sabor amargo se origina una baja palatabilidad, Rios (2000) cita a
distintos autores (Bertin, 1983; Carrillo, 1995; Klein, 1995; Rodriguez, 1980; Rosas, 1998) que afirman

que las aves suelen rechazar el lupino por el sabor amargo que caracteriza a ésta variedad. Por otra parte
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el maiz fue dnicamente molido, dado que como se menciond anteriormente éste ya habia sido secado

previamente.

En una carretilla fueron mezclados la acacia, el kikuyo, el lupino y el maiz, se adicionaron la cal
dolomita, la roca fosforica y la sal mineralizada. Luego se llevé a cabo la mezcla de la melaza con el
agua a una relacion de 1:1 (3 litros de melaza por 3 litros de agua) en una caneca de plastico, alli se
adiciono la mezcla de los productos garantizando que todo el material quede himedo y se extrajo la
mayor cantidad de aire por lo que la mezcla final fue compactada y sellada permitiendo asi una
fermentacidn anaerdbica en la que se propicie la degradacion de cada una de las materias prima para el

posterior aprovechamiento y asimilacion por parte de las aves.

La fermentacion tuvo una duracién de 15 dias, al cabo de dicho tiempo la dieta elaborada fue
suministrada a las gallinas, es importante mencionar que una vez abierto el recipiente contenedor la
dieta tiene un periodo de uso de 30 dias, en los que se debe garantizar que no haya alguna aparicion de

hongos. En la figura 15 se puede apreciar el proceso ya descrito para la elaboracion de la dieta.
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Procesamiento del lupino
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Imagen 22. Proceso de elaboracion de la dieta suministrada. Autoras, 2017.
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«» Construccion del lombricultivo.

Como se mencioné anteriormente, se incluyo en la dieta el suministro de lombriz fresca como
fuente de proteina, en consecuencia se construyo un lombricultivo artesanal (imagen 23). Inicialmente
se hizo la recepcion del material: dos canastillas plasticas, dos bolsas plasticas grandes, materia
organica, agua y pie de cria de lombriz. Dentro de cada canastilla se introdujo las bolsas plasticas, las
cuales evitaron la infiltracion de agua o la salida de lombrices, posteriormente se adiciond una capa de
materia organica, ésta funcioné como cama y sustrato para las lombrices, la siguiente capa correspondid
al pie de cria de lombriz, éstas fueron cubiertas con otra capa de materia organica. Finalmente se vertio

agua con el fin de condicionar un medio adecuado para la propagacion de la lombriz.

Imagen 23. Lombricultivo. Autoras, 2017.

Ingreso de las gallinas al sistema productivo

Inicialmente se realiz6 la compra de las aves en el municipio de Natagaima (Tolima), dado que
alli estd localizado un sistema de produccion de gallina criolla donde el productor ha llevado a cabo
diferentes investigaciones junto con estudiantes y docentes que hacen parte de UNIMINUTO,

garantizando asi el origen de cada una de las aves.
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El numero de aves adquiridas por el productor fue de cinco animales, cuatro hembras y un
macho, el ingreso de los animales se realizd el viernes 19 de mayo de 2017. Con el fin de llevar un
seguimiento riguroso de las aves, se realizo el registro de la raza, sexo, peso de llegada, el color y estado
del plumaje, la edad, la condicidn corporal, presencia de enfermedades o lesiones y observaciones en el
formato 1 (FORMATO DE REGISTRO PARA LA LLEGADA DE ANIMALES A UN SISTEMA DE

PRODUCCION DE GALLINA CRIOLLA BAJO ENFOQUE AGROECOLOGICO) (anexo 1).

A partir de la observacién se evidencio que el peso de las 4 hembras no presentd una gran
diferencia por lo que el peso promedio fue de 2.2 libras (tabla 34) en cambio si se presentaron
diferencias de tamarfio, color y comportamiento. Dos de ellas eran de tamafio mediano, de tonalidades
café oscuro y claras, con buena cantidad de plumaje y eran mas tranquilas. Las otras dos eran mas
delgadas y pequefias, con menos disponibilidad de plumaje, una de ellas con tonalidades que iban desde
café claro hasta pintas negras, la otra poseia tonalidades negras hasta llegar a un tono azul oscuro, eran
mas atentas y prevenidas ante cualquier movimiento, ninguna presentaba agresividad. Estas se

clasificaron dentro de dos grandes grupos como lo son las mestizas y las finas.

Tabla 34. Peso promedio al ingreso de los animales. Autoras, 2017.

No de | Peso Peso
animales Promedio
1 2.07

2 2.25 2.2

3 2.25

4 2.23

Estas descripciones coinciden con las analizadas por Acevedo & Angarita (2012), quienes

sefialan y dividen las aves en cuatro grandes grupos, las vastas, las cruzadas, las pajaras y las kikas. De
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las cuales se resalto las cruzadas y las kikas, dentro de las cruzadas o mestizas se encontraron aves con
tamafio mediano, resultado de maultiples cruces, buenas madres, buenas productoras y pueden calentar
entre 12 y 16 huevos. También se encuentran las kikas son animales més pequefios, nerviosos, tienen

buenas caracteristicas para ser madres y la cria de pollitos, pueden incubar maximo 12 pollitos.

Respecto al gallo, tiene un porte mediano de colores vistosos pasando por tonalidades rojas, café
y negras, una cresta grande de color rojo encendido, sus mejillas grandes de color claro llegando a
tonalidad blanca, segun Acevedo & Angarita (2012), aquellos gallos con dicha tonalidad en sus mejillas
hacen parte de la raza Mejilliblanca, los cuales se caracterizan por tener mejillas bastante grandes y de
color muy blanco, también son reconocidos por ser “hembrero”, es decir, que los huevos fecundados y
puestos a incubar generan una proporcion mayor de hembras que de machos. En cuanto a su plumaje,
éste es suave, el gallo presenta una disposicion fuerte ante la presencia de cualquier otro animal que
ponga en riesgo la integridad de las gallinas. EI proveedor de las aves mencion6 que este era un animal

que es un cruce entre mestizo y “zamarrén”.

Durante esta etapa que tuvo una duracion de 5 meses, se llevo a cabo el seguimiento de los
parametros de produccién, etologia y labores diarias a través de los formatos 2 y 3 de evaluacion de
bienestar y produccion de huevos (FORMATO DE EVALUACION DE BIENESTAR ANIMAL
SISTEMA DE PRODUCCION DE GALLINA CRIOLLA BAJO ENFOQUE AGROECOLOGICO y
FORMATO DE EVALUACION DE PRODUCCION DE HUEVOS EN UN SISTEMA DE
PRODUCCION DE GALLINA CRIOLLA BAJO ENFOQUE AGROECOLOGICO respectivamente)

(anexo 1).

Con el fin de hacer un analisis del seguimiento que se llevé a cabo, se hizo una comparacion

entre el peso de llegada y el peso de las aves a lo largo de la implementacion del modelo. En
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consecuencia, se evidencio una pérdida de peso del 0.3% durante las primeras dos semanas dado que el
peso promedio de llegada fue de 2.19 Ib y a la segunda semana se registré un promedio de 2,16 Ib, dicho
peso fue recuperado al cabo de 3 semanas (grafico 1) generando asi un proceso de adaptacion ya que las
aves provenian de un clima célido y se incorporaron a un sistema de clima frio, hecho que coincide con
lo afirmado por Cérdoba & Cuenca (2017), ellas mencionan que las gallinas criollas que se crian en una
zona célida se caracterizan por tener un periodo de adaptacion que incide en la reduccion del apetito y

en la ganancia de peso de los animales.

Grafico 1. Registro semanal del peso de las gallinas criollas. Autoras, 2017.

Registro semanal del peso de las gallinas
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Durante la semana 10 y 11 también se observo una reduccion en el peso promedio de las aves,
los valores registrados fueron 2,7 y 2,5 Ib respectivamente, dichas semanas corresponden al periodo de
descanso de las aves, segun Mrosovsky & Sherry (1980) (citados por Galeano, Sorza, Zoot, Restrepo,
Vélez & Lopera, 2010) quienes denominan a este proceso como descanso ovarico, afirman que la
gallina durante dicho periodo rechaza el alimento suministrado, suspenden la postura de huevos y

concentran su energia para mantener su temperatura corporal y generar nuevo plumaje. Asi mismo, los
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mismos autores indican que la pérdida de peso en un efecto que esta directamente relacionado con el
descanso ovarico.

Respecto a la productividad inicialmente propuesta durante la planeacion del proyecto el nivel
de postura fue del 40% lo que corresponde a 1 huevo diario (tabla 32), este porcentaje se alcanz6
durante tres ciclos de postura, ya que el nimero de huevos obtenidos por dia fue de 1 (tabla 35), este
porcentaje de postura coincide con el registrado por Centeno, Lopez & Juarez (2007), quienes
evidenciaron que en gallinas de origen criollo criadas en sistemas de traspatio tienen un porcentaje de
postura de 40.2% lo que corresponde a un huevo diario. Sin embargo, en el segundo y tercer ciclo habia
tres aves en postura ya que una de ellas inicio su proceso de “cluequera” el dia 13 de julio y el
porcentaje de postura fue constante hecho que se relaciona con el suministro de una dieta balanceada, ya
que al tener un alimento con un adecuado balanceo nutricional genera un aumento en la productividad
(Perdomo 2018).

Con referencia a la duracion del periodo de postura, descanso y cluequera, se observé que las 4
gallinas pusieron huevos durante 30 dias en el primer ciclo, al final de éste una ellas inici6 su proceso de
“cluequera” y las tres restantes tuvieron un periodo de descanso de 10 dias y empezaron nuevamente su
proceso de postura, hecho que se repitio en los dos siguientes ciclos, no obstante Centeno, et al., (2007)
encontraron que el periodo de postura de una gallina de origen criollo es de un mes y su periodo de
descanso oscila entre un mes y mes y medio, teniendo en cuenta que el productor queria conocer el
proceso de “cluequera” se indujo a una sola ave, dejando huevos en su sitio de postura, asi como lo
sugiere Téllez (2011) en el Manual de gallina de patio de la Universidad Nacional Agraria.

En cuanto al inicio del proceso “cluequera” de una de las aves, 10 huevos estaban siendo
“empollados” por ésta, de los cuales habian 8 fértiles y 2 infértiles, esto se determiné mediante una

practica de “alumbrado” (Acevedo & Angarita, 2012) que consiste en ubicar el huevo en un lugar
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oscuro con la parte més gruesa hacia arriba y con ayuda de una linterna alumbrar éste punto haciendo
sombra con un objeto, un huevo fértil es aquel que muestra una especie de corona o luna (cdmara de

aire), los huevos que no presentaron dicha corona fueron sacados del nido (imagen 24).

El nimero de huevos fértiles esta ligado a diversos factores, segun Barrios, Soca & Vale (2012)
la salud de las aves, la dieta y el proceso de manejo de los huevos influyen en la incubabilidad de los
mismos. Por lo tanto, las practicas de bienestar implementadas, la elaboracion de la dieta dentro del
predio y separar la gallina “clueca” y sus huevos de las demas aves permitieron obtener 8 huevos fértiles

de 10 en incubacion.
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Tabla 35.

Registro de produccion. Autoras, 2017

No. de No Peso Peso Promedio
Ciclo Fecha/2017 aves en huevbs total/huevos | promedio/huevos hue,vos
postura (gramos) (gramos) dia
25/05 - 15/06 4 Descanso 0 0 0
22/06 4 4 125 31,25
1 29/06 4 2 70 35 1
06/07 4 3 260 86,67
13/07 4 4 320 80,00
18/07—27/07 3 Descanso 0 0,00 0
03/08 3 4 150 50
5 10/08 3 3 120 40 13
17/08 3 2 80 40
24/08 3 4 170 42,5
31/08 - 09/17 3 Descanso 0
14/09 3 2 87 43,5
19/09 3 3 123 41
1.33
3 28/08 3 4 172 43
05/10 3 3 138 46
13/10 - 22/10 3 Descanso 0 0
TOTAL 3 1.2

4.4. Fase 4: Evaluacion del sistema productivo de gallina criolla bajo enfoque

agroecoldgico.

Es importe aclarar que se realiz6 una sola evaluacion puesto que se identificd el nivel de
sustentabilidad del predio mediante MESILPA lo que permitio reconocer las fortalezas y debilidades del
sistema, adicionalmente como se ha mencionado anteriormente los indicadores disefiados son

especificos del modelo propuesto en busca de mejorar el sistema.

La evaluacién del sistema productivo se realizé6 mediante el uso de unos indicadores disefiados
para el modelo de produccién implementado (anexo 2), en primera instancia se tuvo en cuenta los

indicadores desarrollados en MESILPA que son particulares a las condiciones y expectativas propias de
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la ARAC (Acevedo & Angarita, 2013), estos brindaron las pautas para evaluar la dimension ambiental,
social y econdémica del modelo disefiado obteniendo unos indicadores pertinentes para la evaluacion.
También se tomd la propuesta hecha por Angarita & Acevedo (2017), una herramienta que retne un
conjunto de indicadores que son de gran utilidad para la medicion de la sustentabilidad en proyectos de
gallina agroecoldgica.

Teniendo en cuenta esto, los indicadores planteados en el desarrollo de esta investigacion son
especificos del sistema productivo disefiado, con miras a la transformacion de los sistemas de
produccion avicola convencionales mediante practicas agroecoldgicas.

Dentro de la dimensién ambiental, se evalué el indicador de alimentacién y nutricién,
conservacion de razas autoctonas, sanidad y bienestar animal y conservacion de recursos naturales, con
el fin de determinar la calidad del agroecosistema que esta definida por la capacidad de éste de regenerar
los recursos a través del tiempo, en un proceso de transformacion e interaccion generada por el

agricultor (Guzman-Casado et al., 2000, citado por Acevedo & Angarita, 2013).

En cuanto a la dimensién social, el uso de practicas tradicionales y cientificas es uno de los
indicadores implementados pues es indispensable reconocer la relacién que existe entre ellas a la hora
de utilizarlas para satisfacer las necesidades del ser humano, pues segin Hunnemeyer, De-Camino y
Muller (1997 citado por Angarita & Acevedo 2013) es necesario garantizar la resiliencia dentro del
sistema ante los cambios ambientales. El segundo indicador denominado reconocimiento de la mujer en
el sistema de produccion, fue seleccionado ya que en un sistema de produccion sustentable el hombre y
la mujer participan de manera activa y tienen acceso a los recursos disponibles en igualdad de

condiciones tal como lo sefiala Achkar (2005), quien afirma que la dimension social de un sistema
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sustentable hace referencia a la equidad de género en lo que concierne a la disponibilidad de los bienes y
servicios de la naturaleza.

Finalmente la dimension econémica mide el indicador de produccion y rentabilidad puesto que
son pardmetros esenciales de una produccidn sustentable, esta dimension se define como el “conjunto de
actividades humanas relacionadas con la produccion, distribucién y consumo de bienes y servicios”.
(Achkar, 2005). Vale la pena indicar que la rentabilidad incluye el garantizar el uso adecuado de los
recursos para suplir las necesidades del productor, ofreciendo bienes y servicios de calidad y generando
una retribucion econémica, caracteristicas propias de un sistema de produccién eficiente en términos de
tecnologia y administracion (FAO, 1996).

Para la evaluacién de cada uno de los indicadores se elaboréd un formato especifico el cual
recopild la informacion necesaria que permitio valorar cada uno en una escala (tabla 36), de 1 a 2,
valores que hacen un aporte positivo a la sustentabilidad, 0 como punto neutro y de -1 a -2, valores que
contribuyen negativamente; entendiendo un sistema sustentable como aquel que implementa préacticas
hacia la conservacion de la biodiversidad, al mejoramiento de las funciones ecol6gicas, equidad,
autosuficiencia, mejoramiento de la productividad econémica y de la calidad de vida (Kumaraswamy,
2012, citado por Acevedo & Angarita, 2013) . Desde una perspectiva agroecoldgica la familia rural que
hace parte de este, logra producir la mayor cantidad de alimento posible utilizando un reducido nimero
de recursos externos e incorporando el autoconsumo (Revelo 2007, citado por Acevedo & Angarita,
2013).

Teniendo en cuenta lo dicho anteriormente, se establecio una escala de valoracion permite
unificar los resultados ya que se maneja informacion cualitativa y cuantitativa, dicha escala fue tomada
de MESILPA (Angarita & Acevedo 2013), ademas surge a partir de un consenso con el productor pues

él refiere familiaridad con esta escala trabajada anteriormente.
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Tabla 36. Escala de valoracion de los indicadores de sustentabilidad. Angarita & Acevedo,

2013.
Valoracion Definicion
2 El indicador mejora fuertemente la sustentabilidad del sistema productivo
1 El indicador mejora levemente la sustentabilidad
0 Neutro. No genera impacto sobre la sustentabilidad
-1 Impacto levemente negativo para la sustentabilidad
-2 Impacto fuertemente negativo para la sustentabilidad del sistema productivo

Los indicadores que afectaron positivamente la sustentabilidad del sistema (valoraciones entre 0
y 2) son conservacién de razas autoctonas, conservacion de recursos, alimentacion y nutricion,
sanidad y bienestar animal y uso de conocimientos tradicionales y cientificos (tabla 36).

Los indicadores que inciden negativamente la sustentabilidad del sistema (valoracién entre 0 y -
2) son reconocimiento de la mujer en el sistema productivo y rentabilidad y produccidn (tabla 36).

Los datos obtenidos estan representado en la tabla 37 donde se encuentra la dimensién, indicador
y la valoracion obtenida, con el fin de facilitar la interpretacion de los indicadores, su comparacion y

visualizar los puntos criticos (linea azul) entre el sistema real y el ideal (linea punteada vino)se utiliz6 el

diagrama “tela de arania” (grafico 2).

Tabla 37. Calificacién obtenida por indicador. Autoras, 2018.

DIMENSION | INDICADOR VALORACION
Ambiental Alimentacion y Nutricion 1
Conservacion de razas autoctonas 2
Sanidad y Bienestar animal 1
Conservacion de Recursos 2
SOCIAL Uso de conocimientos tradicionales y cientificas 1
Reconocimiento de la mujer en el sistema productivo -1
ECONOMICA | Rentabilidad y produccion. -2
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Grafico 2. Evaluacion de sustentabilidad del sistema. Autoras, 2018.
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A continuacion se presenta la descripcion para cada uno de los indicadores, a partir del anélisis
de los resultados obtenidos para el sistema de produccion implemetado:
Dimension Ambiental.
¢ Alimentacién y nutricion
La valoracion obtenida en este indicador fue de 1, ya que la dieta suministrada se planifica y
elabora en el predio, ademas este cumple con los requerimientos nutricionales de la gallina criolla,
finalmente en relacion con los recursos utilizados para el proceso de elaboracion, el 60% del peso total
en Kg corresponde a recursos propios. De acuerdo con la FAO (2005), es de gran importancia elaborar

el alimento de las gallinas criollas en la finca dado que se garantiza una alimentacion balanceada y de

calidad, de bajo costo y permite tener un facil acceso. Afirmacion que coincide con Farrel (2014, citado
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por Tovar, Narvaez & Agudelo, 2015), quien describe este ejercicio como una herramienta para el
aprovechamiento y transformacion de los subproductos de la finca y una oportunidad para lograr una
agricultura sostenible
% Conservacion de razas autoctonas

En cuanto al indicador de razas autdctonas se obtuvo una valoracion de 2 ya que se evidencio
una alta diversidad respecto al propdsito de produccion de cada una de las aves, obteniendo un 50% de
gallinas “ponedoras” y un 50% para “madres”, lo que incide positivamente en la produccion puesto que
el proposito del sistema es la venta de huevo para lo cual se manejoé un 80% y obtencion de pie de cria
con un 20%, recalcando que el macho es “hembrero” (tabla 32) lo que asegura un alto porcentaje de

pollitos hembra con el fin de garantizar un aumento en la produccion a través del tiempo.

% Sanidad y Bienestar animal.

La valoracion arrojada por este indicador fue 1 debido a que estas poseen un buen estado de
salud y un adecuado bienestar sin presencia de enfermedades o plagas de esa manera no se ve afecta la
produccion.

Respecto al buen estado de salud y bienestar, es posible afirmar que es el resultado de la
implementacién de un sistema agroecoldgico con caracteristicas que permitan fortalecer la calidad de
vida de las aves a fin de asegurar una produccion constante de manera semejante, Sdnchez & Torres
(2014) infieren en que el disefio de unas instalaciones adecuadas para la cria de gallinas criollas es

esencial para el bienestar y la salud de las mismas lo que se refleja en el aumento de la produccion.

«» Conservacion de recursos
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Respecto a este indicador se obtuvo una valoracion de 2, debido a que se implementan practicas
de conservacion de los recursos naturales que son utilizados en el sistema de produccion de gallina
criolla generando un modelo sostenible, Altieri (1994) afirma que una produccidn sostenible se
caracteriza por una interaccion entre el hombre, el agroecosistema y la naturaleza que busca proteger la
integridad de los recursos naturales dentro del sistema.

Dimension Social

¢+ Uso de conocimientos tradicionales y cientificos

El valor obtenido en este indicador es 1. El sistema de conocimiento de base popular es
enriquecido con conocimientos de base cientifica, caracteristica propia de un modelo bajo un enfoque
agroecolégico, segun Toledo (2005), la agroecologia valora el reconocimiento y las experiencias de los
productores locales en busca de fundamentar conocimientos cientificos mediante el “dialogo de saberes”
campesino-investigador y viceversa.

% Reconocimiento de la mujer en el sistema productivo

Este indicador obtuvo una valoracién de -1, ya que la mujer eventualmente se hace cargo de la
compra y venta de materiales y productos; generalmente esa actividad es descargada en algunos
miembros del nicleo familiar, este contexto reafirma lo dicho por Maris (2009): “las mujeres en la
esfera productiva quedan solapadas por la preeminencia del rol masculino”. Sin embargo se evidencio
que la mujer prefiere participar en otras actividades dentro del grupo familiar diferentes a las
relacionadas con labores dentro de la finca, a pesar de esto el productor reconoce la importancia de la
participacion de la mujer dentro del sistema productivo.

Dimensién economica

% Rentabilidad y produccion
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Respecto a este indicador se obtuvo una valoracion de -2, ya que el valor obtenido en el criterio
de valoracién en (B/C general) es de < 0.5 lo cual indica la relacién beneficio/costo de la actividad
productiva. Es importante mencionar que el unico ingreso del sistema productivo es la venta de huevos,
ademas esta evaluacion se hizo durante los primeros seis meses de postura, segun Barber (2010) un 80%
de los proyectos financieros de nueva creacion no superan los dos afios, por lo que es necesario realizar
una evaluacion constante que permita conocer el estado en el que se encuentra el sistema y estimar el
tiempo de recuperacion del mismo.

Sin embargo, el porcentaje de postura deseado el cual corresponde al 40% fue alcanzado en su
totalidad, hecho relacionado con la preparacion y suministro de una dieta balanceada como lo menciona
Perdomo (2018) quien afirma que el aumento de los porcentajes de postura esta relacionado con el
suministro de una dieta balanceada.

Ademas, durante el proceso de evaluacion se obtuvo pie de cria, pardmetro que no se pudo
evaluar por el tiempo estipulado del proyecto. Un aspecto a tener en cuenta es que el productor quiere
obtener ingresos a partir de éste lo que es una gran oportunidad de aumentarlos y hacer rentable el

sistema productivo a través del tiempo.

Nivel de Replicabilidad.

Finalmente, el nivel de replicabilidad fue medido en los tres grandes aspectos que determinan el
modelo de produccidn de gallina criolla bajo enfoque agroecoldgico.

En primera instancia, las caracteristicas del gallinero y el lote son de facil implementacion pues
se utilizaron materiales propios del predio para su construccién por lo que productores de pequefia y
mediana escala que hacen parte de la ARAC asi como otros ubicados en la zona alto andina pueden

implementar el sistema productivo en sus predios y generar un desarrollo, segun la FAO (1995) uno de
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los principios para lograr esto es implementar actividades simples, de bajo costo y con una minima
dependencia de recursos externos, caracteristicas que hacen de este modelo de produccion de gallina
criolla replicable.

En segundo lugar, tras el objetivo del productor de establecer pie de cria en la region facilita el
acceso por parte de otros productores a las gallinas de raza criolla. Sumado a lo anterior y teniendo en
cuenta que la gallina criolla se caracteriza por vivir en sistemas de traspatio no requiere de un plan
sanitario estricto pues ellas poseen un sistema inmunolégico desarrollado que les permite adaptarse a
diferentes condiciones.

En tercer lugar la elaboracion de la dieta se puede realizar en cualquier finca, pues se construye a
partir de la oferta alimentaria de cada predio. EI método que se utiliz6 para la elaboracién de la dieta es
de fécil implementacién puesto que a partir de un taller de alimentacion para gallina criolla dirigido a
productores asociados a la ARAC se hizo un ejercicio tedrico-practico en donde ellos a partir de la
orientacion dada por parte de los investigadores Ilevaron a cabo su elaboracion (imagen 25 y 26), dicha
actividad contribuye con la replicabilidad del presente proyecto ya que va dirigido a los integrantes de
una asociacion y no requiere de una gran inversién, suceso que coincide con lo mencionado por la FAO
(1995), ellos afirman que es de suma importancia establecer mecanismos metodoldgicos de bajo costo y

amplia cobertura que permita la transferencia de tecnologias.
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Imagen 25. Taller participativo con asociados a la ARAC. Autoras, 2017.

Imagen 26. Elaboracién del alimento por parte de los asociados.
Autoras, 2017.

Partiendo de lo dicho anteriormente, un modelo que contemple la cria de gallina criolla y ademas
que cumpla con parametros de agroecologia, hacen de éste un proyecto de innovacion tecnolégica
puesto que hay poca investigacion, al mismo tiempo cumple con las caracteristicas descritas por Jasso
(1999, citado por Barrera, Acosta, Lopez & Torres, 2015) tales como: es dindmico, dado que esta sujeto
a cambios a lo largo del tiempo por parte del productor y su familia; diferenciado, ya que las
caracteristicas de éste son especificas debido a que se disefido de acuerdo con el sistema encontrado
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inicialmente; acumulativo, pues combina el aprendizaje y la experiencia del productor con
conocimientos de base cientifica; apropiable, puesto que el productor aprovecha los beneficios

resultantes del proyecto y circunstancial dado que éste modelo de produccién es genuino.
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CAPITULO V. CONCLUSIONES

Fase 1: Reconocimiento y caracterizacion del sistema productivo.

El reconocimiento y la caracterizacion inicial del sistema productivo, permitié crear un modelo
de produccidn de gallina criolla bajo enfoque agroecoldgico especifico, dado que se identifico cada uno
de los componentes con miras al aprovechamiento de cada uno de ellos, las necesidades a satisfacer y
los recursos a potenciar obteniendo un disefio y manejo en funcion de lo ya establecido.

Caracterizar el sistema productivo permitio identificar las condiciones Optimas para el desarrollo
de un sistema de produccién de gallina criolla bajo enfoque agroecoldgico. Inicialmente cuenta con una
oferta alimentaria alta y de gran aporte nutricional para la elaboracion del alimento, como la acacia y el
lupino, productos de gran aporte proteico. Ademas, el productor dispone de un predio con un amplio
espacio para el establecimiento del gallinero con sus respectivos lotes de rotacion.

A través de la caracterizacion, se logré determinar que el productor prioriza la conservacion de
los recursos naturales con el fin de garantizar la estabilidad del sistema productivo a lo largo del tiempo
ya que, tanto para el riego de las especies agricolas como para las actividades diarias del sistema de
gallina criolla se utiliza un sistema automatizado que es alimentado por un pozo recolector de agua
lluvia.

Con ayuda de la caracterizacién se evidencié que el productor muestra un interés frente a la
adquisicién de nuevos conocimientos, particularmente en agroecologia y de base cientifica relacionados
con el lupino y la utilizacion de éste para la elaboracion de una dieta balanceada para gallinas, con miras
al fortalecimiento del modelo de produccion disefiado durante el desarrollo del proyecto en mencién, ya
que en el predio se ha implementado dos proyectos de investigacion de estudiantes que hacen parte de

UNIMINUTO.
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La caracterizacion realizada permiti6 identificar que la principal fortaleza del sistema productivo
es que éste cuenta con provision de diferentes servicios ecosistémicos tales como: barrera contravientos,
alelopatia y fijacion de nitrdgeno, los cuales son brindados por las especies presentes en el mismos,
particularmente la acacia. En consecuencia, el sistema de gallina criolla se ve beneficiado en cuanto a la
disminucion de propagacion de enfermedades por aire, que pueden ser llevadas por el viento ya que el
predio esta rodeado por sistemas convencionales.

La minima participacion de la mujer en actividades relacionadas con la produccién agropecuaria
esta relacionada con el hecho que es una familia neorural, y que la mujer prefiere ejercer labores
externas al sistema productivo, lo que representa un riesgo para la propuesta, dado que tradicionalmente
las gallinas criollas son manejadas principalmente por las mujeres, quienes son poseedoras de un amplio
conocimiento sobre éstas. En éste caso ningun integrante posee conocimientos, lo que en determinado
momento, puede conducir a poner en riesgo el sistema, pues no se cuenta con la intuicion y pericia que
los productores campesinos poseen.

Fase 2: Disefio y planificacion del sistema a ser implementado

La Investigacion Accion Participativa permitio construir un modelo adecuado para el sistema
productivo en estudio, corroborando que es fundamental la participacion activa del productor mediante
un ejercicio de dialogo durante la planeacion y ejecucion de las fases de desarrollo del proceso
investigativo a fin de satisfacer las necesidades de él y su familia.

Establecer una densidad especifica para cada fase de desarrollo de la gallina criolla en los
gallineros y lotes de pastoreo, condujo al fortalecimiento del bienestar animal dado que no se evidencio
la presencia de enfermedades y/o lesiones en las aves durante el periodo de estudio. En efecto, dicha
practica hace parte de las caracteristicas basicas de modelos de produccion de gallina criolla bajo

enfoque agroecologico.
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La disposicion de un gallinero y zonas de pastoreo en un sistema de gallina criolla facilita
labores relacionadas con alimentacion, mantenimiento de infraestructura, sanidad y bienestar de los
animales y del operario, logrando suplir las necesidades béasicas en cada una de las fases de desarrollo
del animal.

La asignacion de un nidal para cada gallina permitié proporcionar un espacio adecuado y
coémodo para su proceso de postura, la implementacion de ésta practica conlleva a la proteccion de los
huevos, ya que se alcanz6 un 80% de efectividad en la incubacion.

A partir de la caracterizacion nutricional de las especies que hacen parte del subsistema huerta,
es posible precisar que los residuos disponibles no satisfacen la demanda requerida para la elaboracién
del alimento para las gallinas criollas, dado que para el productor es de suma importancia asegurar su
alimentacion, por lo que los productos obtenidos en la huerta del predio son destinados principalmente
para el autoconsumo y el restante queda disponible para la venta en la Asociacion Red Agroecoldgica
Campesina de Subachoque (ARAC), en consecuencia, se aprovecho el pasto Kikuyo puesto que hay
mayor presencia de ésta especie ya que el productor lo deja crecer espontaneamente en el predio y es
abundante.

La elaboracion del alimento a partir de la utilizacion de los recursos ofertados en mayor
proporcion por el mismo sistema productivo, permitié garantizar la calidad de la dieta, el contenido
nutricional de acuerdo a los requerimientos de la gallina criolla en una fase de desarrollo determinada

priorizando la cantidad proteica y su permanente provision.

Fase 3: Implementacion del sistema productivo de gallina criolla bajo enfoque

agroecologico.
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La utilizacion de materiales disponibles en la finca es una gran oportunidad para productores de
pequefa escala que deseen reducir costos de inversion en un proyecto productivo agroecoldgico que
requiera la construccion de dos gallinero y lote de pastoreo, ya que para este caso especifico la inversion
inicial fue de mano de obra por un valor de $105.000 y no fue necesario invertir en materiales de
construccion por lo que el productor ahorro $353.138 en éstos.

El uso de lombriz como complemento de una dieta balanceada es de gran utilidad y beneficio
para productores de pequefia escala, ya que durante la construccion del lombricultivo se utilizaron
insumos que se encontraban en el predio lo que llevé al aprovechamiento de los recursos de la finca.

La densidad utilizada cumple con parametros agroecoldgicos y de bienestar, los cuales deben ser
especificos para cada una de las fases de desarrollo de la gallina criolla, en el caso del ave en postura, la
densidad de pastoreo es de 1 ave/8m?. Esta se caracteriza por utilizar el gallinero solo para el proceso de
postura el cual tiene una duracion de 30 dias.

La consignacion de informacion en los formatos de registro utilizados permitio llevar un
seguimiento detallado sobre parametros de bienestar animal, control del ingreso de los animales,
productividad, alimentacion requerida, costos y observaciones. Esta practica facilit6 monitorear el
proceso del sistema y plantear acciones de mejora del mismo a lo largo de su implementacion.

El proceso de adaptabilidad de una gallina criolla que proviene de un clima calido a un clima frio
tiene una duracién 3 semanas, tiempo en el que recuperan su peso, dado que se registré una pérdida de
peso del 0.3% durante las primeras dos semanas de ingreso al sistema.

A partir de la implementacion del modelo disefiado se logré alcanzar el porcentaje de postura
propuesto, que corresponde al 40%, obteniendo 1 huevo diario por gallina, durante el ciclo natural de

postura, manteniendo el respectivo periodo de descanso. Este valor se mantiene constante a partir del
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suministro de una dieta balanceada y de calidad junto con la realizacion de practicas en pro del bienestar
animal.

Incluir dentro del sistema productivo gallinas criollas que hacen parte de diferentes grupos con
unas caracteristicas especificas, permitio tener una produccion versatil, lo cual se ve reflejado en la

obtencion de productos como huevos y pie de cria.

Fase 4: Evaluacion del sistema productivo de gallina criolla bajo enfoque agroecoldgico.

La implementacion de indicadores de sostenibilidad para monitorear la unidad de produccién
agroecologica de gallinas criollas, permitio realizar una evaluacion sobre el estado en el cual se
encuentra el sistema por lo que es fundamental tener en cuenta la dimension social, ambiental y
econdmica para establecer el nivel de sustentabilidad, al mismo tiempo, la creacion de indicadores
especificos permitié un mejor desempefio de los mismos en la evaluacion.

A través de la evaluacion realizada, la valoracion mas alta en la escala de sustentabilidad la
obtuvieron conservacion de razas autdctonas y conservacion de recursos naturales. Con respecto a la
valoracion méas baja, el reconocimiento de la mujer en los sistemas productivos y rentabilidad y
produccion obtuvieron -1 y -2 respectivamente, siendo los puntos criticos que requieren estrategias de
mejora para lograr un modelo de produccion de gallina criolla sustentable.

Las condiciones de bienestar propuestas y aplicadas en el disefio y manejo del sistema
productivo, incidieron positivamente en la sanidad de las gallinas, dado que no se presentaron
enfermedades o plagas que afecten su productividad y se aseguré su calidad de vida.

El modelo de produccién de gallina criolla bajo enfoque agroecoldgico es replicable ya que es un
proyecto de innovacion tecnologica que implementa actividades y mecanismos de bajo costo y amplia

cobertura.
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RECOMENDACIONES

Generar mas proyectos de investigacion relacionados con gallina criolla con la urgente necesidad
de contar con mayor informacién al respecto, para poder contrastar e identificar avances en el tema,
ademas el productor esta abierto a la participacion activa de estudiantes de Ingenieria Agroecol6gica de
la Universidad Minuto de Dios.

Realizar un andlisis bromatoldgico a la dieta elaborada que permita validar su composicion
nutricional a fin de establecer estrategias que mejoren la alimentacién de las gallinas e implementar las
medidas que sean necesarias en caso de que se requiera.

Con el fin de lograr la sustentabilidad de un sistema productivo de gallina criolla es importante
tener mas de un propdsito de produccidn que genere ingresos adicionales y conlleve a la rentabilidad a

través del tiempo.

Realizar una evaluacion semestral del modelo de produccion de gallina criolla bajo enfoque
agroecoldgico disefiado, implementando los indicadores propuestos con el fin de establecer estrategias

que fortalezcan los puntos criticos encontrados en la presente evaluacion.

Incentivar la participacion de la mujer en las actividades propias de la produccion ya que la

participacién activa de cada uno de los integrantes de la familia contribuye con la sustentabilidad del

sistema pues se cumple el principio de equidad.
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ANEXOS 1. FORMATOS UTILIZADOS PARA LA IMPLEMENTACION DE UN

MODELO DE PRODUCCION DE GALLINA CRIOLLA BAJO ENFOQUE

AGROECOLOGICO.

SUBACHOQUE, CUNDINAMARCA

EVALUACION DE UN MODELO DE PRODUCCION DE GALLINA CRIOLLA
BAJO ENFOQUE AGROECOLOGICO PARA PRODUCTORES DE

ENTREVISTA SEMIESTRUCTURADA

Fecha
Duracion 1 hora y 30 minutos Responsables Edna Corqnado
— . - Selene Orjuela
Participantes Alejandro Fernandez
Pregunta Respuesta

1. ¢ Cuanto tiempo lleva
viviendo en el campo?

2. ¢Cuanto tiempo lleva
como propietario de la
finca "Eucalyptus"?

3. ¢Cémo es su
familia?

4. ;Qué tipo de
produccion ha tenido
durante 30 afios?

5. ¢Podria describir la
produccién de gallina?

6. ¢Cual quiere que sea
el proposito de
produccién del sistema
de gallina criolla a
implementar?

7. ¢ Qué expectativas
tiene frente al
proyecto?

8. ¢Qué exigencias
tiene frente al
proyecto?

9. ¢Qué rol cumple
dentro de la ARAC?
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Formato estimacion de costos para la elaboracion de un sistema productivo para gallina criolla ponedora con capacidad de 3

aves.
Densidad gallinero: 3 aves/0.72 metro cuadrado Area: | 0.72 metros cuadrados
Densidad pastoreo: 1 ave /8 metros cuadrado Area: | 43.74 metros cuadrados/lote

ACTIVIDADES UNIDAD PRECIO UNIDAD CANTIDAD TOTAL

Mano de obra
Construccion gallinero Jornal $35.000 2 $70.000
Insumos Gallinero y lote (Ponedoras)
Teja plastica roja (3,048X0,77) Metro $22.500 1 $22.500
Amarres Tapa plastica (26 cm Cal 18) (100 unidades) Unidad $179 12 $2.148
Columnas (Madera rolliza inmunizada: 4x4/3m) Metro $5.000 6 $30.000
Clavo de hierro 2" (500 gramos) Unidad $2.590 1 $2.590
Alambre negro chipa 1 kilo (500 metros) Unidad $4.100 1 $4.100
Heno Kilo $2.900 2 $5.800
Malla Gallinero 1.20x36 m Metro $66.000 1 $66.000
Tabla madera 12x1.5x200cm Metro $11.900 5 $59.500
Subtotal $133.138
Total $262.638
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Estimacién de costos para la elaboracion de un sistema productivo para gallina criolla clueca con capacidad
para 4 gallinas

Densidad gallinero: 1 gallina/metros cuadrados Area: |0.841 metros cuadrados
Densidad pastoreo: 1 gallina/metros cuadrados Area: |48,3 metros cuadrados
Densidad pastoreo: 1 pollito/0.5 metros cuadrados

ACTIVIDADES UNIDAD PRECIO UNIDAD CANTIDAD | TOTAL
Mano de obra
Construccioén gallinero Jornal $35.000 1| $35.000
Insumos Gallinero y lote (Cluecas)
Puerta plegable (90X2,10) Metro $77.000 1| $77.000
Amarres Tapa Metdlica (26 cm Cal 18) (100 unidades) |Unidad $179 1 $179
Tabla laminada (4mm / 1,22 x 2,44) Metro $11.900 2| $23.800
Columnas (Madera rolliza inmunizada: 4x4/3m) Metro $5.000 5| $25.000
Clavo de hierro 2" (500 gramos) Unidad $2.590 1 $2.590
Alambre negro chipa 1 kilo (500 metros) Unidad $4.100 1 $4.100
Tubo de PVC Unidad $6.500 1 $6.500
Bisagras latén 2-1/2 pulgadas (2 unidades) Unidad $4.700 2 $9.400
Heno Kilo $2.900 2 $5.800
Malla Gallinero 1.20x36 m Metro $66.000 1| $66.000
Subtotal $220.369
Total $255.369
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FORMATO DE REGISTRO PARA LA LLEGADA DE ANIMALES A UN SISTEMA DE PRODUCCION DE GALLINA CRIOLLA
BAJO ENFOQUE AGROECOLOGICO

Corporacién universitaria Minuto de Dios "UNIMINUTO™

Nombre predio Eucalyptus Fecha de llegada 19 de mayo/2017 Evaluadores
Nombre productor Alejandro Fernandez N° animales 5 Edna Coronado
Vereda Cascajal N° machos 1 Selene Orjuela
Municipio Subachoque N° hembras 4 Alejandro Fernandez
N° Raza/sexo Edad | Peso/gr Estado (.jEI Condicion Presencia de Observaciones Responsable
plumaje Corporal enfermedades
1 Fina/ Hembra 940 Brlllan,te, (_:olor Robusta/Fuerte Ninguna Exploradora/Activa Edna Corqnado
café-gris Selene Orjuela
2 Fina/ Hembra 1025 Brillante, color Ninguna Activa/Busca alimento Edna Corqnado
negro azulado Selene Orjuela
3 Mestiza/ Hembra 1025 | Brillante marron Ninguna Buena actitud/ Edna Corc_)nado
Calmada Selene Orjuela
Brillante marrén . Edna Coronado
4 Mestiza/ Hembra 1015 con negro Ninguna Escarba/Activa Selene Orjuela
5 Mestlz,o/Cruce 1026 Rojizo Ninguna Cacareo/Escarbando Edna Corqnado
zamarron/macho Selene Orjuela

Observaciones
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FORMATO DE EVALUACION DE BIENESTAR ANIMAL SISTEMA DE PRODUCCION DE GALLINA

CRIOLLA BAJO ENFOQUE AGROECOLOGICO

Corporacién universitaria Minuto de Dios "UNIMINUTO™

Nombre predio Eucalyptus Raza Mestizas Densidad 1 ave/8 m2
Nombre Alejandro Fernandez .N 5 Evaluador(es)
productor animales
Municipio Subachoque N 4 Edna Coronado, Selene Orjuela
hembras Alejandro Fernandez
Vereda Cascajal N° machos 1 J

Parametros a evaluar: comportamiento de ingesta, condicion corporal, estado del plumaje, grado de suciedad,

presencia de heridas y lesiones y canibalismo

Fecha Peso/lb Observaciones Responsable

2225 Ingreso de animales, llenado de FORMATO DE REGISTRO PARA LA Edna Coronado
19/05/2017 2'25 LLEGADA DE ANIMALES A UN SISTEMA DE PRODUCCION DE Selene Oriuela

2‘ 5 GALLINA CRIOLLA BAJO ENFOQUE AGROECOLOGICO J

3 Beben poco agua, sin enfermedades, no duermen en el gallinero ya que

3.5 . : L . . Edna Coronado
25/05/2017 duermen en un arbol, vigorosas, plumaje brillante, pico sucio por escavar, .

2.5 . . . - R . Selene Orjuela

., | sin presencia de heridas, pérdida de peso, no inicia su ciclo de postura.
Macho:4

28 Activas y tranquilas, sin presencia de lesiones ni enfermedades, plumaje Edna Coronado
01/06/2017 2.7 : . . .

24 achilado, duran cierto tiempo en el suelo. Selene Orjuela

2.7 Edna Coronado
08/06/2017 2.6 Sin presencia de lesiones, participacion activa de todos los investigadores. Sel .

34 elene Orjuela

2.75 : . . : . . .

Sin presencia de lesiones ni enfermedades, plumaje achilado, activas y Edna Coronado
15/06/2017 2.25 X .
tranquilas. Selene Orjuela

3.25

22/06/2017 2.7 Inicio de postura: 18/06/17. Edna Coronado
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2.25 | Se empezd a suministrar dieta preparada. Selene Orjuela
3.25
3.25 Edna Coronado
29/06/2017 35 Buen apetito, activas y sin presencia de lesiones ni enfermedades. .
39 Selene Orjuela
3.2 Edna Coronado
06/07/2017 3.3 Sin presencia de canibalismo, activas. .
39 Selene Orjuela
3
13/06/2017 2.7 Activas, con buen apetito. Edna Corqnado
25 Selene Orjuela
4.5
2.2 Inicia el proceso de “cluequera” con una gallina. Dicha gallina se traslado Edna Coronado
18/07/2017 o ” , :
3 al lote de “cluequera”, la cual empollo 8 huevos. Selene Orjuela
2.25
3.1 Edna Coronado
27/07/2017 3.7 Activas y sin presencia de enfermedades. .
2 Selene Orjuela
3 Nacimiento de pollitos, madre se muestra a la defensiva, protectora, Edna Coronado
03/07/2017 35 cuidadora y ayuda a los pollitos en la alimentacion. Selene Orjuela
3.3
35 Las gallinas de postura estan activas y sanas. La gallina en proceso de Edna Coronado
10/08/2017 3.1 “ » . i . : :
3 cluequera” es agresiva al notar la presencia de investigadoras. Selene Orjuela
3.5 . Edna Coronado
17/08/2017 3.6 Peso de los pollitos 120gr y 110 gr. .
3 Selene Orjuela
3
24/08/2017 3.3 Animales sanos, sin presencia de lesiones. Edna Co_ronado
35 Selene Orjuela
3.7 No hay presencia de lesiones y estan activas, pasan toda la noche en el
31/08/2017 35 |arbol. Edna Coronado
3 Selene Orjuela
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ANEXO 2. INDICADORES DE SUSTENTABILIDAD PARA LA EVALUACION DE UN
MODELO DE PRODUCCION DE GALLIAN CRIOLLA BAJO ENFOQUE
AGROECOLOGICO
Dimension Ambiental.

INDICADOR 1: Alimentacién vy Nutricién.

Definicion: Planificacion e implementacion de un sistema de alimentacion con recursos locales
para la elaboracion de la dieta suministrada a las gallinas, de bajo costo y alto valor nutricional.
Procedimiento metodoldgico: a partir de Anexo No. 3 (REGISTRO DE ALIMENTACION

SUMINISTRADO PARA 5 GALLINAS)

Criterio
Identificar los recursos propios y
externos empleados para
alimentar a las gallinas.
Indicar el balanceo de la dieta
(Proteinas, carbohidratos,
minerales y vitaminas).
Describir la forma como las

Registro de Informacion
Total recursos Propios: 4
Total de recursos externos: 6

Proteina: 20%, Carbohidratos: 67.5, Minerales: 7.5,
Vitaminas: 7.5

Las gallinas consumen el 100% del alimento requerido por

gallinas obtienen la totalidad del
alimento durante un semestre de
produccion.

suministro del productor, adicionalmente las gallinas pastorea
libremente.

Escribir las recetas de las raciones
gue se suministran a las gallinas

Lupino: 1000 gr, Acacia: 3000gr, Melaza: 3000 gr, Agua:
3000 gr, Maiz: 1000 gr, Cal dolomita300 gr, Roca

durante el semestre de
produccién.

fosférica:300 gr, Sal mineralizada:300 gr, Kikuyo: 3900 gr,
Lombriz: 600 gr

Valoracion: Seleccione con una X sobre el nivel que corresponda.

NIVEL Criterios de valoracion

Se planifica y elabora todo el alimento suministrado, con un adecuado balanceo
2 nutricional, utilizando un peso en Kg >80 % de recursos propios.

Se planifica y elabora todo el alimento suministrado, con un adecuado balanceo
nutricional y utilizando un peso en Kg >60% recursos propios.

0 Se planifica y no se elabora la dieta necesaria para suplir las necesidades béasicas para
un alimento balanceado, utilizando un peso en Kg >40% recursos propios.

No se planifica, ni elabora ningun tipo de dieta, se conocen algunos requerimientos
-1 basicos para una buena nutricion, utilizando un peso en Kg >20% recursos propios.
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No se planifica ni elabora ningun tipo de dieta, no se reconocen los requerimientos
-2 nutricionales de las aves. La alimentacién suministrada es 100% con recursos
externos.

INDICADOR 2: Conservacién de razas autoctonas.

Definicion: Grado de diversidad y abundancia de gallinas criollas gallinero. El grado de
diversidad en cuanto al propdsito de produccion del ave teniendo en cuenta que el objetivo de
produccion de éste sistema es huevo y pie de cria. Abundancia, refiriéndose a la cantidad de animales
jévenes y adultos en el gallinero.

Procedimiento metodologico: Mediante verificacién por conteo y caracterizacion de las razas

presentes en el gallinero a partir del anexo 3.

Valoracion: Seleccione con una X sobre el nivel que corresponda.

NTVEL Criterio de valoracion

Ita diversidad (50% ponedoras y 50% madres); Alta abundancia (>5adultas)

Ita diversidad (60% ponedoras y 40% madres); Alta abundancia (<5 adultas)

0 Mediana diversidad (40% ponedoras y 50% madres); Mediana abundancia (<4 adultas)
-1 Baja diversidad (30% ponedoras y 40% madres); Baja abundancia (< 3 adultas)

-2 Baja diversidad (20% ponedoras y 30% madres); Baja abundancia (< 2 adultas)

I
> >
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INDICADOR 3: Sanidad y Bienestar animal.

Definicion: Identificacion del estado de salud y etologia de las gallinas ante el manejo
propuesto.
Procedimiento metodoldgico: Verificacion de anexo 1 Formato de evaluacion de bienestar de

gallina criolla bajo enfoque agroecoldgico

Criterio Registro de informacién
Describa el estado de salud de las Las gallinas presentaron un adecuado estado de
gallinas (en todas las etapas salud ya que se evidenci6 una buena coloracion y
productivas y de desarrollo) brillo en su plumaje, sin presencia de mucosidad,

ademas se observé un ciclo de postura constante.
Describa el comportamiento de las | Las gallinas presentaron libertad de movimiento y
gallinas en su habitad. aprovechamiento del espacio, no se presentd
comportamiento relacionado con canibalismo,
expresaron miedo ante la presencia de personas

extranias.
Cudles son las précticas empleadas | Suministro de alimento y agua a disposicion,
que permiten el adecuado espacio adecuado para su libre movimiento, no hubo
desarrollo del bienestar animal. aves con presencia de lesiones o enfermedades, las
Formato 10 gallinas expresaron su comportamiento natural sin

embargo ante la presencia de las investigadoras ellas
se mostraron con temor.

Valoracion: Seleccione con una X sobre el nivel que corresponda.

NIVEL | Criterio de valoracion
2 Las gallinas presentan un excelente estado de sanidad y bienestar lo que
o genera una produccion éptima.
A1 Buen estado de sanidad y bienestar de los animales sin afectar la produccion.
0 Bajo estado de salud y bienestar de las aves afectando la produccion.
El estado de sanidad y bienestar de la unidad productiva en general afecta la
-1 produccién y bienestar de las aves.
Alta incidencia de enfermedades que afectan tanto la produccion como el
-2 bienestar de los animales.
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INDICADOR 4: Conservacién de Recursos.

Definicion: Efectos sobre los recursos naturales generados por la actividad productiva de
gallinas.
Procedimiento metodolégico: Recorrido y observacion de las précticas implementadas en el

manejo cotidiano de la unidad productiva.

Criterio Registro de informacion
Listado de especies en los lotes | Kikuyo
en los cuales las gallinas | Carreton
rebuscan alimento. Trébol
Acacia
Listado de las précticas para la | Utilizacion de agua lluvia.
conservacion de los recursos | Las semillas y hojas de acacia generan proteccion al
implementados en los lotes en | suelo en forma de cobertura vegetal.
los cuales las gallinas rebuscan | Uso de los desechos de la huerta para la alimentacion
su alimento. de la lombriz y su reproduccion.
Las gallinas actian como agentes de control biolégico
al consumir insectos.
Sistema de produccién de las | Recoleccion de la acacia con tijeras esterilizadas
fuentes de alimentos. haciendo un corte diagonal.
Se recolecto la cantidad de lupino necesaria para la
fabricacion del alimento.
Uso de las vainas de lupino como cobertura del mismo
cultivo.
Se utilizo el residuo de poda del kikuyo.

Valoracion: Seleccione con una X sobre el nivel que corresponda.

NIVEL | Criterio de valoracion

Se describen e implementan précticas de conservacion para los recursos naturales
X2 presentes en el predio y que intervienen en el proceso de la gallina criolla.

Se describen e implementan algunas practicas de conservacion de recursos naturales
presentes en el predio y que intervienen en el proceso de la gallina criolla.

[EN

0 Se implementan algunas préacticas de conservacion de recursos naturales, enfocadas en
las utilizadas para las gallinas criollas.

Se implementan algunas préacticas de conservacion de recursos naturales, sin realizar
-1 uno especifico para las gallinas criollas

No se implementa ninguna préctica de conservacion de recursos naturales en el
-2 proceso del sistema productivo.
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Dimensioén social.

INDICADOR 5: Uso de conocimientos tradicionales y cientificas.

Definicion: Integracion de conocimientos de base popular y de base técnico-cientifica, aplicados
en el manejo productivo de la gallina agroecoldgica.

Procedimiento metodoldgico: Recorrido, observacion y charla con el productor.

Indicacién Informacidén obtenida

Descripcion general de las | “Evaluacion del Frijol Lupinus (lupinus mutabilis) como abono
investigaciones realizadas, | verde para la produccién agroecoldgica en el municipio de
especificando como surgen, | Subachoque Cundinamarca”, realizada por Barrera Duban
quienes la proponen y estudiante de UNIMINUTO.

realizan. “Mejoramiento del sistema de alimentacion de gallinas criollas a
partir del cultivo y empleo de la semilla de lupino (Lupinus
mutabilis) como fuente de proteina, en fincas vinculadas a la
Asociacion Red Agroecoldogica Campesina (ARAC) de
Subachoque, Cundinamarca” realizada por Verdnica Cordoba y
Paula Andrea Cuenca estudiantes de UNIMINUTO.

Listado de practicas Uso de razas autoctonas
tradicionales o populares bajo | Acompafiamiento de los pollitos por parte de su madre hasta que
las cuales se manejan las ellos puedan rebuscar su alimento
gallinas Permitir que la madre empolle sus huevos.
Dejar que las gallinas tengan zona de pastoreo.

Listado de practicas sobre | Balanceo nutricional para la alimentacion de las gallinas.
conocimientos cientificos con | Uso de recursos de la finca que satisfacen los requerimientos
las cuales se manejan las nutricionales de las gallinas.
gallinas Disefio de lotes por cada etapa de desarrollo de la gallina.
Utilizacion de précticas de bienestar.

Valoracion: Seleccione con una X sobre el nivel que corresponda

NIVEL | Criterio de valoracion

Sistema de conocimiento de base popular combinado de manera equitativa con
2 conocimientos de base cientifica. Se hace investigacion transdisciplinaria sobre
problemas reales del sistema productivo.

Sistema de conocimiento de base popular enriquecido con conocimiento de base
X1 cientifica.

0 Sistema de conocimiento de base popular sin articulacion con otras formas de
conocimiento.

Sistema de conocimiento de base técnico-cientifica con influencia marginal de
-1 conocimiento popular.

Sistema de conocimiento de base técnico-cientifica de manera exclusiva.
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INDICADOR 6: Reconocimiento de la mujer en el sistema productivo.

Definicion: Grado de autodeterminacién de la mujer para la gestion de la actividad productiva.

Procedimiento metodoldgico: Conversacion con el productor y los investigadores, para responder a las

siguientes preguntas:

¢En cuantas actividades | Planeacién del sistema

relacionadas con el Construccion del gallinero
sistema participa la Mantenimiento del gallinero.
mujer? Recoleccion de huevos.

Suministro de alimento.

¢Como participa la | Control financiero.
mujer en el negocio de
las gallinas?

¢Quién  realiza  las | El propietario de la finca.
compras y  ventas
relacionadas con las

gallinas?

¢Quién lidera el | El propietario, debido a que él queria implementar un modelo
proyecto de gallinas | agroecoldgico en busca de mejorar la produccion de huevo de
criollas? y ¢Por qué? gallina criolla viendo este producto como una oportunidad

econdmica ya que es muy apetecido

Valoracion: Seleccione con una X sobre el nivel que corresponda

NIVEL Criterio de valoracion
La mujer participa de manera activa en redes externas donde gestionan aspectos
2 relacionados a su proyecto de gallinas agroecoldgicas, mas alla del aspecto econémico.
La mujer como lider gestiona la venta de materiales y productos con alta capacidad y
1 habilidad en la negociacion.
0 La mujer gestiona la venta de materiales y productos con baja capacidad y poca
habilidad en la negociacion.
La mujer eventualmente se hace cargo de la compra y venta de materiales y productos;
X-1 generalmente descargan esas actividades en algunos miembros del nacleo familiar.
La mujer gestiona la totalidad de la produccion en la finca, dejando aspectos de gestion
-2 financiera (compra y venta) en manos de terceros, ajenos al nucleo familiar.
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Dimensién econémica.

INDICADOR 6: Rentabilidad y produccién.

Definicion: Relacion Beneficio/Costo de la actividad productiva.
Procedimiento metodoldgico: A partir del Anexo No.3 (Alimentacion); No 3

(Materiales/Insumos) y No. 3(Ingreso), obtener.

Indicacion Informacion obtenida
Determinar el total de ingreso Total de ingreso efectivos semestrales: 1
efectivos semestrales vy el total de
ingresos valorados semestrales Total de ingresos valorados semestrales: 0
Determinar el total de Egresos Total de Egresos efectivos semestrales: 5
efectivos semestrales y el total de
Egresos valorados semestrales Total de Egresos valorados semestrales:6
Determinar la R=B/C general B/C general: 200440/1141640 = 0.17

semestral= (Dividir el total de
ingresos semestrales entre el total
de egresos semestrales)

Determinar la R=B/C Efectiva= | B/C Efectiva: 336000/51640 = 6.50
(Dividir el total de Ingresos
Efectivos semestrales entre el
total de egresos Efectivos
semestrales)

Valoracion: Seleccione con una X sobre el nivel que corresponda (Relacion B/C General).

NIVEL | Criterio de valoracion (B/C General)
2 > 2.0
1 15-19
0 1.0-14
-1 05-0.9
X-2 <05
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ANEXO 3. FORMATOS PARA LA EVALUACION DE INDICADORES

Formato No 1. REGISTRO ALIMENTACION SUMINISTRADA PARA 5 GALLINAS

FRECUENCIA DE Ko/
PRODUCTOS | ORIGEN | SUMINISTRO | Kg/ | Semestre %Apo COSTOSen $
EMPLEADOS M.P. | Me PE | Me rtado/

No. |/SEMESTRE* | P.F | Me. | Co. |[M.F |F S ' Fuente | Mes Und.| Mes | Semes
1 Lupino X X 2 | 12 Proteina 44.3| Kg | 17500 105000
2 Acacia X X 6 | 36 Proteina 15.8| Kg | 17500| 105000
3 Melaza X X 6 36 | Carbohi. 70| Kg 4000| 22000
4 Agua X X 6 | 36 N.A N.A| Kg - -
5 Maiz X X 2 18 | Carbohi. 78.8| Kg 2000| 18000
6 Cal dolomita X X 0.6 3.6 | Minera. 33.3| Kg 200 1200
7 Roca fosférica X X 0.6 3.6 | Minera. 33.3| Kg 240 1440
8 | S. mineralizada X X 0.6 3.6 | Minera. 33.3| Kg 1500 9000
9 Kikuyo X X 7.8 |46.8 Vitamina 75| Kg 5000| 30000
10 Lombriz X X 0.1 |0.6 Proteina 72 | Kg - 5000

TOTAL 94.6 |64.8 47940 | 296640

P.F: Propia finca, Me: Mercado, Co: Constante, M.F: Muy frecuente, M.P.F: Muy poco frecuente

TOTAL kg ALIMENTO SUMINISTRADO AL SEMESTRE 132

TOTAL kg ALIMENTO PRODUCIDO EN LA PROPIA FINCA AL SEMESTRE 132

TOTAL kg ALIMENTO COMPRADO AL SEMESTRE 0

% PORCENTAJE DE PROTEINA OBTENIDA EN EL SEMESTRE EN LA PROPIA FINCA 100
COSTO SEMESTRAL kg ALIMENTO SUMINISTRADO 296640

* Se toman los datos a partir de la informacion consignada en las tablas 30
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LISTADO DE LAS RAZAS QUE SE ENCUENTRAN EN EL GALLINERO Y NIVEL DE

PUREZA
Cantidad Diversidad Abundancia
N° Raza
Q d | “Ponedoras” “Madres” | Joven | Adulto
1 Cruce Mestiza X X X
2 Cruce Mestiza X X X
3 Cruce Fina X X X
4 Cruce Fina X X X
5 Cruce Zamarron X X
Sub-Total 4 1 2 2 5
CRITERIOS DE LAS LIBERTADES EN GALLINA CRIOLLA
Libertad Criterio Si | No
Alimentacién adecuada Ausencia de hambre prolongada X
Ausencia de sed prolongada X
Comodidad, en particular en las zonas de X
Alojamiento adecuado descanso
Temperatura adecuada (confort térmico)
Facilidad de movimientos X
Ausencia de lesiones fisicas X
Buena salud Ausencia de enfermedades X
Ausencia de dolor debido a un manejo X
inadecuado
Manifestacién de comportamientos natural X
Comportamiento Buenas relaciones entre los seres humanos y los X
adecuado animales
Estado emocional positivo X
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REGISTRO INGRESOS DEL SISTEMA PRODUCTIVO EN EL SEMESTRE*

PRODUCTOS CANTIDADES PRODUCIDAS INGRESOS (%) TIPO
O SERVICIOS INGRESO
BTENID

© P le| vo| 82| Yosz2 /s |8_ |8 |B
S| #2322 #50\38 5835 g S 5 S
o] 9 SE| ZF°>|S |5 S TR

Huevos 4 120 5 600 | 480 700 | 84000 | 336000 X

TOTALES

*Se obtiene la informacion a partir de la tabla No.32

REGISTRO INSUMOS Y MATERIALES INVERTIDOS EN EL
SISTEMA PRODUCTIVO EN EL
SEMESTRE*
MATERIALES/ | TIPO DE INGRESO COSTOS (%)
INSUMOS Valorado Efectivo Valor Valor
Mensual Semestral
Lupino X 17500 105000
Acacia X 17500 105000
Melaza X 4000 22000
Agua X - -
Maiz X 2000 18000
Cal dolomita X 200 1200
Roca fosforica X 240 1440
Sal mineralizada X 1500 9000
Kikuyo X 17500 30000
Lombriz X - 5000
Mano de obra X 140000 845000
TOTALES 200440 1141640
*Se obtiene a partir de la tabla 33
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