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INTRODUCCION

El presente trabajo se encuentra enmarcado en la recopilacion de los diferentes trabajos de grado
desarrollados en el marco de tecnologia, desarrollo de software y afines en las instituciones de
educacidn superior con programas de ingenieria de sistemas o programas afines a las TIC, en la

ciudad de Villavicencio Meta.

Este trabajo se desarrollé con acompafiamiento y es un producto del semillero de

investigacion Orinoco TIC de la Corporacion Universitaria Minuto de Dios.

Es necesario conocer como va nuestra region en cuanto a desarrollo de proyectos TIC y su
respectivo enfoque, por este motivo se disefia un formato de consulta general (ver anexo 1) de
los diferentes proyectos TIC de las universidades, a las cuales se consultaran en sus respectivos
repositorios, (sistemas de informacion, medios digitales, libros de grado, documentos de informe
final de proyectos). La informacion que se consulté de cada proyecto fue: Titulo del proyecto,
programa, afio de sustentacion, autor, objetivo del proyecto, objetivos especificos del proyecto y

resumen.

Teniendo en cuenta la informacion consultada en las diferentes universidades, con programas
de ingenieria de sistemas o programas afines a las TIC, en la ciudad de Villavicencio, se
consolidd en una base de datos, donde a través de una interfaz web, se pueden consultar algunas

temaéticas de desarrollo y la informacion de todos los proyectos TIC.
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RESUMEN

Actualmente no se cuenta con un registro de las diferentes lineas de investigacion en el
desarrollo de proyectos de grado de las universidades de Villavicencio en las facultades de

ingenieria de sistemas.

En este trabajo se referencian algunos de los proyectos de T elaborados y presentados como
opcion de grado, por los estudiantes de las diferentes universidades privadas y publicas de la
ciudad de Villavicencio, en las cuales se desarrollé carrera en el &rea de ingenieria de sistemas,

desarrollo de software, tecnologia en redes y afines al area.

Se desarrolla esta tarea visitando cada una de las instituciones mencionadas (Ver tabla 1) en el
trabajo de campo, donde se consulté en los diferentes repositorios y bibliotecas de las
universidades que con ayuda del semillero de investigacion de la Corporacion Universitaria
Minuto de Dios Orinoco TIC, que facilitd acceder a la informacién de los trabajos de grado
presentados en las Universidades de Villavicencio en el Departamento del Meta, en las areas de

tecnologia, desarrollo de software y afines.

Con el desarrollo de este trabajo se dara a conocer los tipos de proyectos y su respectivo
enfoque de desarrollo que sobresalen en las universidades de la ciudad de Villavicencio, estos
datos daran también una pequefia nocién en cuanto a como va nuestra region en el desarrollo de
proyectos de software en las universidades como opcidn de grado. De igual manera servira a

futuro como base para formular otros proyectos.
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PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

En Villavicencio, dia a dia se establecen diferentes centros educativos de educacion superior y
acoge un buen nimero de estudiantes allegados del departamento del Meta, se vienen
desarrollando importantes proyectos entre las universidades, el sector publico y privado donde el
sector de las Tecnologias de la informacién y las Comunicaciones es uno de los focos para el
desarrollo de estos proyectos patrocinados por el gobierno nacional, como los son los proyectos
desarrollados en CODALTEC, cofinanciada por el sector pablico, ministerio de defensa
nacional, la gobernacién del meta, y la alcaldia de Villavicencio.

(http://www.codaltec.com/?g=es/nosotros)

Actualmente no se cuenta con informacion alguna de como se encuentran las universidades en
cuanto al desarrollo de proyectos y en especial aquellas que ofertan programas de Ingenieria de

sistemas o programas afines a las TIC (Tecnologias de la informacion y las comunicacion).

Teniendo en cuenta esta situacion y que es de suma importancia conocer como se encuentran
las diferentes universidades de Villavicencio en cuanto a desarrollo de proyectos TIC, el grupo
de trabajo toma la opcién de consultar en las diferentes universidades de la ciudad todo lo
referente en cuanto a desarrollo de proyectos de grado orientados a las Tecnologias de la

Informacién y la Comunicacion.
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FORMULACION DEL PROBLEMA

¢La implementacion de la base de datos con la informacion de los proyectos TIC consultados en
las universidades de la ciudad de Villavicencio, serviria como fuente de consulta a los
estudiantes y docentes como referenciacion de lineamientos de desarrollo de software y

proyectos de grado?
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OBJETIVO GENERAL

Elaborar una base de datos con los trabajos de grado en el area TIC (Tecnologias de la
informacion y las comunicaciones) en las universidades con programas de ingenieria o

tecnologia de sistemas de la ciudad de Villavicencio, Meta.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Recolectar informacidn de los proyectos de grado que han sido presentados en las
instituciones de educacién superior con programas de ingenieria de sistemas o afines a las

TIC en la ciudad de Villavicencio.

e Normalizar en una base de datos la informacion obtenida, que genere consultas mediante una

aplicacién web.
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JUSTIFICACION

La recopilacion y consolidacion de los datos de los diferentes proyectos TIC (Tecnologias de
la informacion y la comunicacién) en las instituciones de educacién superior con programas de
ingenieria de sistemas o programas afines a las TIC, en la ciudad de Villavicencio Meta, es
importante para hacer un andlisis de cdmo se encuentran actualmente las universidades de la
ciudad de Villavicencio en cuanto a desarrollo de software y propuestas innovadoras. Desarrollar
este trabajo es muy util, ya que esta informacion es de mucha relevancia para la UNIMITO
porque le proporciona una idea de la orientacién de los proyectos desarrollados por otras
instituciones y esto le ayudaria ain mas a orientar y motivar a sus estudiantes a desarrollar ideas
nuevas de desarrollo de software y evitar la redundancia de los proyectos formulados por los

estudiantes de tecnologia en desarrollo de software.

De no implementarse el desarrollo de esta tarea, dejaria la a la universidad sin la oportunidad
de poder comparar los enfoques de desarrollo de software e ideas y proyectos de grado, y de esta

manera poder mejorar las propias e ir un paso mas adelante.

Mediante visitas programadas a los repositorios de las instituciones de educacion superior
con programas de ingenieria de sistemas o programas afines a las Tic, y un formato elaborado
para recolectar los datos de los diferentes proyectos se consultard y recopilara toda la
informacidn sobre Proyectos Tic que se encuentren en estos repositorios, para luego organizarla
y normalizarla en una base de datos donde se podra consultar los diferentes proyectos

recopilados asi como sus lineamientos.
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MARCO REFERENCIAL

Marco contextual

Colombia

Figura 1. Imagen Mapa de la Republica de Colombia.

Fuente: Catalogo de logistica documental Nacional

Oficialmente Republica de Colombia, es un pais situado en la region noroccidental
de América del Sur. Esta constituido en un estado unitario, social y democratico de derecho cuya
forma de gobierno es presidencialista. Esta republica estd organizada politicamente en 32

Departamentos descentralizados y el Distrito capital de Bogota, sede del gobierno nacional.
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Incluyendo Isla de Malpelo, Cayo Roncador, y Banco Serrana, el pais abarca una superficie
del 141 748 km, Reclama como mar territorial el area hasta las 12 millas nauticas de
distancia, manteniendo un diferendo limitrofe al respecto con Venezuelay Nicaragua. Limita
al este con Venezuela y Brasil, al sur con Per(y Ecuador y al noroeste con Panama; en cuanto a
limites maritimos, colinda con Panama, Costa Rica, Nicaragua,
Honduras, Jamaica, Haiti, Republica Dominicana 'y Venezuela en el mar Caribe y con Panam4,

Costa Rica y Ecuador en el océano Pacifico.

META

Figura 2. Imagen mapa del departamento del Meta

S

cunse DEPARTAMENTO DEL META

(O]

Fuente: SIGAC

Localizado en la region central del pais, el Meta, con 85 mil kildbmetros cuadrados de
extension, es decir 8 millones 563.000 hectéreas, es uno de los departamentos con mayor
crecimiento en los Gltimos tiempos, especialmente en lo que tiene que ver con productos para la

generacién de biocombustibles y la seguridad alimentaria.
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Por tradicion, el Meta ha sido reconocido como la despensa agricola de Colombia y el mayor

surtidor de alimentos de Bogota, surtiendo el 48% de la demanda.

El volumen y la calidad han sido fundamentales para cumplir con las exigencias del mercado
capitalino y, sobretodo, de los consumidores, que han mostrado gran preferencia por estos

productos, especialmente platano, arroz, citricos y frutas, hortalizas y carne.

Altillanura

El Meta cuenta con suelos fértiles en gran parte de su territorio, pero tiene una gran extension
de tierras en la sabana, conocida como Altillanura, ubicadas entre Puerto Lopez y Puerto Gaitan,
que, con mejora de suelos, posee un gran potencial para la produccién avicola y porcicola, la

industria de concentrados, forestales y biombustibles.

La Altillanura cuenta con una extension superior a los tres millones de hectareas para
incorporar a la produccion nacional, sin afectar el medio ambiente, ampliando de esta manera la

frontera agricola.

Después de Brasil, Colombia es el uUnico pais de Suramérica con sabanas, o llanuras, para
intervenir sin que se requiera la destruccion forestal, y la mayor parte estan en el Meta, hecho
que pone al Departamento en una situacion de privilegio, porque se estad generando desarrollo

agricola, industrial y social, acompafado de generacion de empleo.
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Generalidades

Geografia

Localizacion

Se encuentra localizado en la regidon centro-oriental de Colombia entre 1°32°30” y los

4°57°30” lat. Norte y entre los 71°2°30” y 74°57°00” long. Oeste de Greenwich.

Limites

Norte: Cundinamarca y Casanare

Sur: Caqueta y Guaviare

Oriente: Vichada

Occidente: Huila y Bogota, Distrito Capital.

Aspectos fisiograficos

Presenta gran diversidad topografica con terrenos que van desde llanuras -un 80% de su
territorio- hasta importantes elevaciones como el cerro EI Nevado con 4.560 m sobre el nivel del
mar y el paramo de Sumapazcon 4.000 m-. Se encuentra La Sierra de la Macarena, uno de los

macizos mas antiguos del mundo y con una gran biodiversidad en flora y fauna.
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Economia
La principal fuente de riqueza del Meta es la explotacion de hidrocarburos, seguida de la
ganaderia de extension y la agricultura con cultivos tecnificados de arroz, cacao, forestales, cafa

y palma africana, ademas de cultivos tradicionales de yuca, platano, citricos, frutas, ente otros.

Cuenta también con minas de sal en Cumaral y Upia.

El territorio esta formado por tres grandes regiones fisiogréaficas:

La primera, ubicada en el occidente del Departamento, la constituye la parte montafiosa
representada por el flanco oeste de la cordillera Oriental, con alturas que alcanzan los 4.000 m
sobre el nivel del mar, en limites con los departamentos de Caquetd, Huila y Cundinamarca.El
piedemonte o area de transicion entre la cordillera, la llanura, y la Serrania de La Macarena,

ubicada esta Gltima en forma casi perpendicular a la cordillera Oriental.

La segunda unidad fisiografica es la planicie, con alturas que no sobrepasan los 200 m sobre

el nivel del mar en el centro y oriente del Departamento.

La tercera corresponde a la zona sur del Departamento y cubre alrededor del 60% de su
territorio. Su fisiografia varia desde las tierras de paramo y laderas de la Cordillera Oriental hasta
las vegas y planicies célidas de los rios Ariari y Guaviare. Alli confluyen grandes éareas del
Sistema de Parques Nacionales Naturales: PNN Paramo de Sumapaz, PNN Cordillera de los
Picachos, PNN Tinigua y PNN Serrania de la Macarena; comprende ademas, los paisajes de

altillanura con vegetacién de sabana y bosque primario.

Altura

La altura sobre el nivel del mar oscila entre 125 y 4000 metros.
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Temperatura

La temperatura promedio es de 30°c.

Hidrografia
Entre los rios méas importantes se destacan: Meta, Ariari, Guayabero, Guayariba, Manacacias,

Metica, Guamal, Humadea, Yucao, Upia y Humea.

La lagunas mas importantes son: Lomalinda, EI Porvenir, La Conquista, San Vicente Santaya

y Remanzon.

Regiones del Meta (nuevo estudio). Producto de un estudio realizado en el afio, aprobado por
los diputados de la Asamblea departamental, el Meta se divide en seis subregiones, con el fin de

lograr una mejor planeacion y hacer mas eficiente la inversion de recursos.

* Rio Meta.Conformada por Puerto Gaitan, Puerto Lopez, Cabuyaro y Barranca de Upia.

* Capital Cordillera. Villavicencio, San Juanito, El Calvario, Restrepo y Cumaral.

* Bajo Ariari. Mapiripan, Puerto Concordia y Puerto Rico

« Alto Ariari Centro.Acacias, Guamal, San Carlos de Guaroa, Castilla La Nueva, Cubarral y

El Dorado

* Sub Region Ariari. Granada, Fuentedeoro, El Castillo, Puerto Lleras, San Juan de Arama,

San Martin y Lejanias

» Macarena. Uribe, Mesetas, Vistahermosa y La Macarena
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Demografia

La poblacion del departamento del Meta para el afio 2016, de acuerdo a las proyecciones del
censo hecho por el Departamento Administrativo Nacional de Estadistica, DANE, en 1993, es de
979.710 habitantes, distribuidos en 29 municipios, en su mayoria situados a lo largo del

piedemonte llanero. (Gobernacion del Meta (Web Site), Nuestra Tierra, 2017)

VILLAVICENCIO

Figura 3. Imagen Mapa Satelital de la ciudad de Villavicencio.

Fuente: Google Maps.

Villavicencio es una ciudad y corredor principal de comercio para el Departamento y la
Orinoquia. Esta ubicada en el piedemonte de la cordillera oriental al Noroccidente del
Departamento del Meta, en la margen izquierda del rio Guatiquia. Fundada el 6 de abril de 1840,

cuenta con una poblacion urbana aproximada de 486.363 habitantes en 2016. Presenta un clima
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calido y muy hamedo, con temperaturas medias de 28° C. Por pertenecer a la region de la
Orinoquia de mayor perspectiva para el desarrollo agroindustrial y minero del pais, Villavicencio
se perfila como una ciudad que serd un futuro indispensable para el desarrollo econémico de la

Orinoquia y del pais.

Villavicencio, como la futura metropoli del departamento del Meta tiene la tarea de ir a la
vanguardia de otras ciudades capitales del pais en cuanto a innovacion y desarrollo de ideas y
propuestas de nuevas economias como las que se dan en el desarrollo de las tecnologias de la

informacion y comunicacion.

En la ciudad actualmente existen ya varias universidades que forman la gran academia y
malla de educacion superior en el departamento, cuentan con un gran nimero de estudiantes de

diferentes facultades que le apuestan al desarrollo y competitividad regional.

Actualmente en el marco del desarrollo urbano de la ciudad, se siguen construyendo sedes y
sucursales de universidades ya presentes en la regidn y otras que llegan a la ciudad, con el fin de

brindar un mejor servicio a la poblacion llanera.

En el auge en el pais de las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC) y con el
apoyo del gobierno nacional, se vienen desarrollando actividades y promociones en cuanto a
desarrollo tecnoldgico en las principales regiones del pais, y por supuesto en la ciudad de
Villavicencio en donde hay gran oferta en cuanto a programas referentes de las TIC en las

principales instituciones de educacion superior.
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ANTECEDENTES

Recientemente en la Corporacion Universitaria Minuto de Dios se formul6 y desarroll6 un
prototipo de software para la administracion del proceso del anteproyecto, informe final y

socializacion para los proyectos de grado en general de todas las facultades de la universidad.

De igual manera el semillero de Investigacion de Orinoco Cluster TIC, en cabeza de la
Ingeniera y especialista en gerencia de proyectos Nydia Maritza Gachancipa, ha formulado un
proyecto para el Sistema de informacion del Banco de proyectos Tic para el departamento del
Meta, el cual conto con la aprobacion de la administracion gubernamental del departamento,
siendo este uno los proyectos formulados y aprobados por la direccion de investigacién de la

gobernacion del departamento del Meta.

El proyecto recopilara la informacion y documentacién de los diversos proyectos que tienen
las Instituciones de educacion superior de la ciudad de Villavicencio, en un primer momento
para su almacenamiento en una base de datos y posterior consulta por parte de estudiantes,

docentes y publico en general que requiera el uso de esta informacion.
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LINEA DE INVESTIGACION

Este trabajo se enmarca, y sigue la linea de investigacion: INNOVACIONES SOCIALES Y
PRODUCTIVAS. En el desarrollo de este trabajo se sigue este lineamiento porque se considera
que el proyecto planteado es algo nuevo y necesario para la comunidad académica de la

Universidad Minuto de Dios.

La sublinea de Investigacion que en que se basa este trabajo es: DESARROLLO DE

SOFTWARE Y TELEINFORMATICA.
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MARCO TEORICO

Los siguientes son los conceptos teodricos en los que se fundamenta este trabajo:

POSTGRE SQL

Es un sistema de gestion de base de datos relacional orientado a objetos y libre, publicado
bajo licencia PostgreSQL, como muchos otros proyectos de codigo abierto, el desarrollo de
postgre no es manejado por una empresa 0 persona, sino que es dirigido por una comunidad de
desarrolladores que trabajan de forma desinteresada, libre o apoyados por organizaciones

comerciales ( PostgreSQL Global Development Group, 2017)

Se utiliz6 PostgreSql, ya que es un potente motor de base de datos, robusto, libre con el cual

se normalizd y se cre0 la base de datos en donde se alojo la informacidn recolectada.

HTMLS5 (HyperText Markup Languaje, version 5)

HTML es el lenguaje de marcado estandar para la creacion de paginas Web.

HTML significa Hyper Text Markup Language

HTML describe la estructura de las paginas Web usando marcado elementos HTML son los

bloques de construccion de paginas HTML.
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Los elementos HTML estan representados por etiquetas

Los navegadores no muestran las etiquetas HTML, pero las usan para representar el contenido

de la pagina.(W3C, 2017).

BOOTSTRAP
Es un framework o conjunto de herramientas de codigo abierto para disefios de sitios y
aplicaciones web. Contiene Plantillas de disefio con tipografia, formularios, cuadros, menus de

navegacion y otros elementos de disefio basados en HTML y CSS. (GitHub 2017)

Se implementa esta tecnologia para el maquetado y el disefio visual de la aplicacion.

CSS (Cascading Stylesheets)

Hojas de estilo en cascada, describe como los elementos HTML se van a mostrar en la
pantalla, papel, o en otros medios. CSS ahorra mucho trabajo, con CSS se puede controlar el

disefio de varias paginas web a la vez. (W3C, 2017).

Se us0 para establecer el disefio visual de la aplicacion web donde se generan las consultas de

trabajos de grado.

PHP

PHP es un lenguaje de programacion de uso general de cddigo del lado del servidor
originalmente disefiado para el desarrollo web de contenido dindmico. El codigo es interpretado
por un servidor web con un moddulo de procesador de PHP que genera la pagina web

resultante.(W3C, 2017).
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JAVASCRIPT

A veces abreviado como JS, es un lenguaje ligero e interpretado, orientado a objetos con
funciones de primera clase, mas conocido como el lenguaje de script para paginas web, pero
también usado en muchos entornos sin navegador, tales como nod.js o apache couchDB. Es un
lenguaje script multi-paradigma, basado en prototipos, dinamico, soporta estilos de

programacion funcional, orientada a objetos e imperativa. (Mozilla Fundation, 2017).

AJAX

AJAX = A sincrono J avascript A nd XML.

AJAX no es un lenguaje de programacion, este permite que las paginas web se actualicen de
forma asincrénica mediante el intercambio de datos con un servidor Web detrés de las escenas.
Esto significa que es posible actualizar partes de una pagina web, sin necesidad de recargar la

pagina entera. (W3C, 2017).

XAMPP

Es un servidor de plataforma libre, es un software que integra en una sola aplicacién, un
servidor web Apache, intérpretes de lenguaje de scripts PHP, un servidor de base de datos
MySQL, un servidor de FTP FileZilla, el popular administrador de base de datos escrito en PHP,

MySQL, entre otros modulos.

XAMPP es un paquete formado por un servidor web Apache, una base de datos MySQL vy los
intérpretes para los lenguajes PHP y Perl. De hecho su nombre viene de ahi, X (para cualquier
sistema operativo), A (Apache), M (MySQL), P (PHP) y P (Perl). -XAMPP solamente requiere
descargar y ejecutar un archivo .zip, .tar, o .exe, con unas pequefias configuraciones en alguno de

sus componentes que el servidor Web necesitara. XAMPP.
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Una de las caracteristicas sobresalientes de este sistema es que es multiplataforma, es decir,
existen versiones para diferentes sistemas operativos, tales como: Microsoft Windows,
GNU/Linux, Solaris, y MacOS X. Existen versiones para Linux (testeado para SUSE, RedHat,
Mandrake y Debian), Windows (Windows 98, NT, 2000, XP y Vista), MacOS X y Solaris

(desarrollada y probada con Solaris 8, probada con Solaris 9).

Por esto y por muchas mas razones, este software es el que se ha elegido para implementar las

bases de datos, ya que ofrece seguridad y un facil manejo del mismo. (Medina, 2014).

DIAGRAMAS UML
El lenguaje de modelado unificado (UML - Unified Modeling Language) facilita varios tipos
de diagramas, lo que permite describir los requisitos, funcionalidad, y otros conceptos relativos a

un proyecto de desarrollo de software.

Estos diagramas se pueden organizar en dos grupos:

Los que describen el comportamiento del negocio, del sistema, de un aspecto en particular.

e Diagrama de Actividad (Activity Diagram): Representa los procesos de negocio o la
I6gica de un sistema complejo. Incluye, opcionalmente, el flujo de datos. el nivel de
abstraccion suele ser bastante alto, pero pueden realizarse diagramas de actividad

exploratorios cuando la l6gica que se trata es compleja. (Kendall y Kenneth, 2005).

e Diagrama de Estados (State Machine Diagram): Describe los estados de un objeto asi

como la transicion entre estados. Muy util para los desarrolladores.

e Diagrama de Casos de Uso (Use Case Diagram): Muestra casos de uso individuales,

actores y las relaciones entre ellos. El Proceso Unificado dice esta dirigido por los
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casos de uso, esto significa que este diagrama (en el nivel de abstraccidn que sea) es

la base del lenguaje de modelado y representacion.

Diagrama de Comunicacion (Communication Diagram): Muestra las relaciones entre
instancias de las clases y el flujo de mensajes entre ellas, antes (UML 1.0) se llamaba
Diagrama de Colaboracion. La cuestion tiene que ser realmente complicada para tener

que utilizar estos diagramas.

Diagrama de Interaccion (Interaction Overview Diagram): Es una variante del
Diagrama de Actividad, muestra un panorama general del flujo de control dentro del

sistema o0 proceso de negocio.

Diagrama de Secuencia (Sequence Diagram): Muestra la secuencia de la logica, el
orden en gue se suceden los mensajes. Importante, especialmente cuando se trabaja en

ambientes altamente compartidos.

Diagrama de Tiempo (Timing Diagram): Muestra el cambio de estado de un objeto a

través del tiempo en respuesta a eventos externos.

Diagrama de Clases (Class Diagram): Muestra una coleccién de clases, sus tipos, sus
contenidos y sus relaciones. Importantisimo representa el modelo de datos, y en
consecuencia su persistencia en alguna forma de almacenamiento. (Kendall y Kenneth,

2005, Pag,664).

Diagrama de Estructura (Composite Structure Diagram): Muestra la estructura
interna de una clase, componente o caso de uso. Especialmente debe indicar los

puntos de interaccion con otras partes del sistema.
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e Diagrama de Componentes (Component Diagram): Describe los elementos que
componen un sistema. Debe detallar los elementos o componentes, las interacciones y

relaciones asi como las interfaces publicas.

e Diagrama de Despliegue (Deployment Diagram): Muestra la arquitectura de

ejecucién de un sistema. Incluye nodos, entornos de hardware y software.

e Diagrama de Objetos (Object Diagram): Describe los objetos y sus relaciones en
algn momento. Generalmente se usa en casos especiales para diagramas de clase o

de comunicaciones.

e Diagrama de Paquetes (Package Diagram): Describe como los elementos del modelo
se organizan en "paquetes”, debe indicar la dependencia entre paquetes. (Kendall y

Kenneth, 2005, Pag 665).

UML se ha establecido como el estandar en la industria de desarrollo de software. Es cierto
que puede utilizarse otro tipo de lenguaje, pero eso reduce la cantidad de personas que pueden

leer (entender) el desarrollo.

“No debe confundirse el lenguaje de modelado con la metodologia del proceso de desarrollo.
El lenguaje de modelado, es el conjunto de simbolos y reglas que utilizamos para comunicarnos;
la metodologia del proceso de desarrollo es una guia de actividades que pueden seguirse en el
ciclo de vida de un proyecto de desarrollo de software. De hecho la metodologia incluye un

lenguaje.” (Booch, Rumbaugh y Jacobso, 2006).
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e Diagramas de clases. Sirve para visualizar las relaciones entre las clases que
involucran el sistema, las cuales pueden ser asociativas, de herencia, de uso y de

contenido. (Kendall y Kenneth, 2005)

Un diagrama de clases esta compuesto por los siguientes elementos:

* Clase: atributos, métodos y visibilidad.

* Relaciones: Herencia, Composicion, Agregacion, Asociacion y Uso.

ELEMENTOS
Clase: es la unidad basica que encapsula toda la informacién de un Objeto (un objeto es una
instancia de una clase). A través de ella podemos modelar el entorno en estudio (una Casa, un

Auto, una Cuenta Corriente, etc.). (Kendall y Kenneth, 2005, Pag.658).

Figura 4. Estructura de una clase, presentando sus divisiones, nombre, atributos y

operaciones.

<Nombre de la Clase>

<Atributos>

<Operaciones>

Fuente: Modelo de clases, Universidad de Chile.
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Division superior: Contiene el nombre de la clase.

Division media: Contiene los atributos (o variables de instancia) que caracterizan a la Clase

(pueden ser private, protected o public).

Division inferior: Contiene los métodos u operaciones, los cuales son la forma como
interactUa el objeto con su entorno (dependiendo de la visibilidad: private, protected o public).

(Modelo UML UdChile, 2017).

Ejemplo: Una Cuenta Corriente que posee como caracteristica:

Balance: Puede realizar las operaciones de: Depositar Girar y Balance

El disefio asociado es: Atributos y Métodos:

Figura 5. Ejemplo de clase cuenta.

Cuenta
&balance : int

®depositar(monto : int) : void
Qgirar(monto : int) : hoolean
®halance() : int

Fuente. Modelo de clases, Universidad de Chile.
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Atributos:

Los atributos o caracteristicas de una Clase pueden ser de tres tipos, los que definen el grado

de comunicacion y visibilidad de ellos con el entorno, estos son:

public: Indica que el atributo serd visible tanto dentro como fuera de la clase, es decir, es

accesible desde todos lados.

private: Indica que el atributo solo sera accesible desde dentro de la clase (sélo sus métodos lo

pueden accesar).

protected: Indica que el atributo no sera accesible desde fuera de la clase, pero si podra ser

accesado por métodos de la clase ademas de las subclases que se deriven (ver herencia).

Meétodos:
Los métodos u operaciones de una clase son la forma en como ésta interacta con su entorno,

éstos pueden tener las caracteristicas:

public: Indica que el método podra ser invocado tanto dentro como fuera de la clase, es decir,

es accesible desde todos lados.

private: Indica que el método s6lo seré accesible desde dentro de la clase (s6lo sus métodos

lo pueden accesar).

protected: Indica que el método no sera accesible desde fuera de la clase, pero si podra ser

accesado por metodos de la clase ademas de las subclases que se deriven
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Relaciones entre Clases ahora ya definido el concepto de Clase, es necesario explicar como

se pueden interrelacionar dos o mas clases (cada uno con caracteristicas y objetivos diferentes).

Antes es necesario explicar el concepto de cardinalidad de relaciones: En UML, la
cardinalidad de las relaciones indica el grado y nivel de dependencia, se anotan en cada extremo

de la relacion y éstas pueden ser:

uno o muchos: 1..* (1..n)

0 muchos: 0..* (0..n)

namero fijo: m (m denota el numero). (Modelo UML UdChile, 2017).

Herencia (Especializacion/Generalizacion):
Indica que una subclase hereda los métodos y atributos especificados por una Super Clase, por
ende la Subclase ademaés de poseer sus propios métodos y atributos, poseera las caracteristicas y

atributos visibles de la Super Clase (public y protected), ejemplo:

Figura 6. Ejemplo herencia entre las clases, vehiculo, camioneta y auto, con sus atributos y

i Vehiculo
métodos. Rdueno ; string
%epuertas : int
Reruedas ; int

Syehiculo()
S~vehicula()
Scaracteristicas() : void

/
Auto Camioneta

&descapotable : hoolean &tara : float
&carga : float

Sauta()

S~ Auto() SCamioneta()
Scaracteristicas() : void S~Camioneta()

Ssubir() : void Scaracteristicas() : void
Shajar() : void Scargarkilos : float) : void

Fuente: Modelo de clases, Universidad de Chile.
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En la figura se especifica que Auto y Camioneta heredan de Vehiculo, es decir, Auto posee
las Caracteristicas de Vehiculo (Dueno, Puertas, etc) ademas posee algo particular que es
descapotable, en cambio Camioneta también hereda las caracteristicas de Vehiculo (Puertas,

Ruedas, etc) pero posee como particularidad propia Acoplado, Tara y Carga.

Cabe destacar que fuera de este entorno, lo Unico "visible" es el método Caracteristicas
aplicable a instancias de Vehiculo, Auto y Camion, pues tiene definicién publica, en cambio

atributos como descapotable no son visibles por ser privados.

— Agregacion:

Para modelar objetos complejos n, bastan los tipos de datos basicos que proveen los
lenguajes: enteros, reales y secuencias de caracteres. Cuando se requiere componer objetos que
son instancias de clases definidas por el desarrollador de la aplicacion, tenemos dos

posibilidades:

Por Valor: Es un tipo de relacion estatica, en donde el tiempo de vida del objeto incluido esta
condicionado por el tiempo de vida del que lo incluye. Este tipo de relacion es comunmente
Ilamada Composicion (el Objeto base se construye a partir del objeto incluido, es decir, es

"parte/todo™).(Modelo UML UdChile, 2017).
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Por Referencia: Es un tipo de relacion dinamica, en donde el tiempo de vida del objeto

incluido es independiente del que lo incluye. Este tipo de relacion es cominmente llamada

Agregacion (el objeto base utiliza al incluido para su funcionamiento).

Un Ejemplo es el siguiente:

Figura 7. Ejemplo de agregacion con las clases, almacén, cuentas y clientes.

Almacen

Ty

-

Cuentas Cliente

Fuente: Modelo de clases, Universidad de Chile.

En donde se destaca que:

Un Almacén posee Clientes y Cuentas (los rombos van en el objeto que posee las referencias).

Cuando se destruye el Objeto Almacén también son destruidos los objetos Cuenta asociados,

en cambio no son afectados los objetos Cliente asociados.

La composicion (por Valor) se destaca por un rombo relleno.

La agregacion (por Referencia) se destaca por un rombo transparente.
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La flecha en este tipo de relacién indica la navegabilidad del objeto referenciado. Cuando no

existe este tipo de particularidad la flecha se elimina.

e Y Asociacion:

La relacion entre clases conocida como Asociacion, permite asociar objetos que colaboran
entre si. Cabe destacar que no es una relacion fuerte, es decir, el tiempo de vida de un objeto no

depende del otro.
Ejemplo:

Figura 8. Ejemplo de asociacion con las clases, almacén, cuentas y clientes.

Cliente OrdenCompra
1 [..*

Fuente: Modelo de clases, Universidad de Chile.

Un cliente puede tener asociadas muchas Ordenes de Compra, en cambio una orden de

compra solo puede tener asociado un cliente.

Dependencia o instanciacion ---------:= (Uso):

Representa un tipo de relacion muy particular, en la que una clase es instanciada (su

instanciacion es dependiente de otro objeto/clase). Se denota por una flecha punteada.
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El uso mas particular de este tipo de relacidon es para denotar la dependencia que tiene una
clase de otra, como por ejemplo una aplicacién grafica que instancia una ventana (la creacion del

Objeto Ventana esta condicionado a la instanciacion proveniente desde el objeto Aplicacion):

Figura 9. Ejemplo dependencia.

Aplicacion Ventana

Fuente: Modelo de clases, Universidad de Chile

Cabe destacar que el objeto creado (en este caso la Ventana grafica) no se almacena dentro del

objeto que lo crea (en este caso la Aplicacion).

BASES DE DATOS
Es un conjunto de datos pertenecientes a un mismo contexto y almacenados sistematicamente

para su posterior uso. (Bases de datos, 2017)

Sistemas Gestores de Bases de Datos (SGBD (database management system)).

Permiten almacenar y posteriormente acceder a los datos de forma rapida y estructurada. Las
propiedades de estos DBMS, asi como su utilizacion y administracion, se estudian dentro del

ambito de la informatica.
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Las bases de datos pueden clasificarse de varias maneras, de acuerdo al contexto que se esté

manejando, la utilidad de las mismas o las necesidades que satisfagan. (Bases de datos, 2017).

Bases de datos dindmicas: Son bases de datos donde la informacion almacenada se modifica
con el tiempo, permitiendo operaciones como actualizacion, borrado y edicion de datos, ademas
de las operaciones fundamentales de consulta. Un ejemplo, puede ser la base de datos utilizada

en un sistema de informacion de un supermercado. (Bases de datos, 2017).

Bases de datos estaticas: Son bases de datos Unicamente de lectura, utilizadas
primordialmente para almacenar datos historicos que posteriormente se pueden utilizar para
estudiar el comportamiento de un conjunto de datos a través del tiempo, realizar proyecciones,

tomar decisiones y realizar anélisis de datos.(C:J Date, 2017)

Bases de datos transaccionales: Son bases de datos cuyo Unico fin es el envio y recepcion de
datos a grandes velocidades, estas bases son muy poco comunes Yy estan dirigidas por lo general
al entorno de analisis de calidad, datos de produccién e industrial, es importante entender que su
fin Gnico es recolectar y recuperar los datos a la mayor velocidad posible, por lo tanto la
redundancia y duplicacion de informacion no es un problema como con las demés bases de
datos, por lo general para poderlas aprovechar al méximo permiten algun tipo de conectividad a

bases de datos relacionales.(C.J. Date, 2017).

Un ejemplo habitual de transaccion es el traspaso de una cantidad de dinero entre cuentas

bancarias. Normalmente se realiza mediante dos operaciones distintas, una en la que se debita el
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saldo de la cuenta origen y otra en la que se acredito el saldo de la cuenta destino. Para garantizar
la atomicidad del sistema (es decir, para que no aparezca o desaparezca dinero), las dos
operaciones deben ser atdmicas, es decir, el sistema debe garantizar que, bajo cualquier
circunstancia (incluso una caida del sistema), el resultado final es que, o bien se han realizado las

dos operaciones, o bien no se ha realizado ninguna. (C.J Date, 2017).

Bases de datos relacionales: Este es el modelo utilizado en la actualidad para representar
problemas reales y administrar datos dindmicamente. Tras ser postulados sus fundamentos
en 1970 por Edgar Frank Codd, de los laboratorios IBM en San José (California), no tardd en
consolidarse como un nuevo paradigma en los modelos de base de datos. Su idea fundamental es
el uso de "relaciones". Estas relaciones podrian considerarse en forma I6gica como conjuntos de
datos llamados "tuplas". Pese a que esta es la teoria de las bases de datos relacionales creadas por
Codd, la mayoria de las veces se conceptualiza de una manera méas facil de imaginar. Esto es
pensando en cada relacién como si fuese una tabla que esta compuesta por registros (las filas de

una tabla), que representarian las tuplas, y campos (las columnas de una tabla). (C.J Date, 2017).

En este modelo, el lugar y la forma en que se almacenen los datos no tienen relevancia (a
diferencia de otros modelos como el jerarquico y el de red). Esto tiene la considerable ventaja de
que es mas facil de entender y de utilizar para un usuario esporadico de la base de datos. La
informacion puede ser recuperada o almacenada mediante "consultas” que ofrecen una amplia

flexibilidad y poder para administrar la informacion.
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El lenguaje més habitual para construir las consultas a bases de datos relacionales
es SQL, Structured Query Language o Lenguaje Estructurado de Consultas, un estandar

implementado por los principales motores o sistemas de gestion de bases de datos relacionales.

Durante su disefio, una base de datos relacional pasa por un proceso al que se le conoce

como normalizacion de una base de datos. (C.J Date, 2017).

Bases de datos Orientadas a Objetos: Este modelo, bastante reciente, y propio de
los modelos informaticos orientados a objetos, trata de almacenar en la base de datos

los objetos completos (estado y comportamiento).

Una base de datos orientada a objetos es una base de datos que incorpora todos los conceptos

importantes del paradigma de objetos:

Encapsulacion - Propiedad que permite ocultar la informacion al resto de los objetos,

impidiendo asi accesos incorrectos o conflictos.

Herencia - Propiedad a través de la cual los objetos heredan comportamiento dentro de una

jerarquia de clases.
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Polimorfismo - Propiedad de una operacion mediante la cual puede ser aplicada a distintos

tipos de objetos.

En bases de datos orientadas a objetos, los usuarios pueden definir operaciones sobre los datos
como parte de la definicion de la base de datos. Una operacion (llamada funcion) se especifica en
dos partes. La interfaz (o signatura) de una operacion incluye el nombre de la operacion y los
tipos de datos de sus argumentos (o parametros). La implementacion (o método) de la operacion
se especifica separadamente y puede modificarse sin afectar la interfaz. Los programas de
aplicacién de los usuarios pueden operar sobre los datos invocando a dichas operaciones a través
de sus nombres y argumentos, sea cual sea la forma en la que se han implementado. Esto podria

denominarse independencia entre programas y operaciones.

SQL:2003, es el estandar de SQL92 ampliado, soporta los conceptos orientados a objetos y

mantiene la compatibilidad con SQL92. (C.J Date, 2017).
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MARCO LEGAL

En Colombia rigen ya, varias leyes sobre el derecho de autor.

Ley 23 de 1982

“Articulo 1°—Los autores de obras literarias, cientificas y artisticas gozaran de proteccion
para sus obras e la forma prescrita por la presente ley y, en cuanto fuere compatible con ella, por
el derecho comun. También protege esta ley a los intérpretes o ejecutantes, a los productores de

fonogramas y a los organismos de radiodifusion, en sus derechos conexos a los del autor”

La Ley 201 del 2012 o Ley Lleras 2.0.

“La ley nace y es aprobada como un compromiso de Colombia con Estados Unidos al aprobar
el Tratado de libre Comercio Su articulo 13, en el que se prohibe la retransmision de sefiales por
Internet sin autorizacion del titular, es bastante polémico y evidencia que los que la aprobaron no

tienen el conocimiento necesario de lo que es la convergencia digital” (Ley Lleras, 2016)

Acuerdos que se reglamentan en las universidades.

Articulo 71 de la Constitucion politica de Colombia. “La busqueda del conocimiento y
la expresion artistica son libres. Los planes de desarrollo econémico y social incluiran el formato
a las ciencias y, en general, a la cultural. El estado creara incentivos para personas e instituciones
que desarrollen y fomenten la ciencia y la tecnologia y las demas manifestaciones culturales y
ofrecerd estimulos especiales a personas e instituciones que ejerzan esta actividades.” (Consulta

de la Norma, 2016).
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La ley 29 de febrero de 1990 “le otorga al estado colombiano la responsabilidad de
promover y orientar el adelanto cientifico y tecnolégico, lo obliga a incorporar la Ciencia y
Tecnologia a los planes y programas de desarrollo econémico y social del pais ademas de
formular planes a formular planes de Ciencia y Tecnologia tanto para el mediano como para el

largo plazo. (Consulta de la Norma, 2016).

Decreto 393 del 26 de febrero de 1991 “Por el cual se dictan normas sobre Asociacion
para actividades cientificas y tecnoldgicas, proyectos de investigacion y creacion de tecnologias.

(Consulta de la Norma, 2016).

Decreto 585 del 26 de febrero de 1991 “Por el cual se crea el consejo nacional de
ciencia y tecnologia, se organiza el instituto colombiano para el desarrollo del a ciencia 'y

tecnologia Colciencias y se dictan otras disposiciones. (Consulta de la Norma, 2016).

Decreto 591 del 26 de febrero de 1991 “Por el cual se regulan las modalidades
especificas de contratos de fomento de actividades cientificas y tecnoldgicas. El cual autoriza a
las entidades descentralizadas del orden nacional para celebrar contratos de financiamiento

destinados para actividades cientificas y tecnoldgicas. (Consulta de la Norma, 2016).

El reglamento estudiantil de la Corporacién Universitaria Minuto de Dios, centro regional
Villavicencio en el capitulo XV enuncia el derecho a titulacion del alumnado mediante los

siguientes articulos.
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Capitulo XV titulacion.

Articulo 83 Egresado. “Se considera egresado el estudiante que ha usado y aprobado en su
totalidad el plan de estudios de un programa académico y solo le falta cumplir con los demas

requisitos obtenidos para optar el titulo. (Consulta de la norma, 2016).

Articulo 84 Derecho al titulo. “El alumno regular que ha terminado y aprobado todas las
asignaturas de su programa, de acuerdo con el plan de estudio correspondiente, tiene derecho a
recibir, previos los requisitos de grado de acuerdo con los articulos 85 y 86, el titulo que ofrece la

corporacion universitaria. (Consulta de la norma, 2016).
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METODOLOGIA

Investigacion aplicada.

Se tom6 como parte inicial la problematica que necesita ser intervenida, se inici6 con la
descripcion detallada y delimitada del problema, luego se evalla el problema y se escoge una
metodologia aceptada dando como resultado la solucién a dicha necesidad. La solucion debe
incluir los conocimientos de los desarrolladores y los lineamientos de los procesos y

procedimientos.

Enfoque cualitativo.

De esta forma la Corporacién Universitaria Minuto de Dios permite y da a los estudiantes los
medios, formas y herramientas, para realizar investigacion y de esta forma generar servicios o

productos que impacten a la sociedad, generando conocimiento y aportes valiosos.

De igual manera es un enfoque que se encuentra enmarcado en las lineas y sublineas de
investigacion, establecidos por la Corporacion Universitaria Minuto de Dios, sirviendo como
soporte para que los estudiantes tenga enmarcados los pasos a seguir y la forma en como se debe

estructurar cada proyecto.
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POBLACION Y MUESTRA

POBLACION

Se establece como poblacion las universidades de la ciudad de Villavicencio publicas y
privadas que oferten programas de ingenieria de sistemas o programas afines a las tecnologias de
la informacion y la comunicacion siendo cinco (5) instituciones las que cumplen estos

requerimientos.

MUESTRA

Son 5 unidades de investigacion correspondientes a los 5 bibliotecarios de las universidades:
Corporacién Universitaria Minuto de Dios, Universidad Cooperativa de Colombia, Corporacion
Universitaria del Meta, Corporacion Universitaria Auténoma de Narifio y Universidad de los

Llanos.

FUENTES DE INSTRUMENTACION Y EVALUACION

Observacion.

El instrumento de la observacion se utilizd para obtener la informacion pertinente de todos los
proyectos de TI (Tecnologias de la informacidn), en las diferentes universidades consultadas,
identificando los lineamientos de desarrollo, el autor (es), titulo del proyecto, objetivo general,

objetivos especificos, programa, resumen. Para esto se realizo el siguiente formato:.
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CORPORACION UNIVERSITARIA MINUTO DE DIOS

RECOPILACION ¥ CONSOLIDACION DE FRASASOS DE GRADO EN EL AREA TIC EN LAS UNIVERIIDADES CON FROGRAMAS DE INGENIERLA O TECNOLOGIA DE SISTELAS DE LA CIUDAD

DE VILLAVICENTIO - META

UNIVERSIDAD

TITULO PROYECTC

FACULTAD

ARO

AUTOR (E5)

OBJETIVO GENERAL

OBIETIVOS ESPECIFICOS

RESUMEN

Tabla 1. Formato recoleccidn de datos proyectos TIC.

Entrevista

Se realiz0 entrevista a los bibliotecarios encargados de cada institucion, donde se solicité que
describiera el proceso que lleva cada proyecto de grado ya realizado en la biblioteca,
(almacenamiento, clasificacion) y también se les solicitd que con qué frecuencia y qué cantidad
de proyectos recibia para archivar y si tenian un sistema de informacién en donde se pudieran

consultar.
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Encuesta

Aplicada a bibliotecarios o personal a cargo del recepcionamiento y almacenamiento de los

proyectos de grado en las universidades.

El formato de la encuesta se evidencia en los anexos del documento.

PROCEDIMIENTO

Se utiliz6 una muestra de 5 universidades en la ciudad en donde se consultaron los
repositorios de las bibliotecas los diferentes proyectos TIC formulados por estudiantes como

opcidn de grado, lo cual servira como insumo importante para este proyecto.

Para la consulta y basqueda de la informacion requerida se solicité con el apoyo del semillero
de investigacion Orinoco TIC, a cada institucion su aprobacion y disposicion para el desarrollo
de esta tarea, la cual se logrd llevar acabo en 4 meses (noviembre de 2016, enero, febrero y

marzo de 2017).
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ANALISIS DE DATOS

Pregunta 1.
Respuestas
Nada Poco |Regular Bastante Mucho
0 2 3 0 0

Figura 10. Tabulacion respuestas pregunta ¢Qué tanto registran la informacion de Proyectos del area de las Tecnologias de la Informacion y
las Comunicaciones TIC?

¢Qué tanto registran la informacion de Proyectos del drea de las Tecnologias de la
Informacion y las Comunicaciones TIC?

3.5

2.5

1.5

[EEN

0.5

Nada Poco Regular Bastante Mucho

Respuestas

Figura 11. Gréfica de barras de las respuestas a la pregunta, ;Qué tanto registran la informacion de Proyectos del &rea de las Tecnologias de

la Informacion y las Comunicaciones TIC?

Interpretacion: La grafica representa que en los repositorios encuestados el registro de
proyectos orientados a TI, se registran regularmente y en los otros el registro de este tipo de
proyectos es muy poco. Al interpretar el grafico se evidencia que es bajo el registro de proyectos

de grado en los repositorios de las diferentes universidades.



Pregunta 2.
Respuestas
Sl No
4 1

Figura 12. Tabulacién de las respuestas a la pregunta ¢ Ha tenido inconvenientes al consultar la informacion referente a Proyectos TIC?

¢ Ha tenido inconvenientes al consultar la informacion referente a proyectos

4.5

35

2.5

1.5

0.5

S|

TIC?

No

Respuestas

Figura 13. Gréfica de barras de la pregunta ¢Ha tenido inconvenientes al consultar la informacién referente a Proyectos TIC?

54

Interpretacion: La grafica de barras representa que actualmente hay dificultad para acceder

a la informacion de los proyectos presentados en las diferentes universidades.
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Pregunta 3.
Respuestas
Documento
Biblioteca Fisico Medios Digitales | Nube
0 3 2 0

Figura 14. Gréfica de barras de la pregunta, Si respondi6 Si a la anterior pregunta, indique en donde se guarda esta informacion.

Almacenamiento de los proyectos de grado de

TIC
3.5
2.5

1.5

0.5

Bblioteca Documento Fisico Medios Digitales Nube

Respuestas

Figura 15. Gréfica de barras de la pregunta, Si respondié Si a la anterior pregunta, indique en donde se guarda esta

informacion.

Interpretacion: Se puede evidenciar en la grafica que aun 3 de las 5 bibliotecas consultadas

guardan sus trabajos de grado en medios fisicos como libros y documentos.
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Pregunta 5.

Formulacion y gestion de proyectos Tl

Desarrollo de software

Multimedia y contenidos web

Ciberseguridad y seguridad de datos

Antivirus

Geo posicionamiento y geo localizacion

Aplicaciones moviles

Modelado y simulacién

Respuestas - - -
P Consultoria Gobierno en Linea

Infraestructura telecomunicaciones

Soporte tecnoldgico

Electronica

Aplicaciones drones

Capacitacién

Equipamiento de oficina y mobiliario

O~ |OIN WA~ IOINBMOIR|IO|OBW

Teletrabajo

Figura 16. Tabulacion de respuestas a la pregunta ¢En cudl de las siguientes lineas se clasifican los proyectos TIC que se han

realizado en la Institucion?.

Clasificacion de Proyectos Tic

ArPS N
Oficina NN

Simuladores M

Soporte TEC NN

Electronica N

software
teletrabajo

ORrRrNWHAUITO
I
Contenido WEB [IIIENEGGNE

Gestion de
proyectos Tl
Desarrollo de
Ciberseguridad
Gov En linea
Capacitacion [N

Telecomunicacion
es

Respuestas

Figura 17. Grafica de barras de las respuestas a la pregunta ;En cual de las siguientes lineas se clasifican los proyectos TIC que se han

realizado en la Institucién?.

Interpretacion: la grafica representa las lineas de clasificacion de proyectos en Tl donde los

desarrollos, la mayoria son orientados a la web.
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DESARROLLO DE SOFTWARE

METODOLOGIA DE DESARROLLO DE SOFTWARE

MODELO ESPIRAL en el desarrollo del software es un modelo meta del ciclo de vida del
software donde el esfuerzo del desarrollo es iterativo, tan pronto culmina un esfuerzo del
desarrollo por ahi mismo comienza otro; ademas en cada ejecucion del desarrollo se sigue cuatro

pasos principales:

1. Determinar o fijar los objetivos. En este paso se definen los objetivos especificos para
posteriormente identifica las limitaciones del proceso y del sistema de software, ademas se

disefia una planificacion detallada de gestion y se identifican los riesgos.

2. Analisis del riesgo. En este paso se efectia un analisis detallado para cada uno de los
riesgos identificados del proyecto, se definen los pasos a seguir para reducirlos y luego del

analisis de estos, se planean estrategias alternativas.

3. Desarrollar, verificar y validar. En este tercer paso, después del analisis de riesgo, se elige

un paradigma para el desarrollo del sistema de software y se lo desarrolla.

4. Planificar. En este ultimo paso es donde el proyecto se revisa y se toma la decision si se
debe continuar con un ciclo posterior al de la espiral. Si se decide continuar, se desarrollan los

planes para la siguiente fase del proyecto. ( Barry Boehm, 2017).

Con cada iteracion alrededor de la espiral, se crean sucesivas versiones del software, cada vez

mas completas y, al final, el sistema de software ya queda totalmente funcional.
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La diferencia principal entre el modelo espiral y los demas modelos (gj.: cascada, evolutivo,
incremental, etc.) es la evaluacién del riesgo. El riesgo es todo lo que pueda salir mal en un
proyecto de desarrollo de software. Por ejemplo, si se quiere utilizar un lenguaje de
programacion para desarrollar un sistema operativo, un riesgo posible es que los compiladores
utilizables no produzcan un codigo objeto eficiente. Los riesgos originan problemas en el
proyecto, como el exceso de los costos. Es asi que, la disminucién de los riesgos es una actividad
muy importante. Un modelo espiral comienza con la determinacion de los objetivos tanto
funcionales como de rendimiento. Después se enumeran algunas formas posibles de alcanzar
estos objetivos identificando las fuentes de riesgos posibles. Luego se continud con el siguiente
paso que es resolver estos riesgos y llevar a cabo las actividades de desarrollo, para finalizar con

la planificacion del siguiente ciclo de la espiral. . ( Barry Boehm, 2017).

Caracteristicas Del Modelo En Espiral Para El Desarrollo De Software

Es considerado como un modelo evolutivo ya que combina el modelo clasico con el disefio de

prototipos.

e Contiene una nueva etapa que es el analisis de riesgos, no incluida anteriormente.

e Este modelo es el indicado para desarrollar software con diferentes versiones

actualizadas como se hace con los programas modernos de PC’s.

e La ingenieria puede desarrollarse a través del ciclo de vida clasico o el de

construccion de prototipos.
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Este es el enfoque maés realista actualmente.

El modelo en espiral esta compartida en varias actividades estructurales, también

Ilamadas regiones de tareas. Existen seis regiones de tareas que son:

Comunicacion con el cliente: esta es una tarea requerida para establecer

comunicacion entre el desarrollador y el cliente.

Planificacion: esta tarea es necesaria aplicarla para poder definir los recursos, el
tiempo y otras informaciones relacionadas con el proyecto, es decir, son todos los

requerimientos.

Anélisis de riesgos: esta es una de las tareas principales por lo que se aplica el
modelo en espiral, es requerida para evaluar los riesgos técnicos y otras

informaciones relacionadas con el proyecto.

Ingenieria: esta es una tarea necesaria ya que se requiere construir una 0 mas

representaciones de la aplicacion.

Construccion y adaptacion: esta tarea es requerida en el modelo espiral porque se

necesita construir, probar, instalar y proporcionar soporte al usuario.

Evaluacion el cliente: esta también es una tarea principal, necesaria para adquirir la
reaccion del cliente segun la evaluacion de las representaciones del software creadas
durante la etapa de ingenieria y la de implementacion creada durante la etapa de

instalacion. . ( Barry Boehm, 2017).
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Ventajas Del Modelo Espiral
e No requiere una definicion completa de los requerimientos del software a desarrollar

para comenzar su funcionalidad.

e En la terminacion de un producto desde el final de la primera iteracion es muy

factible aprobar los requisitos.

e Sufrir retrasos corre un riesgo menor, porque se comprueban los conflictos

presentados tempranamente y existe la forma de poder corregirlos a tiempo.

Desventajas Del Modelo Espiral

e Existe complicacion cuando se evalta los riesgos.

e Serequiere la participacidn continua por parte del cliente.

e Se pierde tiempo al volver producir inicialmente una especificacion completa de los

requerimientos cuando se modifica o mejora el software. . ( Barry Boehm, 2017).

Figura 18. Modelo de desarrollo espiral. Fuente: (Google/Images/2017)



NORMALIZACION BASE DE DATOS

Diagrama Entidad Relacion

proyectos

¢

id_proyecto INTEGER

proyectos_t_universidad_fkey

proyectos_linea_p_fkey

usuarios

universidades

# id_univer INTEGER

Y

lineas

P id_tipo INTEGER
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& id_usuario NUMERIC

Figura 19 Modelo entidad relacion.

usuarios_rol_fkey

Fuente: Diagrama elaborado por los desarrolladores del proyecto.

Y

rol

A4

p

id_rol INTEGER

Descripcion: En la figura se contempla el modelo entidad relacion de la Base de Datos, en

donde se ven las relaciones de la tabla proyectos que contiene la informacién de los datos

recolectados, con la tabla lineas que contiene la informacion de los lineamientos de desarrollo y

la relacion también con la tabla universidades la cual almacena las instituciones consultadas para

este trabajo. EI modelo ER, también muestra la relacion de la tabla de los posibles usuarios y sus

roles en el sistema.
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________________________________________________________________________ ‘
UBUARIO :
|
usariorio : String |
. |
Clave - Integer PANEL PRINGIPAL !
Mombre ; Sting }
Apellido : Integer Registrar : Integer |
Consulta: Ineger |
Ingresof) }
Registrar) proyecto |
usuariog | DATOS
|
! . } Diatos © Intener
REGISTRAR PROYECTO ! ! |
Editar Provecto | [ !
i Universidad - Siting | \ | o
Universidad : Infeger Linea : Integer } | |
Linea: Integer Autar: Integer \‘/ ]1 :
Autor : Integer Programa : String REGISTRAR USUsRID F--------- IL_ —————————————— } ————————
. ) | |
Modificar( Registrar) Usuario: Integer ! ! !
Crecer() Clave : Integer ! | |
, N ; Mombre : Integer \ | :
! AN | Apelllido  Intsger ' ! !
“ |
! . | Rol : Integer CONSULTA Editar Usuario
N |
: N | Crear() Lsuario : Integer nommbre : Integer
RESULTADO "\ \‘/ Mombre - Integer uguario: Inteer
Proyecto : Integer CONSULTAPROYECTO consutag |~ | clave : Integer
Afio.Inleger - RTTTTTTIIT Prayecto : String L Wodificar(
Autor : Integer newOperat!unO
Afio - Integer new(peration()
Resultado(
Cansulta)
Vigilarg
newOperation()

Figura 20. Modelo Relacional

Fuente: Diagrama elaborado por los desarrolladores del proyecto.

Descripcion: La figura muestra la relacion que existe entre las tablas de la base datos y la
forma en que funciona el sistema de informacion partiendo desde el usuario y su roll, para asi

registrar, consultar, ingresar, borrar y modificar un la informacion de los proyectos.
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TABLAS

Figura 21. Tabla Lineas

Id_tipo: INTEGER

Tipo: Character
Varying

Fuente: Tabla elaborada por los desarrolladores del proyecto.

Descripcion: Esta tabla permite almacenar las lineas de desarrollo, en los que fueron

enfocados los diferentes trabajos de grado.

Figura 22. Tabla proyectos.

Id_proyecto: INTEGER

Titulo: VARCHAR

Programa: VARCHAR

Fecha: DATE

Autores: VARCHAR

Objetivo: general: VARCHAR
Objetivo especifico: VARCHAR
Resumen: VARCHAR
Observacion: VARCHAR
Universidad; INTEGER
Linea p: INTEGER

Fuente: Tabla elaborada por los desarrolladores del proyecto.

Descripcion: En esta tabla se almacena toda la informacion tomada de los proyectos TIC,
como el titulo del proyecto, el programa de la universidad donde se dio el proyecto, los autores

que lo formularon y desarrollaron, los objetivos general y especificos, resumen, también
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contiene un campo para observaciones del proyecto y una llave foranea a la tabla linea de

desarrollo.

Figura 23. Tabla universidades

Id_UNIVER: '
| INTEGER |
n_universidad:

VARCHAR
Fuente: Tabla elaborada por los desarrolladores del proyecto.

Descripcion: Esta tabla permite almacenar la informacion de la universidad a la que

pertenece el proyecto.

Figura 24. Tabla usuarios.

Id_usuario: INTEGER |

usuario: TEXT

Clave: VARCHAR
Nombre: VARCHAR
Apellido: VARCHAR
Fecha Creacion: DATE
Rol: INTEGER

Fuente: Tabla elaborada por los desarrolladores del proyecto.

Descripcion: Esta tabla almacena los usuarios que pueden acceder al sistema de informacion.
Contiene también la clave de cada usuario, fecha de creacion y una llave foranea a la tabla rol, la

cual proporciona los permisos.
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Figura 25. Tabla Rol.

Id_rol: Serial |

' Rol: VARCHAR |

Fuente: Tabla elaborada por los desarrolladores del proyecto.

Descripcion: Esta tabla almacena el rol y sus correspondientes permisos para cada usuario en

el sistema de informacion.
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DICCIONARIO DE DATOS

PROYECTOS
NOMBRE TIPO DE TAMANO [RANGO | DESCRIPCION
DATO

Titulo Varchar 100 S,QA—Z,a— almacena titulo del proyecto

. 0,9A-Z,a- | Almacena nimero de identificacion del

id_proyecto Integer 2
z proyecto

fecha Date 1 0,9-/ | Almacena la fecha de creacion del proyecto

L ,9A-Z,a- | Almacena el nombr | objeti neral del

Objetivo General | Varchar 300 0,9 a acena el nombre del objetivo general de
z proyecto

Obijetivo 0,9A-Z,a- | Almacena los objetivos especificos de cada

. Varchar cada
Especifico z proyecto
Resumen Varchar 900 S,QA-Z,a- Almacena el resumen de cada proyecto
. 9A-Za- Al i

Observacion Varchar 400 0,9 a macena observaciones o notas sobre cada
z proyecto

Universidad Integer 1 S,QA-Z,a- Almacena ntimero de universidad

A-Z,a-
linea Integer 1 2’9 | Almacena el nimero de la linea de desarrollo

Tabla 2. Diccionario de datos proyectos

Fuente: Tabla elaborada por los desarrolladores del proyecto.
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Universidades

NoMBRE | PODE 1+ AMARO [RANGO | DESCRIPCION
DATO
n_universidad | Varchar 100 g,QA-Z,a- almacena nombre de la universidad
. . 0,9A-Z.a- | Almacena numero de identificacion de la
id_univer Integer 1 L
z universidad

Tabla 3. Diccionario de datos tabla universidades

Fuente: Tabla elaborada por los desarrolladores del proyecto.

Usuarios
NOMBRE TIPO DE TAMANO |RANGO |DESCRIPCION
DATO
] . Almacena nimero de identificacion del
id_usuario Integer 1 0,9 )
usuario
usuario text 20 2,9A-Z,a- Almacena el alias del usuario
Clave Varchar 15 S,QA-Z,a- Almacena la clave de usuario
nombre Varchar 50 2,9A-Z,a- Almacena el nombre del usuario
apellido Varchar 50 2,9A-Z,a- Almacena el apellido del usuario
fecha creacion | date 8 0.9- Alma_cena la fecha de creacion del
- usuario

Rol varchar 20 0,9A-Z a- _Almacena el rol, de si es admin o

Z invitado

Tabla 4. Diccionario de datos tabla usuarios.
Fuente: Tabla elaborada por los desarrolladores del proyecto.
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CREACION DE LA BASE DE DATOS

Estructura de la tabla Lineas:

-- Table: lineas

- DROP TABLE lineas;

CREATE TABLE lineas
(
id_tipo integer NOT NULL DEFAULT nextval("'equipo_tipo_Id_tipo_seq""::regclass),
tipo character varying NOT NULL,
CONSTRAINT equipo_tipo_pkey PRIMARY KEY (id_tipo)
)
WITH (
OIDS=FALSE
);
ALTER TABLE lineas

OWNER TO postgres;

Fuente: Codigo PL/pgSQL- Tablas elaborado por los desarrolladores del proyecto.



Estructura de la tabla proyectos:

-- Table: proyectos

-- DROP TABLE proyectos;

CREATE TABLE proyectos
(
id_proyecto integer NOT NULL DEFAULT nextval("Equipos_id_pc_seq™::regclass),
titulo character varying(1000) NOT NULL,
programa character varying(100),
fecha character varying(20),
autores character varying(100),
objetivo_general character varying(1000) NOT NULL,
objetivo_especificos character varying(1000) NOT NULL,
resumen character varying(800) NOT NULL,
observacion character varying(600),
t_universidad integer,
linea_p integer,
CONSTRAINT "Equipos_pkey" PRIMARY KEY (id_proyecto),
CONSTRAINT proyectos_linea_p_fkey FOREIGN KEY (linea_p)
REFERENCES lineas (id_tipo) MATCH SIMPLE
ON UPDATE NO ACTION ON DELETE NO ACTION,
CONSTRAINT proyectos_t_universidad_fkey FOREIGN KEY (t_universidad)
REFERENCES universidades (id_univer) MATCH SIMPLE

ON UPDATE NO ACTION ON DELETE NO ACTION

69
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)
WITH (

OIDS=FALSE

);

ALTER TABLE proyectos
OWNER TO postgres;

Fuente: Codigo PL/pgSQL- Tablas elaborado por los desarrolladores del proyecto

Estructura de la tabla rol:

-- Table: rol

-- DROP TABLE rol;

CREATE TABLE rol

(
id_rol serial NOT NULL,
rol character varying(15),
CONSTRAINT rol_pkey PRIMARY KEY (id_rol)

)

WITH (
OIDS=FALSE

);

ALTER TABLE rol
OWNER TO postgres;

Fuente: Codigo PL/pgSQL- Tablas elaborado por los desarrolladores del proyecto.



Estructura de la tabla universidades:

-- Table: universidades

-- DROP TABLE universidades;

CREATE TABLE universidades
(
id_univer integer NOT NULL DEFAULT nextval('equipo_marca_id_marca_seq":regclass),
n_universidad character varying,
CONSTRAINT equipo_marca_pkey PRIMARY KEY (id_univer)
)
WITH (
OIDS=FALSE
);
ALTER TABLE universidades
OWNER TO postgres;

Fuente: CAdigo PL/pgSQL- Tablas elaborado por los desarrolladores del proyecto.

71



72

DISENO DE LA INTERFAZ

pror pmverce xR ¥ O | =

<« C | @ Noesseguro | 192.168.0.12/proyecto%2020inventario/index.php +r
£ Aplicaciones [ SQLSyntax G ALAIN - Algoritmos P @ Disparadores (trigge! Generador automatic [ Formato APA - porta: @ Son By Four- Donde [ Ingenieria Informatica Indra | Bienvenido »

=

PROTIC

Proyectos TIC Universidades Villavicencio

| lisuario ‘

clave

Ingresar

Proyecto Elaborado por Alain Enrique Contreras Califa - Yeisson Hernan Guio Fonseca | 2017

Figura 26. Interfaz inicio de sesion.
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Bienvenido, alain contreras (Salr)

3
Proyectos TIC en Universidades en Villavicencio
id_proyecto Titulo Linea Universidad Programa Fecha Autores Ver Editar Eliminar
28 ANALISIS Y GESTION DE RIESGOS INFORMATICOS PARALARED LAN  Informatica U Ing de Sistemas 2012 CAMILO ANDRES MARIN ® / i
DE LA GOBERNACION DEL META Cooperativa MARTINEZ y JUAN DIEGO
LAITON RAMOS
29 SISTEMA DE INFORMACION WEB GESTION ADMINISTRATIVA DE LA Comecial U Ing de Sistemas 2012 MIGUEL ANGEL GUTIERREZY @ 7 i
ESTACION DE SERVICIO LA LLANERITA Cooperativa DIEGO MAURICIO SUAREZ
30 SISTEMA DE INFORMACION MANTENIMIENTO DE EQUIPOS Informatica U Ing de Sistemas 2012 WILSON GEONANY LOZANO - ® / i}
SINFOMEC Cooperativa JHOM EDISON CHAVARRIAGA
BAHAMON- HARDY DAVID POLO
CASTRO
kil O DE UN SISTEMADE INFORMACION WEB, PARA LA Comecial  Unimeta Ing de sistemas 2013 Pablo Alberto Martinnez ® 7 i}
SISTEMATIZACION GESTION Y ADMINISTRACIONDE LA PELUQUERIA
KYP EVOLUTION
32 ANALISIS Y DISENO DEL SOPORTE TECNICO PARA EL SOFTWARE Informatica  Unimeta Ing de Sistemas 2003  YOVANA CARCLINA JARA ® 7/ i
MEMPHYS MEDIANTE LA MODALIDAD DE TELETRABAJO MORALES -ENDERSON MORA
AROCA
RX] DISENO Y DESARROLLO ENTRENADOR ECAES APLICADO A LAS Informatica  Unimeta Ing. de 2006  JOSE OCTAVIO LOPEZ LEIVA ® / i -

Figura 30. Interfaz resultado consulta proyectos TIC.

Cddigo PHP que ejecuta la consulta en la base de datos:

<?php
require_once("config.php™);

$html = "<tr>

<th>id_proyecto</th>

<th>Titulo</th>

<th>Linea</th>
<th>Universidad</th>

<th>Programa</th>
<th>Fecha</th>

<th>Autores</th>
<th>Ver</th>
<th>Editar</th>
<th>Eliminar</th>
<ftr>";

$titulo =$_POST['inputtitulo';
$universidad = $_POST['inputinstitucion];
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$linea =$_POST['inputlinea’;
$autor = $_POST['autor'];

if($titulo =="" || $universidad == "" || $linea == """ || $autor == ""){

¥

if(Suniversidad !="" && $titulo '="" && $linea =" && $autor I=""){
$consultal = "SELECT id_univer
FROM universidades
WHERE UPPER(n_universidad) LIKE
'%".$universidad."%"";
$resultadol = pg_query($conexion, $consultal) or die("Error en la Consulta SQL");
while ($fila = pg_fetch_array($resultadol)) {
$universidadl = $fila['id_univerT;

}
$consulta2 = "SELECT id_tipo
FROM lineas

WHERE UPPER(tipo) LIKE '%" $linea."%";
$resultado2 = pg_query($conexion, $consulta2) or die("Error en la Consulta SQL");
while ($fila = pg_fetch_array($resultado2)) {
$lineal = $fila['id_tipoT;
}
$consulta = "SELECT
e.id_proyecto,
t.tipo,
m.n_universidad,
e.programa,
e.fecha,
e.autores,
e.objetivo_general,
e.titulo,
e.resumen
FROM proyectos e
INNER JOIN universidades m
ON e.t_universidad = m.id_univer
INNER JOIN lineas t
ON e.linea_p =t.id_tipo
WHERE
UPPER(e.autores)
LIKE '%".$autor."%' AND e.t_universidad = "".$universidadl."
AND UPPER(e.titulo) LIKE '%".$titulo."%" AND e.linea_p = " .$lineal."";
$resultado = pg_query($conexion, $consulta) or die("Error en la
Consulta SQL");

$numReg = pg_num_rows($resultado);
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if(SnumReg>0){
while ($fila = pg_fetch_array($resultado)) {
$html .= "<tr>

<td width="5%">".$fila['id_proyecto]."</td>

<td>".$fila['titulo]."</td>

<td>".$fila['tipo"]."</td>

<td>".$fila['n_universidad']."</td>

<td>".$fila['programa’]."</td>

<td>".$fila['fecha’]."</td>

<td>".$fila['autores']."</td>

<td><a href='/proyecto
20inventario/php/ver_proyecto.php?id=".$fila['id_proyecto'].""><span class='glyphicon
glyphicon-eye-open click'</span></a></td>

<td><a href="/proyecto 20inventario/php/editar.php?id=".$fila['id_proyecto'].""><span
class="glyphicon glyphicon-pencil click'</span></a></td>

<td><span class="glyphicon glyphicon-trash click’
onClick="eliminar(".$fila['id_proyecto’].")" id=""$fila['id_proyecto'].""></span></td>

<ftr>";

}

print $html;
Yelse{

print $html;
}
}

if(Suniversidad == """ && $titulo == """ && $linea I="" && Sautor '=""){
$consultal = "SELECT id_univer
FROM universidades
WHERE UPPER(n_universidad) LIKE
'%".$universidad."%";
$resultadol = pg_query($conexion, $consultal) or die("Error en la Consulta SQL");
while ($fila = pg_fetch_array($resultadol)) {
$universidadl = $fila['id_univer';

}
$consulta2 = "SELECT id_tipo
FROM lineas

WHERE UPPER(tipo) LIKE '%".$linea."%"";
$resultado2 = pg_query($conexion, $consulta2) or die("Error en la Consulta SQL");
while ($fila = pg_fetch_array($resultado2)) {
$lineal = $fila['id_tipo'];
}
$consulta = "SELECT
e.id_proyecto,



t.tipo,
m.n_universidad,
e.programa,
e.fecha,
e.autores,
e.objetivo_general,
e.titulo,
e.resumen
FROM proyectos e
INNER JOIN universidades m
ON e.t_universidad = m.id_univer
INNER JOIN lineas t
ON e.linea_p = t.id_tipo
WHERE
UPPER(e.autores)
LIKE '%".$autor."%' AND e.linea_p = " .$lineal."";
$resultado = pg_query($conexion, $consulta) or die("Error en la
Consulta SQL");

$numReg = pg_num_rows($resultado);

if(SnumReg>0){
while ($fila = pg_fetch_array($resultado)) {
$html .= "<tr>

<td width="5%">".$fila['id_proyecto']."</td>

<td>".$fila['titulo]."</td>

<td>".$fila['tipo']."</td>

<td>".$fila['n_universidad]."</td>

<td>".$fila['programa’]."</td>

<td>".$fila['fecha’]."</td>

<td>".$fila['autores']."</td>

<td><a href='/proyecto
20inventario/php/ver_proyecto.php?id=".$fila['id_proyecto'].""><span class='glyphicon
glyphicon-eye-open click'</span></a></td>

<td><a href="/proyecto 20inventario/php/editar.php?id=".$fila['id_proyecto'].""><span
class="glyphicon glyphicon-pencil click'</span></a></td>

<td><span class="glyphicon glyphicon-trash click’
onClick="eliminar(".$fila['id_proyecto’].")" id="".$fila['id_proyecto'].""></span></td>

</tr>";

print $html;

Yelse{
print $html;
}
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¥

if(Suniversidad == "" && $titulo '="" && $linea == "" && $autor !=""){
$consultal = "SELECT id_univer
FROM universidades
WHERE UPPER(n_universidad) LIKE
'%" . $universidad."%"";
$resultadol = pg_query($conexion, $consultal) or die("Error en la Consulta SQL");
while ($fila = pg_fetch_array($resultadol)) {
$universidadl = $fila['id_univer];

}
$consulta2 = "SELECT id_tipo
FROM lineas

WHERE UPPER(tipo) LIKE '%".$linea."%"";
$resultado2 = pg_query($conexion, $consulta2) or die("Error en la Consulta SQL");
while ($fila = pg_fetch_array($resultado2)) {
$lineal = $fila['id_tipoT;
}
$consulta = "SELECT
e.id_proyecto,
t.tipo,
m.n_universidad,
e.programa,
e.fecha,
e.autores,
e.objetivo_general,
e.titulo,
e.resumen
FROM proyectos e
INNER JOIN universidades m
ON e.t_universidad = m.id_univer
INNER JOIN lineas t
ON e.linea_p = t.id_tipo
WHERE
UPPER(e.autores)
LIKE '%".$autor."%"' AND UPPER(e.titulo) LIKE
‘%" . $titulo."%"";
$resultado = pg_query($conexion, $consulta) or die("Error en la
Consulta SQL");

$numReg = pg_num_rows($resultado);

if(SnumReg>0){
while ($fila = pg_fetch_array($resultado)) {
$html .= "<tr>

<td width="5%">".$fila['id_proyecto']."</td>
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<td>".$fila['titulo]."</td>

<td>".$fila['tipo"]."</td>

<td>".$fila['n_universidad."</td>

<td>".$fila['programa’]."</td>

<td>".$fila['fecha]."</td>

<td>".$fila['autores']."</td>

<td><a href="/proyecto
20inventario/php/ver_proyecto.php?id=".$fila['id_proyecto'].""><span class='glyphicon
glyphicon-eye-open click'</span></a></td>

<td><a href="/proyecto 20inventario/php/editar.php?id=".$fila['id_proyecto'].""><span
class="glyphicon glyphicon-pencil click'</span></a></td>

<td><span class="glyphicon glyphicon-trash click’
onClick="eliminar(".$fila['id_proyecto’].")" id="".$fila['id_proyecto].""></span></td>

</tr>";

print $html;
Yelse{

print $html;
}
}

if(Suniversidad == """ && $titulo =" && $linea '="" && $autor == ""){
$consultal = "SELECT id_univer
FROM universidades
WHERE UPPER(n_universidad) LIKE
'%".$universidad."%"";
$resultadol = pg_query($conexion, $consultal) or die("Error en la Consulta SQL");
while ($fila = pg_fetch_array($resultadol)) {
$universidadl = $fila['id_univer;

}
$consulta2 = "SELECT id_tipo
FROM lineas

WHERE UPPER(tipo) LIKE '%" $linea."%"";
$resultado2 = pg_query($conexion, $consulta2) or die("Error en la Consulta SQL");
while ($fila = pg_fetch_array($resultado2)) {

$lineal = $fila['id_tipoT;

}
$consulta = "SELECT

e.id_proyecto,
t.tipo,
m.n_universidad,
e.programa,
e.fecha,
e.autores,
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e.objetivo_general,
e.titulo,
e.resumen
FROM proyectos e
INNER JOIN universidades m
ON e.t_universidad = m.id_univer
INNER JOIN lineas t
ON e.linea_p =t.id_tipo
WHERE
UPPER(e.titulo) LIKE '%".$titulo."%" AND e.linea_p =
" $lineal."";
$resultado = pg_query($conexion, $consulta) or die("Error en la
Consulta SQL");

$numReg = pg_num_rows($resultado);

if($numReg>0){
while ($fila = pg_fetch_array($resultado)) {
$html .= "<tr>

<td width="5%">".$fila['id_proyecto']."</td>

<td>".$fila['titulo’]."</td>

<td>".$fila['tipo"]."</td>

<td>".$fila['n_universidad."</td>

<td>".$fila['programa’]."</td>

<td>".$fila['fechal."</td>

<td>".$fila['autores']."</td>

<td><a href='/proyecto
20inventario/php/ver_proyecto.php?id=".$fila['id_proyecto'].""><span class='glyphicon
glyphicon-eye-open click'</span></a></td>

<td><a href="/proyecto 20inventario/php/editar.php?id=".$fila['id_proyecto'].""><span
class="glyphicon glyphicon-pencil click'</span></a></td>

<td><span class="glyphicon glyphicon-trash click’
onClick="eliminar(".$fila['id_proyecto'].")" id=""$fila['id_proyecto']."'></span></td>

<ftr>";

print $html;
Yelse{

print $html;
}
}

if(Suniversidad == "" && $titulo !="" && $linea '="" && $autor !'=""){
$consultal = "SELECT id_univer
FROM universidades
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WHERE UPPER(n_universidad) LIKE
‘%" .$universidad."%"";
$resultadol = pg_query($conexion, $consultal) or die("Error en la Consulta SQL");
while ($fila = pg_fetch_array($resultadol)) {
$universidadl = $fila['id_univerT;

}
$consulta2 = "SELECT id_tipo
FROM lineas

WHERE UPPER(tipo) LIKE '%".$linea."%"";
$resultado2 = pg_query($conexion, $consulta2) or die("Error en la Consulta SQL");
while ($fila = pg_fetch_array($resultado2)) {
$lineal = $fila['id_tipoT;
}
$consulta = "SELECT
e.id_proyecto,
t.tipo,
m.n_universidad,
e.programa,
e.fecha,
e.autores,
e.objetivo_general,
e.titulo,
e.resumen
FROM proyectos e
INNER JOIN universidades m
ON e.t_universidad = m.id_univer
INNER JOIN lineas t
ON e.linea_p =t.id_tipo
WHERE
UPPER(e.autores)
LIKE '%".$autor."%' AND UPPER(e.titulo) LIKE '%".$titulo."%'
AND e.linea_p = "".$lineal."";
$resultado = pg_query($conexion, $consulta) or die("Error en la
Consulta SQL");

$numReg = pg_num_rows($resultado);

if(SnumReg>0){
while ($fila = pg_fetch_array($resultado)) {
$html .= "<tr>

<td width="5%">".$fila['id_proyecto']."</td>
<td>".$fila['titulo"]."</td>
<td>".$fila['tipo"]."</td>
<td>".$fila['n_universidad']."</td>
<td>".$fila['programa’]."</td>
<td>".$fila['fecha’]."</td>
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<td>".$fila[‘autores’]."</td>

<td><a href="/proyecto
20inventario/php/ver_proyecto.php?id=".$fila['id_proyecto'].""><span class='glyphicon
glyphicon-eye-open click'</span></a></td>

<td><a href="/proyecto 20inventario/php/editar.php?id=".$fila['id_proyecto’].""><span
class="glyphicon glyphicon-pencil click'</span></a></td>

<td><span class="glyphicon glyphicon-trash click’
onClick="eliminar(".$fila['id_proyecto’].")" id="".$fila['id_proyecto'].""></span></td>

<ftr>";

print $html,
Yelse{

print $html;
}
}

if(Suniversidad 1= "" && $titulo == "" && $linea == "" && $autor '=""){
$consultal = "SELECT id_univer
FROM universidades
WHERE UPPER(n_universidad) LIKE
'%" . $universidad."%"";
$resultadol = pg_query($conexion, $consultal) or die("Error en la Consulta SQL");
while ($fila = pg_fetch_array($resultadol)) {
$universidadl = $fila['id_univer;

}
$consulta2 = "SELECT id_tipo
FROM lineas

WHERE UPPER(tipo) LIKE '%".$linea."%"";
$resultado2 = pg_query($conexion, $consulta2) or die("Error en la Consulta SQL");
while ($fila = pg_fetch_array($resultado2)) {

$lineal = $fila['id_tipoT;

}
$consulta = "SELECT

e.id_proyecto,
t.tipo,
m.n_universidad,
e.programa,
e.fecha,
e.autores,
e.objetivo_general,
e.titulo,
e.resumen
FROM proyectos e
INNER JOIN universidades m
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ON e.t_universidad = m.id_univer
INNER JOIN lineas t
ON e.linea_p = t.id_tipo
WHERE
UPPER(e.autores)
LIKE '%".$autor."%" AND e.t_universidad = "".$universidad1."";
$resultado = pg_query($conexion, $consulta) or die("Error en la
Consulta SQL");

$numReg = pg_num_rows($resultado);

if(SnumReg>0){
while ($fila = pg_fetch_array($resultado)) {
$html .= "<tr>

<td width="5%">".$fila['id_proyecto']."</td>

<td>".$fila['titulo]."</td>

<td>".$fila['tipo']."</td>

<td>".$fila['n_universidad]."</td>

<td>".$fila['programa’]."</td>

<td>".$fila['fecha’]."</td>

<td>".$fila['autores']."</td>

<td><a href='/proyecto
20inventario/php/ver_proyecto.php?id=".$fila['id_proyecto'].""><span class='glyphicon
glyphicon-eye-open click'</span></a></td>

<td><a href="/proyecto 20inventario/php/editar.php?id=".$fila['id_proyecto'].""><span
class="glyphicon glyphicon-pencil click'</span></a></td>

<td><span class="glyphicon glyphicon-trash click’
onClick="eliminar(".$fila['id_proyecto’].")" id="".$fila['id_proyecto'].""></span></td>

<ftr>";

}
print $html,

Yelse{
print $html;
}

by

if(Suniversidad 1= "" && $titulo == """ && $linea =" && $autor == ""){
$consultal = "SELECT id_univer
FROM universidades
WHERE UPPER(n_universidad) LIKE
'%".$universidad."%";
$resultadol = pg_query($conexion, $consultal) or die("Error en la Consulta SQL");
while ($fila = pg_fetch_array($resultadol)) {
$universidadl = $fila['id_univer;



}
$consulta2 = "SELECT id_tipo
FROM lineas

WHERE UPPER(tipo) LIKE '%".$linea."%";
$resultado2 = pg_query($conexion, $consulta2) or die("Error en la Consulta SQL");
while ($fila = pg_fetch_array($resultado2)) {
$lineal = $fila['id_tipoT;
}
$consulta = "SELECT
e.id_proyecto,
t.tipo,
m.n_universidad,
e.programa,
e.fecha,
e.autores,
e.objetivo_general,
e.titulo,
e.resumen
FROM proyectos e
INNER JOIN universidades m
ON e.t_universidad = m.id_univer
INNER JOIN lineas t
ON e.linea_p = t.id_tipo
WHERE
e.t_universidad = "".$universidad1." AND e.linea_p =
" $lineal."";
$resultado = pg_query($conexion, $consulta) or die("Error en la
Consulta SQL");

$numReg = pg_num_rows($resultado);

if(SnumReg>0){
while ($fila = pg_fetch_array($resultado)) {
$html .= "<tr>

<td width="5%">".$fila['id_proyecto']."</td>

<td>".$fila['titulo"]."</td>

<td>".$fila['tipo']."</td>

<td>".$fila['n_universidad]."</td>

<td>".$fila['programa’]."</td>

<td>".$fila['fecha’]."</td>

<td>".$fila['autores']."</td>

<td><a href="/proyecto
20inventario/php/ver_proyecto.php?id=".$fila['id_proyecto'].""><span class='glyphicon
glyphicon-eye-open click'</span></a></td>

<td><a href="/proyecto 20inventario/php/editar.php?id=".$fila['id_proyecto'].""><span
class="glyphicon glyphicon-pencil click'</span></a></td>
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<td><span class="glyphicon glyphicon-trash click’
onClick="eliminar(".$fila['id_proyecto’].")" id="".$fila['id_proyecto']."'></span></td>

<tr>";

print $html,
Yelse{

print $html;
}
}

if(funiversidad !'="" && $titulo =="" && $linea '="" && $autor '=""){
$consultal = "SELECT id_univer
FROM universidades
WHERE UPPER(n_universidad) LIKE
'%" . $universidad."%"";
$resultadol = pg_query($conexion, $consultal) or die("Error en la Consulta SQL");
while ($fila = pg_fetch_array($resultadol)) {
$universidadl = $fila['id_univer;

}
$consulta2 = "SELECT id_tipo
FROM lineas

WHERE UPPER(tipo) LIKE '%".$linea."%"";
$resultado2 = pg_query($conexion, $consulta2) or die("Error en la Consulta SQL");
while ($fila = pg_fetch_array($resultado2)) {

$lineal = $fila['id_tipoT;
}
$consulta = "SELECT
e.id_proyecto,
t.tipo,
m.n_universidad,
e.programa,
e.fecha,
e.autores,
e.objetivo_general,
e.titulo,
e.resumen
FROM proyectos e
INNER JOIN universidades m
ON e.t_universidad = m.id_univer
INNER JOIN lineas t
ON e.linea_p = t.id_tipo
WHERE
UPPER(e.autores)
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LIKE '%".$autor."%' AND e.t_universidad = " .$universidadl.™
AND e.linea_p = ".$lineal."",;

$resultado = pg_query($conexion, $consulta) or die("Error en la
Consulta SQL");

$numReg = pg_num_rows($resultado);

if(SnumReg>0){
while ($fila = pg_fetch_array($resultado)) {
$html .= "<tr>

<td width="5%">".$fila['id_proyecto]."</td>

<td>".$fila['titulo]."</td>

<td>".$fila['tipo']."</td>

<td>".$fila['n_universidad]."</td>

<td>".$fila['programa’]."</td>

<td>".$fila['fecha’]."</td>

<td>".$fila['autores']."</td>

<td><a href='/proyecto
20inventario/php/ver_proyecto.php?id=".$fila['id_proyecto'].""><span class='glyphicon
glyphicon-eye-open click'</span></a></td>

<td><a href="/proyecto 20inventario/php/editar.php?id=".$fila['id_proyecto'].""><span
class="glyphicon glyphicon-pencil click'</span></a></td>

<td><span class="glyphicon glyphicon-trash click’
onClick="eliminar(".$fila['id_proyecto’].")" id="".$fila['id_proyecto'].""></span></td>

<ftr>";

}

print $html,
Yelse{

print $html;
}
}

if($universidad '="" && $titulo 1= """ && $linea =="" && $autor == ""){
$consultal = "SELECT id_univer
FROM universidades
WHERE UPPER(n_universidad) LIKE
'%".$universidad."%";
$resultadol = pg_query($conexion, $consultal) or die("Error en la Consulta SQL");
while ($fila = pg_fetch_array($resultadol)) {
$universidadl = $fila['id_univer;

}
$consulta2 = "SELECT id_tipo
FROM lineas

WHERE UPPER(tipo) LIKE '%".$linea."%";
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$resultado2 = pg_query($conexion, $consulta2) or die("Error en la Consulta SQL");
while ($fila = pg_fetch_array($resultado2)) {
$lineal = $fila['id_tipoT;
}
$consulta = "SELECT
e.id_proyecto,
t.tipo,
m.n_universidad,
e.programa,
e.fecha,
e.autores,
e.objetivo_general,
e.titulo,
e.resumen
FROM proyectos e
INNER JOIN universidades m
ON e.t_universidad = m.id_univer
INNER JOIN lineas t
ON e.linea_p = t.id_tipo
WHERE
e.t_universidad = ".$universidadl." AND UPPER(e.titulo) LIKE
‘%" .$titulo."%";
$resultado = pg_query($conexion, $consulta) or die("Error en la
Consulta SQL");

$numReg = pg_num_rows($resultado);

if(SnumReg>0){
while ($fila = pg_fetch_array($resultado)) {
$html .= "<tr>

<td width="5%">".$fila['id_proyecto']."</td>

<td>".$fila['titulo]."</td>

<td>".$fila['tipo']."</td>

<td>".$fila['n_universidad]."</td>

<td>".$fila['programa’]."</td>

<td>".$fila['fecha’]."</td>

<td>".$fila['autores']."</td>

<td><a href="/proyecto
20inventario/php/ver_proyecto.php?id=".$fila['id_proyecto'].""><span class='glyphicon
glyphicon-eye-open click'</span></a></td>

<td><a href="/proyecto 20inventario/php/editar.php?id=".$fila['id_proyecto'].""><span
class="glyphicon glyphicon-pencil click'</span></a></td>

<td><span class="glyphicon glyphicon-trash click’
onClick="eliminar(".$fila['id_proyecto’].")" id="".$fila['id_proyecto']."'></span></td>

<ftr>";

¥
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print $html;
Yelse{

print $html;
}
}

if(funiversidad !'="" && $titulo 1= """ && $linea =" && $autor == ""){
$consultal = "SELECT id_univer
FROM universidades
WHERE UPPER(n_universidad) LIKE
'%" . $universidad."%"";
$resultadol = pg_query($conexion, $consultal) or die("Error en la Consulta SQL");
while ($fila = pg_fetch_array($resultadol)) {
$universidadl = $fila['id_univer;

}
$consulta2 = "SELECT id_tipo
FROM lineas

WHERE UPPER(tipo) LIKE '%".$linea."%";
$resultado2 = pg_query($conexion, $consulta2) or die("Error en la Consulta SQL");
while ($fila = pg_fetch_array($resultado2)) {
$lineal = $fila['id_tipo';
}
$consulta = "SELECT
e.id_proyecto,
t.tipo,
m.n_universidad,
e.programa,
e.fecha,
e.autores,
e.objetivo_general,
e.titulo,
e.resumen
FROM proyectos e
INNER JOIN universidades m
ON e.t_universidad = m.id_univer
INNER JOIN lineas t
ON e.linea_p = t.id_tipo
WHERE
e.t_universidad = ".$universidadl." AND UPPER(e.titulo) LIKE
‘%" $titulo."%" AND e.linea_p = " .$lineal."";
$resultado = pg_query($conexion, $consulta) or die("Error en la
Consulta SQL");

$numReg = pg_num_rows($resultado);
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if(SnumReg>0){
while ($fila = pg_fetch_array($resultado)) {
$html .= "<tr>

<td width="5%">".$fila['id_proyecto']."</td>

<td>".$fila['titulo]."</td>

<td>".$fila['tipo"]."</td>

<td>".$fila['n_universidad']."</td>

<td>".$fila['programa’]."</td>

<td>".$fila['fecha’]."</td>

<td>".$fila['autores']."</td>

<td><a href='/proyecto
20inventario/php/ver_proyecto.php?id=".$fila['id_proyecto'].""><span class='glyphicon
glyphicon-eye-open click'</span></a></td>

<td><a href="/proyecto 20inventario/php/editar.php?id=".$fila['id_proyecto'].""><span
class="glyphicon glyphicon-pencil click'</span></a></td>

<td><span class="glyphicon glyphicon-trash click’
onClick="eliminar(".$fila['id_proyecto’].")" id="".$fila['id_proyecto']."'></span></td>

<ftr>";

}

print $html;
Yelse{

print $html;
}
}

if(Buniversidad '="" && $titulo =" && $linea =="" && $autor '=""){
$consultal = "SELECT id_univer
FROM universidades
WHERE UPPER(n_universidad) LIKE
'%".$universidad."%";
$resultadol = pg_query($conexion, $consultal) or die("Error en la Consulta SQL");
while ($fila = pg_fetch_array($resultadol)) {
$universidadl = $fila['id_univer';

}
$consulta2 = "SELECT id_tipo
FROM lineas

WHERE UPPER(tipo) LIKE '%".$linea."%";
$resultado2 = pg_query($conexion, $consulta2) or die("Error en la Consulta SQL");
while ($fila = pg_fetch_array($resultado2)) {
$lineal = $fila['id_tipo'];
}
$consulta = "SELECT
e.id_proyecto,
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t.tipo,
m.n_universidad,
e.programa,
e.fecha,
e.autores,
e.objetivo_general,
e.titulo,
e.resumen
FROM proyectos e
INNER JOIN universidades m
ON e.t_universidad = m.id_univer
INNER JOIN lineas t
ON e.linea_p = t.id_tipo
WHERE
UPPER(e.autores)
LIKE '%".$autor."%"' AND e.t_universidad = "".$universidadl."
AND UPPER(e.titulo) LIKE '%".$titulo."%";
$resultado = pg_query($conexion, $consulta) or die("Error en la
Consulta SQL");

$numReg = pg_num_rows($resultado);

if($numReg>0){
while ($fila = pg_fetch_array($resultado)) {
$html .= "<tr>

<td width="5%">".$fila['id_proyecto']."</td>
<td>".$fila['titulo"]."</td>
<td>".$fila['tipo"]."</td>
<td>".$fila['n_universidad."</td>
<td>".$fila['programa’]."</td>
<td>".$fila['fecha]."</td>
<td>".$fila['autores']."</td>
<td><a href='/proyecto
20inventario/php/ver_proyecto.php?id=".$fila['id_proyecto'].""><span class='glyphicon
glyphicon-eye-open click'</span></a></td>
<td><a href="/proyecto 20inventario/php/editar.php?id=".$fila['id_proyecto'].""><span
class="glyphicon glyphicon-pencil click'</span></a></td>
<td><span class='glyphicon glyphicon-trash click’
onClick="eliminar(".$fila['id_proyecto’].")" id=""$fila['id_proyecto']."'></span></td>
</tr>";
¥
print $html;

Yelse{
print $html;
}
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if(Suniversidad !="" && $titulo == "" && $linea == """ && $autor == ""){
$consulta3 = "SELECT id_univer
FROM universidades
WHERE UPPER(n_universidad) LIKE
'%".$universidad."%"";
$universidadl = 0;
$resultado3 = pg_query($conexion, $consulta3) or die("Error en la Consulta SQL");
while ($fila = pg_fetch_array($resultado3)){

$universidadl = $fila['id_univerT;
}
$consulta = "SELECT
e.id_proyecto,
t.tipo,
m.n_universidad,
e.programa,
e.fecha,
e.autores,
e.objetivo_general,
e.titulo,
e.resumen
FROM proyectos e
INNER JOIN universidades m
ON e.t_universidad = m.id_univer
INNER JOIN lineas t
ON e.linea_p = t.id_tipo
WHERE
e.t_universidad = ".$universidadl."";

$resultado = pg_query($conexion, $consulta) or die("Error en la
Consulta SQL");

$numReg = pg_num_rows($resultado);

if(SnumReg>0){
while ($fila = pg_fetch_array($resultado)) {
$html .= "<tr>

<td width="5%">".$fila['id_proyecto']."</td>
<td>".$fila['titulo"]."</td>
<td>".$fila['tipo"]."</td>
<td>".$fila['n_universidad']."</td>
<td>".$fila['programa’]."</td>
<td>".$fila['fecha’]."</td>
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<td>".$fila[‘autores’]."</td>

<td><a href="/proyecto
20inventario/php/ver_proyecto.php?id=".$fila['id_proyecto'].""><span class='glyphicon
glyphicon-eye-open click'</span></a></td>

<td><a href="/proyecto 20inventario/php/editar.php?id=".$fila['id_proyecto].""><span
class="glyphicon glyphicon-pencil click'</span></a></td>

<td><span class="glyphicon glyphicon-trash click’
onClick="eliminar(".$fila['id_proyecto’].")" id="".$fila['id_proyecto']."'></span></td>

<ftr>";

print $html,
Yelse{

print $html;
}
}

if($titulo '="" && $universidad == "" && $linea == "" && $autor == ""){

$consulta = "SELECT
e.id_proyecto,
t.tipo,
m.n_universidad,
e.programa,
e.fecha,
e.autores,
e.objetivo_general,
e.titulo,
e.resumen
FROM proyectos e
INNER JOIN universidades m
ON e.t_universidad = m.id_univer
INNER JOIN lineas t
ON e.linea_p = t.id_tipo
WHERE UPPER(e.titulo) LIKE '%".$titulo."%";
$resultado = pg_query($conexion, $consulta) or die("Error en la
Consulta SQL");

$numReg = pg_num_rows($resultado);

if(SnumReg>0){
while ($fila = pg_fetch_array($resultado)) {
$html .= "<tr>

<td width="5%">".$fila['id_proyecto']."</td>
<td>".$fila['titulo]."</td>
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<td>".$fila['tipo']."</td>

<td>".$fila['n_universidad]."</td>

<td>".$fila['programa’]."</td>

<td>".$fila['fecha’]."</td>

<td>".$fila['autores']."</td>

<td><a href='/proyecto
20inventario/php/ver_proyecto.php?id=".$fila['id_proyecto'].""><span class='glyphicon
glyphicon-eye-open click'</span></a></td>

<td><a href="/proyecto 20inventario/php/editar.php?id=".$fila['id_proyecto].""><span
class="glyphicon glyphicon-pencil click'</span></a></td>

<td><span class="glyphicon glyphicon-trash click’
onClick="eliminar(".$fila['id_proyecto’].")" id="".$fila['id_proyecto']."'></span></td>

<ftr>";

}

print $html;
Yelse{

print $html;
}
}

if($linea != """ && $universidad == "" && $titulo == """ && Pautor == ""){
$consultad = "SELECT id_tipo
FROM lineas
WHERE UPPER(tipo) LIKE '%".$linea."%"";
$lineal = 0;
$resultado4 = pg_query($conexion, $consultad) or die("Error en la Consulta SQL");
while ($fila = pg_fetch_array($resultado4)) {
$lineal = $fila['id_tipo'];
}
$consulta = "SELECT
e.id_proyecto,
t.tipo,
m.n_universidad,
e.programa,
e.fecha,
e.autores,
e.objetivo_general,
e.titulo,
e.resumen
FROM proyectos e
INNER JOIN universidades m
ON e.t_universidad = m.id_univer
INNER JOIN lineas t
ON e.linea_p =t.id_tipo
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WHERE e|lnea_p = "'.$|inea1.lnn;
$resultado = pg_query($conexion, $consulta) or die("Error en la

Consulta SQL");

$numReg = pg_num_rows($resultado);

if(numReg>0){
while ($fila = pg_fetch_array($resultado)) {
$html .= "<tr>

<td width="5%">".$fila['id_proyecto’]."</td>
<td>".$fila['titulo’]."</td>
<td>".$fila['tipo"]."</td>
<td>".$fila['n_universidad."</td>
<td>".$fila['programa’]."</td>
<td>".$fila['fechal."</td>
<td>".$fila[‘autores’]."</td>

<td><a href='/proyecto

20inventario/php/ver_proyecto.php?id=".$fila['id_proyecto'].""><span class='glyphicon

glyphicon-eye-open click'</span></a></td>

<td><a href="/proyecto 20inventario/php/editar.php?id=".$fila['id_proyecto'].""><span
class="glyphicon glyphicon-pencil click'</span></a></td>

<td><span class="glyphicon glyphicon-trash click’
onClick="eliminar(".$fila['id_proyecto’].")" id=""$fila['id_proyecto'].""></span></td>

</tr>";

}

print $html;
Yelse{

print $html,
}
}

if(Sautor 1="" && $universidad == """ && $titulo ==

$consulta = "SELECT
e.id_proyecto,
t.tipo,
m.n_universidad,
e.programa,
e.fecha,
e.autores,
e.objetivo_general,
e.titulo,
e.resumen
FROM proyectos e

" && $linea == ""){
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INNER JOIN universidades m
ON e.t_universidad = m.id_univer
INNER JOIN lineas t
ON e.linea_p =t.id_tipo
WHERE UPPER(e.autores) LIKE '%".$autor."%"";
$resultado = pg_query($conexion, $consulta) or die("Error en la
Consulta SQL");

$numReg = pg_num_rows($resultado);

if(numReg>0){
while ($fila = pg_fetch_array($resultado)) {
$html .= "<tr>

<td width="5%">".$fila['id_proyecto']."</td>

<td>".$fila['titulo’]."</td>

<td>".$fila['tipo"]."</td>

<td>".$fila['n_universidad."</td>

<td>".$fila['programa’]."</td>

<td>".$fila['fechal."</td>

<td>".$fila['autores']."</td>

<td><a href="/proyecto
20inventario/php/ver_proyecto.php?id=".$fila['id_proyecto'].""><span class='glyphicon
glyphicon-eye-open click'</span></a></td>

<td><a href="/proyecto 20inventario/php/editar.php?id=".$fila['id_proyecto'].""><span
class="glyphicon glyphicon-pencil click'</span></a></td>

<td><span class="glyphicon glyphicon-trash click’
onClick="eliminar(".$fila['id_proyecto'].")" id=""$fila['id_proyecto']."'></span></td>

</tr>";

print $html;
Yelse{

print $html;
}
}
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Figura 31. Interfaz ver un proyecto - proyectos TIC.

Caodigo PHP que ejecuta Ver proyectos TIC:

<?php

session_start();
require_once("bloqueo.php™);
require_once("config.php™);
$id =% _GET['id7;

$query = "SELECT
e.id_proyecto,
m.n_universidad,
t.tipo,
e.titulo,
e.autores,
e.programa,
e.objetivo_general,
e.objetivo_especificos,
e.resumen,
e.fecha,
e.observacion
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FROM proyectos e
INNER JOIN universidades m
ON e.t_universidad = m.id_univer
INNER JOIN lineas t
ON e.linea_p = t.id_tipo
WHERE e.id_proyecto = $id";
$resultado = pg_query($conexion, $query) or die("Error en la consulta SQL1");
while($row = pg_fetch_array($resultado)){
$id1 = $row["id_proyecto"];
$autor = $row["autores"];
$titulo = $row["titulo"];
$programa = $row["programa”];
$objetivo = $row["objetivo_general"];
$objeticos = $row["objetivo_especificos"];
$resume = $row["'resumen"];
$fecha = $row["fecha"];
$observacion = $row["observacion"];
Suniversidad = $row["n_universidad"];
$tipo = $row["tipo"];

ks

$queryl = "SELECT
t_universidad,
linea_p
FROM
proyectos
WHERE id_proyecto = $id";
$resultadol = pg_query($conexion, $queryl) or die("Error en la consulta SQL2");
while($row = pg_fetch_array($resultadol)){
$universidadl = $row["t_universidad"];
$linea = $row["linea_p"];
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Bienvenido, alain contreras (Salir)

X .
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Figura 32. Interfaz Registro de usuario proyectos TIC.

Cddigo PHP que registra los usuarios en el sistema de informacion:

<?php
require_once("config.php");

$nombre =$_POST['nombreT;
$apellido=$ POST['apellidoT;
$usuario =$_POST['usuarioT;

$clave =$_POST['claveT;

$consulta = "INSERT INTO usuarios(

usuario,
clave,
nombre,
apellido,
rol

)



99

VALUES
(".$usuario.™, ".$clave.™, ".$nombre.™, " $apellido.", 2)

$consultal = "select usuario from usuarios where usuario = "".$usuario."";
$resultado = pg_query($conexion, $consulta) or die("Error en la Consulta SQL");
$resultadol = pg_query($conexion, $consultal) or die("Error en la Consulta SQL");
$numReg = pg_num_rows($resultadol);

if($numReg>0){
print "1";

Yelse{
print "0";
}

7>
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Figura 33. Interfaz Consulta de usuario proyectos TIC.

Caodigo PHP que ejecuta consulta usuarios:

<?php
require_once("config.php");

$html = "<tr>

<th>id_usuario</th>

<th>Nombre</th>
<th>Apellido</th>

<th>Usuario</th>
<th>Contrasefia</th>

<th>Rol</th>
<th>Editar</th>
<th>Eliminar</th>
<ftr>";

$usuario =$_POST('inputusuario'];
$apellido = $_POST['inputapellido;
$nombre =$_POST['inputnombreT;

if(usuario == "" || $apellido == "" || $nombre == ""){
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if($usuario '="" && $apellido '="" && $nombre 1= ""){
$consulta = "SELECT

u.id_usuario,

u.nombre,

u.apellido,

u.usuario,

u.clave,

r.rol

FROM usuarios u

INNER JOIN rol r

ON u.rol =r.id_rol

WHERE

UPPER(u.apellido) LIKE '%".$apellido."%" AND
UPPER(u.usuario) LIKE '%".$usuario."%' AND
UPPER(u.nombre) LIKE '%".$nombre."%"";

$resultado = pg_query($conexion, $consulta) or die("Error en la

Consulta SQL");

$numReg = pg_num_rows($resultado);

if($numReg>0){
while ($fila = pg_fetch_array($resultado)) {
$html .= "<tr>

<td width="5%">".$fila['id_usuario’]."</td>

<td>".$fila['nombre]."</td>

<td>".$fila['apellido]."</td>

<td>".$fila['usuario’]."</td>

<td>".$fila['clave]."</td>

<td>".$fila['rol']."</td>

<td><a href='/proyecto
20inventario/php/editar_usuario.php?id=".$fila['id_usuario'].""><span class="glyphicon
glyphicon-pencil click'</span></a></td>

<td><span class="glyphicon glyphicon-trash click’
onClick="eliminar1(".$fila['id_usuario’].")" id=""$fila['id_usuario].""></span></td>

<ftr>";

}

print $html;
Yelse{

print $html;
}
}

if($usuario 1= " && $apellido !="" && $nombre == ""){
$consulta = "SELECT
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u.id_usuario,

u.nombre,

u.apellido,

u.usuario,

u.clave,

r.rol

FROM usuarios u

INNER JOIN rol r

ON u.rol =r.id_rol
WHERE
UPPER(u.apellido) LIKE '%".$apellido."%" AND
UPPER(u.usuario) LIKE '%".$usuario."%"";
$resultado = pg_query($conexion, $consulta) or die("Error en la Consulta SQL");

$numReg = pg_num_rows($resultado);

if($numReg>0){
while ($fila = pg_fetch_array($resultado)) {
$html .= "<tr>
<td width="5%">".$fila['id_usuario’]."</td>
<td>".$fila['nombre]."</td>
<td>".$fila[‘apellido]."</td>
<td>".$fila['usuario’]."</td>
<td>".$fila['clave]."</td>
<td>".$fila['rol']."</td>
<td><a href='/proyecto
20inventario/php/editar_usuario.php?id=".$fila['id_usuario'].""><span class='glyphicon
glyphicon-pencil click'</span></a></td>
<td><span class="glyphicon glyphicon-trash click’
onClick="eliminar1(".$fila['id_usuario’].")" id=""$fila['id_usuario].""></span></td>
<ftr>";
}

print $html;

Yelse{
print $html;
}

}
if($usuario !="" && $apellido == "" && $nombre = ""){

$consulta = "SELECT
u.id_usuario,
u.nombre,
u.apellido,
u.usuario,
u.clave,
r.rol

102



FROM usuarios u
INNER JOIN rol r
ON u.rol =r.id_rol
WHERE
UPPER(u.usuario) LIKE '%".$usuario."%' AND
UPPER(u.nombre) LIKE '%".$nombre."%"";
$resultado = pg_query($conexion, $consulta) or die("Error en la Consulta SQL");

$numReg = pg_num_rows($resultado);

if(numReg>0){
while ($fila = pg_fetch_array($resultado)) {
$html .= "<tr>
<td width="5%">".$fila['id_usuario’]."</td>
<td>".$fila['nombre]."</td>
<td>".$fila[‘apellido]."</td>
<td>".$fila['usuario’]."</td>
<td>".$fila['clave]."</td>
<td>".$fila['rol']."</td>
<td><a href='/proyecto
20inventario/php/editar_usuario.php?id=".$fila['id_usuario’].""><span class="glyphicon
glyphicon-pencil click'</span></a></td>
<td><span class="glyphicon glyphicon-trash click’
onClick="eliminarl(".$fila['id_usuario].")" id=""$fila['id_usuario’].""></span></td>
<ftr>";
}

print $html;

Yelse{
print $html;
}

¥
if($usuari0 =" && $ape”|d0 =="" && $nhombre == nn){

$consulta = "SELECT
u.id_usuario,
u.nombre,
u.apellido,
u.usuario,
u.clave,
r.rol
FROM usuarios u
INNER JOIN rol r
ON u.rol =r.id_rol
WHERE
UPPER(u.usuario) LIKE '%".$usuario."%"";
$resultado = pg_query($conexion, $consulta) or die("Error en la Consulta SQL");
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$numReg = pg_num_rows($resultado);

if(SnumReg>0){
while ($fila = pg_fetch_array($resultado)) {
$html .= "<tr>
<td width="5%">".$fila['id_usuario’]."</td>
<td>".$fila['nombre']."</td>
<td>".$fila['apellido]."</td>
<td>".$fila['usuario’]."</td>
<td>".$fila['clave']."</td>
<td>".$fila['rol]."</td>
<td><a href="/proyecto
20inventario/php/editar_usuario.php?id=".$fila['id_usuario’].""><span class="glyphicon
glyphicon-pencil click'</span></a></td>
<td><span class="glyphicon glyphicon-trash click’
onClick="eliminar1(".$fila['id_usuario].")" id="".$fila['id_usuario’].""></span></td>
<ftr>";
}

print $html;

Yelse{
print $html;
}

}
if($usuario == " && $apellido != " && $nombre !=""){

$consulta = "SELECT
u.id_usuario,
u.nombre,
u.apellido,
u.usuario,
u.clave,
r.rol
FROM usuarios u
INNER JOIN rol r
ON u.rol =r.id_rol
WHERE
UPPER(u.apellido) LIKE '%".$apellido."%" AND
UPPER(u.nombre) LIKE '%".$nombre."%"";
$resultado = pg_query($conexion, $consulta) or die("Error en la Consulta SQL");

$numReg = pg_num_rows($resultado);
if(SnumReg>0){

while ($fila = pg_fetch_array($resultado)) {
$html .= "<tr>
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<td width="5%">".$fila['id_usuario']."</td>

<td>".$fila['nombre"."</td>

<td>".$fila['apellido]."</td>

<td>".$fila['usuario’]."</td>

<td>".$fila['clave’]."</td>

<td>".$fila['rol]."</td>

<td><a href="/proyecto
20inventario/php/editar_usuario.php?id=".$fila['id_usuario’].""><span class="glyphicon
glyphicon-pencil click'</span></a></td>

<td><span class="glyphicon glyphicon-trash click’
onClick="eliminarl(".$fila['id_usuario].")" id=""$fila['id_usuario].""></span></td>

<ftr>";
}

print $html;

Yelse{
print $html;
}

}
if($usuario == " && $apellido = "" && $nombre == ""){

$consulta = "SELECT
u.id_usuario,
u.nombre,
u.apellido,
u.usuario,
u.clave,
r.rol
FROM usuarios u
INNER JOIN rol r
ON u.rol =r.id_rol
WHERE
UPPER(u.apellido) LIKE '%".$apellido."%"™;
$resultado = pg_query($conexion, $consulta) or die("Error en la Consulta SQL");

$numReg = pg_num_rows($resultado);

if($numReg>0){
while ($fila = pg_fetch_array($resultado)) {
$html .= "<tr>

<td width="5%">".$fila['id_usuario’."</td>
<td>".$fila['nombre."</td>
<td>".$fila[‘apellido']."</td>
<td>".$fila['usuario]."</td>
<td>".$fila['clave']."</td>
<td>".$fila['rol]."</td>
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<td><a href='/proyecto
20inventario/php/editar_usuario.php?id=".$fila['id_usuario’]."'><span class="glyphicon
glyphicon-pencil click'</span></a></td>
<td><span class="glyphicon glyphicon-trash click’
onClick="eliminarl(".$fila['id_usuario].")" id=""$fila['id_usuario’].""></span></td>
<ftr>";
}

print $html;

Yelse{
print $html;
}

}
if($usuario == " && $apellido == """ && $nombre !="")}{

$consulta = "SELECT
u.id_usuario,
u.nombre,
u.apellido,
u.usuario,
u.clave,
r.rol
FROM usuarios u
INNER JOIN rol r
ON u.rol =r.id_rol
WHERE
UPPER(u.nombre) LIKE '%".$nombre."%"";
$resultado = pg_query($conexion, $consulta) or die("Error en la Consulta SQL");

$numReg = pg_num_rows($resultado);

if($numReg>0){
while ($fila = pg_fetch_array($resultado)) {
$html .= "<tr>
<td width="5%">".$fila['id_usuario’."</td>
<td>".$fila['nombre]."</td>
<td>".$fila['apellido]."</td>
<td>".$fila['usuario’]."</td>
<td>".$fila['clave]."</td>
<td>".$fila['rol]."</td>
<td><a href="/proyecto
20inventario/php/editar_usuario.php?id=".$fila['id_usuario'].""><span class="glyphicon
glyphicon-pencil click'</span></a></td>
<td><span class="glyphicon glyphicon-trash click’
onClick="eliminar1(".$fila['id_usuario].")" id=""$fila['id_usuario].""></span></td>
<ftr>";
}
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print $html;

Yelse{
print $html;

¥
¥

7>
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CONCLUSIONES

Realizado el trabajo de campo y disefiada la aplicacién que contiene los proyectos TIC
consultados en las universidades mencionadas (ver anexo 01), se logré materializar lo propuesto
en cuanto a evidenciar cuales son las tendencias de desarrollo de software en las universidades

de la ciudad de Villavicencio.

Se sistematizo la informacion recolectada para consulta e ingreso de nuevas tematicas de
desarrollo de proyectos TIC, con el fin de que a futuro sea implementado para consulta en la

universidad.

Se trabajo y se desarroll6 con el acompafiamiento del semillero de investigacion Orinoco TIC

de la Corporacion Universitaria Minuto de Dios.
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RECOMENDACIONES

Actualizar el software entregado con los nuevos proyectos de la Corporacion Universitaria
Minuto de Dios, al igual se sugiere colocar el software en el repositorio de la biblioteca de la

universidad donde los estudiantes o quien lo necesite lo puedan consultar.

Incentivar al desarrollo de proyectos como opcion de grado, ya que de ahi parte la innovacion

y la creacion de nuevas ideas.

La informacién recolectada puede servir a futuro para formular proyectos nuevos, que no se
repitan, que esto incentive a los estudiantes a innovar. De igual manera se deduce que por el
namero tan bajo de proyectos en las universidades consultadas (Ver Anexol), los estudiantes dan
preferencia a los diplomados o seminarios como opcién de grado; este proyecto también puede
Ilevar a incentivar a los estudiantes a que opten por el desarrollo de un proyecto como opcion de

grado.
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ANEXOS

Anexo 001. Lista universidades consultadas para la investigacion.

e UNIVERSIDAD COOPERATIVA DE COLOMBIA. (UCC).

e UNIVERSIDAD DEL META (UNIMETA).

e UNIVERSIDAD AUTONOMA DEL NARINO (Uniautonoma).
e UNIVERSIDAD DE LOS LLANOS (UNILLANOS).

e CORPORACION UNIVERSITARIA MINUTO DE DIOS. (Uniminuto).
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Anexo 002. Encuesta.

ENCUESTA DE RECOPILACION DE DATOS TECNICOS DE LOS PROYECTOS TIC DE
LA UNIVERSIDADES EN VILLAVICENCIO

Objetivo
Recopilar informacion de los proyectos TIC de las instituciones de educacion superior en la
ciudad de Villavicencio

l. ¢Qué tanto registran la informacién de Proyectos del area de las Tecnologias de la
Informacion y las Comunicaciones TIC?

1. Nada

2. Poco

3. Regular
4. Bastante
5. Mucho

. Ha tenido inconvenientes al consultar la informacion referente a Proyectos TIC

1.Si
2. No

M. Si respondio Si a la anterior pregunta, indique en dénde se guarda esta informacion.

1. Biblioteca de la Institucion.

2. Documentos en archivo fisico.

3. Medio digital (CD, DVD, Memoria USB, Discos duros de respaldo)
4. Nube o Servidor externo

IV.  Califique la velocidad de consulta de la informacion:
1. Baja
2. Media
3. Alta

V. ¢En cual de las siguientes lineas se clasifican los proyectos TIC que se han realizado en
la Institucion?

1. Formulacién y gestion de proyectos Tl 10. Infraestructura telecomunicaciones
2. Desarrollo de software 11. Soporte tecnologico

3. Multimedia y contenidos web 12. Electrénica

4. Ciberseguridad y seguridad de datos 13. Aplicaciones drones

5. Antivirus 14. Capacitacion

6. Geo posicionamiento y geo localizacion 15. Equipamiento de oficina y mobiliario



7. Aplicaciones moviles 16. Teletrabajo
8. Modelado y simulacion 17. Gestion sostenible de residuos
9. Consultoria Gobierno en Linea

VI.  Latipologia del sector al que se aplica el proyecto:

1. Desarrollo a medida 11. Gestion documental

2. Portales, redes sociales Web 2.0 12. Capacitacion y entrenamiento

3. Integracion de Redes 13. Seguridad informatica

4. Infraestructura Tecnologica 14.E-learning

5. Desarrollo de aplicaciones Web 15. Soporte y mantenimiento de software
6. E-commerce 16. Aplicaciones moviles

7. Integracion de sistemas 17. Tecnologias transversales (crm, erp)
8. Animacion digital 18. Servicios de consultoria

9. Computacion en la nube 19. Soporte y mantenimiento de infraestructura
10. E-marketing 20. Sistemas personales (biometria)
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Anexo 003: RESUMEN ANALITICO ESPECIALIZADO CON FINES DE

PUBLICACION RAE

Tema

“Recopilacion y consolidacion en una base de datos de los trabajos de grado en el area TIC de las universidades de villavicencio con programas de
ingenieria o tecnologia de sistemas”

Autor (es).

Alain Enrrique Contreras Califa, Yeisson Hernan Guio Fonseca

Fuente

Afho

2017

Resumen

En este proyecto se referencian algunos de los proyectos de Tl elaborados y presentados como trabajos de grado, por los
estudiantes de las diferentes universidades privadas y publicas de la ciudad de Villavicencio, en las cuales se desarrollé carrera
en el drea de ingenieria de sistemas, desarrollo de software, tecnologia en redes y afines al area.

Se desarrolla esta tarea visitando cada una de las instituciones mencionadas (anexol) en el trabajo de campo, donde se
consultd en los diferentes repositorios y bibliotecas de las universidades que con ayuda del semillero de investigacidn de la
Corporacidn Universitaria Minuto de Dios Orinoco TIC, nos permitieron acceder a lainformacion de los trabajos de grado
presentado en las Universidades de Villavicencio en el Departamento del Meta, en las dreas de tecnologia, desarrollo de
software y afines.

Con el desarrollo de este trabajo se pretende dar conocer los tipos de proyectos y su respectivo enfoque de desarrollo que se
dan en las universidades de la ciudad de Villavicencio, estos datos nos daran también una pequefia nocién en cuanto a cdmo va
nuestra region en el desarrollo de proyectos de software en las universidades como opcién de grado. De igual manera nos
servird en un futuro como base para formular otros proyectos que su enfoque final sea el de promocionar e invitar a los
estudiantes de las diferentes carreras de las universidades con programas afines a las TIC.

Problema de
la
investigacion.

Actualmente no se cuenta con informacidn alguna de cdmo van nuestras universidades en cuanto al desarrollo de proyectos y
en especial las universidades que tienen programas de Ingenieria de sistemas o programas afines a las TICy que competen a
nuestra linea de aprendizaje.

Recopilary consolidar trabajos de grado en el drea TIC en las universidades con programas de ingenieria o tecnologia de sistemas
de la ciudad de Villavicencio, Meta.

® Recopilar informacion de los proyectos de grado que han sido presentados en las instituciones de educacion superior con

investigacién.

Objetivos [programas de ingenieria de sistemas o afines alas TIC en la ciudad de Villavicencio.
¢ Consolidary normalizar en una base de datos la informacion obtenida, que genere consultas mediante una aplicacion web.
Principales S . i ;
Recopilacion de proyectos TIC. Lineas de desarrollo de software. Universiades con enfoque TI.
conceptos
Metodologi Desarrollar encuestas sobre los lineamientos de desarrollo de software en las repositorios donde se alojan los documentos de
etodologia. . L i
estos proyectos. Consultar los documentos fisicos o digitales, los objetivos de cada proyecto, sus autores y resumen.
Duracién de
la Nueve (9) meses.

Tipo de
investigacion.

Investigacién aplicada

Poblaciény
muestra

La poblacién universidades de Villavicencio con programas afines a las TIC. Muestra Ropistorios uiversisdades Con programas
afines alas TIC.

Argumentos

En el marco y auge en el pais en el desarrollo de las tecnologias de la informacién y la comunicacidn, es necesario conocer los
proyectos planteados y desarollados en las instituciones de educacion superior. Es muy importante tener una nocién de como va
nuestra region en cuanto al desarrollo de software y el desarrollo de investigaciones sobre el mismo.

Conclusiones.

Son muy pocos los estudiantes que toman el desarrollo de una investigacidn o proyecto como opcidn de grado. En las
universidades se debe invitar a retomar la investigacion y el desarrollo de proyectos.

Tabla 5.

Fuente:

Tabla de informe publicacion RAE.

Tabla disefiada por los desarrolladores del proyecto.




