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Resumen
En el presente articulo se describen los resultados de la investigacion cuyo propdésito
fundamental es el fortalecer el nivel de conocimiento en el area de las matematicas, utilizando las
herramientas aprendidas durante la Especializacion de Disefio de Ambientes de Aprendizaje
soportadas en Tecnologias de la Informacion (TIC"s), como herramientas didacticas que han
tomado fuerza dentro de nuestra sociedad, formando parte de la mayoria de sectores como el
administrativo, industrial y el de educacion; éste ha evolucionado facilitando espacios de
interactividad a traves de foros, correos, blogs entre otros. El curso de Potenciacion y
Radicacidn, al cual esta enfocado el proyecto, es primordial para el desarrollo y la comprension
de otros cursos de mayor nivel como el calculo diferencial, calculo integral, ecuaciones
diferenciales y otras areas del conocimiento. Este articulo busca demostrar los resultados de la
implementacion de un Ambiente Virtual de Aprendizaje (AVA) como complemento al curso de

Pre calculo, mejorando las competencias matematicas que debe tener en los primeros semestres

los estudiantes del Programa de Ingenieria Civil.

Palabras Claves: Tecnologias de la informacién y la comunicacion, TIC’s, Ambiente Virtual de

Aprendizaje, Precalculo, Educacion, Matematicas.

Abstract
In this article the results of research are described whose primary purpose is to strengthen
the level of knowledge in the area of mathematics, using the tools learned during the
Specialization Learning Environments Design supported in Information Technology ( TIC's) as

educational tools that have taken hold in our society, being part of the majority of sectors such as
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administrative, industrial and education; it has evolved spaces facilitating interactivity through
forums, emails, blogs and more. This exponentiation and roots, which focuses the project, it is
essential for the development and understanding of other higher level courses such as calculus,
integral calculus, differential equations and other areas of knowledge. This article seeks to
demonstrate the results of the implementation of a Virtual Learning Environment (AVA) in

addition to Pre-Calculus course, improving math skills to keep in the first semester students of

the Civil Engineering Program.

Keywords: Information and communications Technology, ICT, Virtual Learning Environment,

VLE, Pre-Calculus, Education, Mathematics.
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Capitulo I: Marco General

1.1. Introduccion

Las Tecnologias de la Informacion-Tics se han convertido en una herramienta didactica
que ha tomado fuerza dentro de nuestra sociedad, formando parte de la mayoria de sectores como
el administrativo, industrial y el de educacion; éste ha evolucionado facilitando el acceso al
conocimiento y a la informacion poniéndola al alcance de todos, permitiendo el almacenamiento
y rastreo de forma instantanea de la misma y generando espacios de interactividad a través de
foros, correos, blogs entre otros.

En la educacion es primordial el conocimiento y manejo de las asignaturas con
contenidos matematicos, los cuales parten de razonamientos logicos con el fin de analizar las
propiedades y relaciones del mundo que nos rodea y los problemas que cotidianamente se
presentan.

Actualmente los estudiantes que ingresan a la universidad tienen conocimientos en
cuanto a los algoritmos de las operaciones basicas como suma, resta, multiplicacion y division,
sin embargo al estudiar el tema de potenciacién y radicacién se observan dificultades en el
manejo de los conceptos y la operacionalidad de los mismos, ocasionando una ruptura en su
posterior proceso de aprendizaje en las matematicas.

La explicacion dada anteriormente conduce a pensar que el estudio del curso de
Potenciacion y radicacion, al cual esta enfocado el proyecto, es primordial para el desarrollo y la
comprension de otros cursos de mayor nivel como el calculo diferencial, cdlculo integral,

ecuaciones diferenciales, fisicas, estadistica basica y avanzada y otras areas del conocimiento. Es
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pertinente resaltar que el curso en mencion es la base para reforzar los conocimientos basicos
que se requieren posteriormente tanto para continuar estudios de pregrado.

Este trabajo busca la creacion de un Ambiente Virtual de Aprendizaje (AVA) como
complemento al curso de Pre calculo, mejorando las competencias matematicas que debe tener
en los primeros semestres los estudiantes de ingenieria civil.

1.2. Justificacion

Los problemas maés frecuentes en el ambiente universitario para estudiantes es el
bajo nivel cognitivo en fundamentos matematicos; sumado a esto los estudiantes no poseen
adecuados habitos de estudio, capacidad para la resolucion de problemas e inferencia de
teméticas fundamentales, si bien es cierto la matematica es una ciencia eminentemente
tedrica, debido a que parte de sus teorias y definiciones se soportan en el principio de la
I6gica, permitiendo el desarrollo de habilidades de pensamiento de orden superior,
especialmente en la deduccion, induccidn y la abstraccion, pero a su vez presenta
dificultades para poder desplegar dichas habilidades, ya que se requiere trabajar el sentido
de analisis, desarrollo del raciocinio, aspectos no faciles de activar en la mente humana.

El manejo complejo del trabajo mental para el estudio de las matematicas, requiere
un esfuerzo sistematico en el analisis de contenidos, esto indica que para comprender un
tema, se debe comprender uno previo que facilite la comprension del siguiente. Por
ejemplo: para simplificar fracciones polindmicas o solucionar limites, es necesario saber
factorizar y /o racionalizar y asi se pueden mencionar una gran cantidad de ejemplos méas
para justificar la necesidad de estudiar detalladamente el Curso de Potenciacion y

Radicacion.
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En este sentido, y para el caso de Colombia, las dificultades observadas en alumnos de
secundaria y estudiantes universitarios en los ultimos afios son preocupantes. ES por eso que
muchos docentes investigadores han querido proponer estrategias pedagadgicas de solucion de
esta problematica. “Los estudios de y Pérez Peregrino, Matallana, Rodriguez Pérez (2011) y
Zuluaga (2012) han venido buscando estrategias efectivas para potencializar habilidades y
propiciar en los estudiantes la modelacion de sus propios conocimientos, permitiendo asi
elevar su nivel cognitivo, en pro de mejoramiento de habilidades de pensamiento l6gico.
La explicacion dada anteriormente conduce a pensar que el estudio del curso de
Potenciacion y Radicacion, es primordial para el desarrollo y comprension de otros cursos
de mayor nivel como el calculo diferencial, calculo integral, ecuaciones diferenciales,
fisicas y otras areas del conocimiento. Es pertinente resaltar que el curso en mencién es la
base para reforzar los conocimientos basicos que se requieren posteriormente tanto para
continuar estudios de pregrado, como para resolver problemas del medio, en cualquier
contexto.
En términos generales, con el estudio del curso en mencion, se abren las puertas
para seguir un camino de conocimientos bastante interesante en el mundo de las ciencias
matematicas por su belleza y estética, como su beneficio en el futuro. Pensemos hasta
donde un musico, un escritor, necesitan matematicas, recodemos que el musico necesita
hablar de un tiempo, dos tiempos, medio tiempo, un cuarto de tiempo. El poeta habla de
una cuartilla, dos cuartillas, media cuartilla. ;Qué podemos decir de un ingeniero, un
administrador?, vemos que por donde caminemos nos "tropezamos" con las matematicas,
ante esta situacion, solo debemos comprender que verdaderamente necesitamos del curso

Potenciacion y Radicacion.
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A este respecto, es claro que en su desarrollo académico los jovenes necesitan que la
Universidad oriente el afianzamiento de habilidad, tales como cognitivas deduccion,
induccion y la abstraccion pero también que involucre habitos y motivacion para el desarrollo
las actividades durante todo el proceso.

De otra parte, al referirse al estudio de la matematica un porcentaje alto de estudiantes
universitarios la relaciona con términos como dificil 6 aburrida. Pero en realidad lo que esta
ocurriendo es que el tema en los jovenes se aborda hoy en dia de otra manera. Ciertamente,
ellos pasan muchas horas frente a un computador. Situacién que el docente debe aprovechar
para encontrar nuevas formas de estudiar la matematica y a partir de ellas propiciar
habilidades en los jovenes.

En las instituciones educativas es un hecho que los estudiantes universitarios presentan
dificultad para comprender lo que se les ensefia en esta area. De la misma manera, se
evidencia una debilidad para construir sus propios conceptos y para expresar de manera
algebraica situaciones reales. Estas debilidades inciden directamente en su resultado
académico, ya que hace mas dificil el proceso de identificacion de los contenidos y por tanto,
su respuesta en términos de interpretacion.

Es claro que el estudiante universitario actual es un nativo digital, por tanto la
aplicacion de informatica educativa que se pretende mediante esta propuesta se orienta a
fomentar, mejorar y complementar el fortalecimiento competencias l6gico - matematicas. Al
mismo tiempo, se tiene en consideracion el hecho de que los jovenes de hoy evidencian una
interaccidn con la informacion y con otros usuarios mediada por la tecnologia. De esta

manera, en el presente trabajo se busca hacer un acercamiento al mundo en el que los jovenes
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se estan desenvolviendo, percibiendo sus expectativas y habilidades, esto hace que los
procesos y proyectos educativos tengan sentido y avance.

Considerando todo lo dicho, con el presente proyecto se aborda el tema de la
Potenciacion y Radicacion como conceptos fundamentales en la escala del aprendizaje en el
programa de Ciencias Basicas de la Universidad Uniminuto. De tal manera, que se constituya
en un aporte significativo a la implementacion de un ambiente virtual que fortalezca dichos

procesos de aprendizaje impactando positivamente los ambientes y procesos de ya existentes

en el programa en la modalidad presencial.

1.3. Planteamiento del problema

La matematica es una ciencia que marca diferencia en el momento en que el estudiante
empieza a analizar la carrera que va a estudiar en la universidad. Algunos se inclinan por ramas
que no tengan nameros, ya gque por su experiencia, no tan buena, no tendrian buenos resultados. En
cambio la otra parte de la poblacion escoge ingenieria a pesar que sus resultados anteriores no
fueron los mejores, ya sea porque el profesor no fue de su gusto o sencillamente no le interesaba en
ese momento. También los diferentes ajustes que hace el Ministerio de Educacion Nacional, hace
que el objetivo se pierda, y peor ain que los estudiantes pierdan por completo la disciplina
académica y motivacion por sus estudios (Quispe, 2010).

En la Corporacion Universitaria Minuto de Dios de Zipaquira, en el primer semestre de
Ingenieria Civil, los estudiantes y docentes tienen que solucionar problemas relacionados con las
deficientes bases matematicas que trae del colegio, realizando cambios en los procesos evaluativos
y metodologia de la ensefianza para favorecer el desarrollo de las competencias especificas y

transversales.
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Una de esas dificultades esta en las operaciones béasicas de la potenciacion y radicacion
evidenciado en sus resultados cuantitativos desarrollados en los trabajos, exdmenes y parciales,
generando en el estudiante vacios de conocimiento que son importantes en cursos posteriores de

matematicas, ocasionando en el estudiante desmotivacion, la pérdida de la asignatura y en el peor

de los casos desercion.

1.3.1. Pregunta de investigacion

¢Cdémo potencializar el nivel de conocimiento en las operaciones bésicas de potenciacion
y radicacion en estudiantes de primer semestre de ingenieria Civil, del Centro Regional
Uniminuto Zipaquira del afio 2015, a través de la implementacion de un Ambiente Virtual de

Aprendizaje - AVA?

1.4. Objetivos

1.4.1. Objetivo general

Disenar e implementar un Ambiente Virtual de Aprendizaje, utilizando herramientas de
la Web 2.0 con el proposito de fortalecer el nivel de conocimiento de la matematica basica, en
potenciacion y radicacion de los estudiantes de primer semestre de Ingenieria Civil del Centro
Regional Uniminuto, Zipaquira.
1.4.2. Objetivos especificos

o Seleccionar herramientas de la Web 2.0 que permitan potenciar los procesos de
ensefianza — aprendizaje, en el area de matematicas en la potenciacion y la radicacion.

o Utilizar diferentes herramientas Web 2.0 que sirvan de apoyo en la construccion
de ambientes innovadores de aprendizaje, en el area de matematicas para los estudiantes de

primer semestre de Ingenieria.
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o Evaluar si las actividades propuestas en el AVA facilitan el desarrollo de los

procesos cognitivos en la potenciacion y la radicacion.

1.5. Hipotesis

A través de la utilizacidn de recursos de la Web 2.0 en el AVA 'y recursos en la
plataforma MOODLE se logra mejorar las habilidades de tipo cognitivo en Potenciacion y
Radicacion a los estudiantes de Ingenieria Civil de la universidad Uniminuto Centro Regional
Zipaquira.

La implementacién de las TIC, como estrategia pedagdgica es una herramienta que apoya
la presencialidad, mejorando los procesos educativos en los estudiantes de Ingenieria Civil de la

Corporacion Universitaria Minuto de Dios.

1.6. Antecedentes
1.6. 1. Antecedente internacional
Ordaz, Chan, Arceo (2009) México

Para esta propuesta es importante el fortalecimiento de competencias en el area de las
matematicas en relacion con los conceptos y operaciones bésicas, los estudiantes durante su
proceso de formacion van adquiriendo destrezas que son fundamentales para el desarrollo basico,
académico y en contextos reales de toda persona, sin embargo existen algunos estudiantes que
tienen serias dificultades que son observadas desde el aula.

Por esta razon especialistas de todas las areas han venido abordando estas tematicas,

especificamente los autores aqui mencionados han analizado temas relacionados a la ensefianza y
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aprendizaje de las matematicas en la busqueda de la construccion del conocimiento. Es por ello

que Ordaz, Chan, Arceo es un referente importante.

Objetivo de la propuesta de Ordaz: Materiales Didacticos en Pre calculo. Un Estado Del
Arte. Consiste en presentar los avances de una investigacion de caracter documental y
descriptivo. Estos avances se centran basicamente en la primera etapa que es en la que se
encuentran. Consiste en la revision de articulos de investigacion en matematica educativa y

seleccion de aquellos que contengan propuestas didacticas en el area de Pre calculo.

Los elementos de investigacion fueron analizados desde el punto de vista de como
contribuyen en la construccion del conocimiento matematico en Pre céalculo. En este aspecto
encontraron a la prediccion y modelacion como una préactica relacionada con la intencionalidad
humana, es decir, son elementos que se vinculan con el qué hacer de los estudiantes, la relacion
con nuestro proyecto es: la basqueda en la construccion del conocimiento matematico hace parte

del que hacer del estudiante, y como lo podemos modelar (Ordaz, 2009).

1.6.2. Antecedente nacional

Zuluaga (2012) Medellin

Es importante rescatar los trabajos de investigacion que se han desarrollado en nuestro
pais sobre la relacion de las matematicas y las TIC donde los estudiantes han creado, auto
gestionado su propio conocimiento y propuesto soluciones a diversas situaciones en blsqueda de
hacer del aprendizaje un entorno agradable y significativo. De igual manera nuestra propuesta
estd en la misma busqueda de estrategias que faciliten a los estudiantes la conceptualizacion y

desarrollo de los conocimientos matematicos.
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Obijetivo de la propuesta de Zuluaga: Matematicas y TIC. Ambientes virtuales de
aprendizaje en clase de Matematicas.

Esta es una propuesta enmarca dentro de una investigacion en curso, sobre una
experiencia de aula desarrollada por el grupo ArtemaTIC y aplicada en el Instituto San Carlos de
La Salle con un grupo de estudiantes de grado décimo. El objetivo fundamental fue disefiar y
aplicar una serie de estrategias mediadas por ambientes virtuales de aprendizaje que favorecieran
los procesos de ensefianza aprendizaje en matematicas.

Durante los afios 2010- 2012 se propuso a los estudiantes del grado décimo del Instituto
San Carlos (ISC), la apertura de un blog, en el que publicaron productos desarrollados en fases.

Los resultados obtenidos fueron la creacion de 60 blogs en cada uno de los afios, estos
soportaron contenidos pensados y elaborados por los adolescentes que generando espacios de
investigacion, autogestion del conocimiento, elaboracion de conceptos, solucidn de problemas,
busquedas, entre otros.

La relacidn que guarda con este proyecto es la busqueda de estrategias significativas para

el estudiante dentro de su proceso de aprendizaje.

1.6.3. Antecedente local

En basqueda de mejorar procesos de ensefianza en el area de matematicas y enfocados en
el mismo contexto regional encontramos un documento elaborado por docentes de Uniminuto
con caracteristicas similares a nuestra propuesta.

Este trabajo implementa la tecnica TEACH-ME para la innovacion a los procesos de
ensefianza de las matemaéticas con el fin de potencializar capacidades cognitivas en los

estudiantes.
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Pérez Peregrino, Matallana, Rodriguez Pérez (2011), Uniminuto

Propuesta didactica que busca innovar los procesos de ensefianza aprendizaje de las
Matematicas, l6gica de programacion y gestion basica de la Informacion, a través de la
introduccidn de ambientes moviles de trabajo colaborativo, con el objetivo de aportar procesos
de desarrollo integral a las metodologias de aprendizaje, potenciando capacidades cognitivas en
los estudiantes.

Esta investigacion se realizo con la implementacion del Proyecto TEACH-ME
desarrollado por UNIMINUTO, evidenciando varias experiencias en el aula con una poblacién
de 235 estudiantes.

Como resultados se obtuvo quell.7%, disminuye la tasa de reprobados con la aplicacion
del proyecto. La nota promedio con la que se pierde el curso ha aumentado, pasando de 1,5 a 2.5.
De igual forma se observa un comportamiento creciente en el promedio de estudiantes que
participaron en el proyecto, que se ubican en la nota media de curso (3,0 a 4,0), lo que permite
concluir que la aplicacion del proyecto refuerza las competencias en los estudiantes que
intervienen en su desempefio académico.

Como conclusién del proyecto es que genera elementos didacticos y pedagogicos que
favorecen el desempefio de los estudiantes, afirmacion que se puede evidenciar observando el
aumento de estudiantes que aprueban en cada uno de los cursos trabajados con el proyecto, y por
lo tanto, una disminucién en el mismo porcentaje de reprobados. (Peregrino, 2007)

Este trabajo nos permite observar que los AVA estan ayudando enormemente a la

adquisicion de conocimiento en las diferentes etapas de la ensefianza-aprendizaje.
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Capitulo I1: Marco referencial

2.1. Mapa Conceptual

MODELO INSTRUCCIOMAL

se clasificaen:

—_————> ———————* | AMBIENTE VIRTUAL DE APRENDIZAJE

Apovada en

herramientas TIC

Enfocado a teras de

l . Potenciacion

—

Dee orientacion De orie ntacién pars arientado 3 estudiantes de primer . Radicaridn
semestre de ingenieria civil
alos sisternas
IModeIo de Dick y Carey I IModeIo de Kemp, Morrison ¥ Rass I
Modelo de los procedirnientos ‘
de interservicios EN ESPECIAL UTILIZAREMODS
({IPISCx |rterservice Procedure
for Instructional Systems MODELD PRAXEDLOGICO I
Developrmert;
s ! GEODELOTASSTRR > Para garantizar el l
£xita sz combina DESARROLLO HUMANO
con:
Analizar al estudiante | ‘ Utilizacian de medios |
RESPOMSARILIDAD SOCIAL

Seleccionar estrate gias Reguerir participacion

A ‘ COMPETENCIAS PROFESIONALES |
Seleccidn de objetivas

Evaluacién |

Figura 1Mapa Conceptual Modelos Instruccional- Pedagogico

2.2. Marco teorico

Dentro del proceso de ensefianza y aprendizaje existen factores que se deben analizar
desde un punto de vista sistémico, donde todo esté correlacionado de manera tal que su finalidad
sea que las operaciones involucradas se orienten a un mismo fin. Para ello realizamos procesos
de modelamiento en el campo de la pedagogia, concebidos como un conjunto de actividades que
estan intencionalmente pensadas de manera sistematica y correlacionada para que las personas
incrementen sus cualidades morales, fisicas e intelectuales desarrollando su potencial y

compartiéndolo con los demas a través del trabajo en grupo.
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La relacion entre el docente y el estudiante juega un papel fundamental donde el
intercambio de conocimientos puede ser unidireccional o bidireccional con el fin de que el
aprendizaje tenga una organizacion y un modelo de instruccion basado en pasos ya sea aleatorios
u organizados con la intencion de mejorar las habilidades cognitivas, fisicas, sicoldgicas y
motoras de los estudiantes. Y es alli donde los modelos dan via a los disefios como lo son el
disefio Instruccional, para ilustrarlo mejor, Bruner define el disefio Instruccional (Orti, 2013) “e/
disefio Instruccional se ocupa de la planeacion, la preparacion y el disefio de los recursos y
ambientes necesarios para que se lleve a cabo el aprendizaje”. Para Broderick (Orti, 2013)
afirma que el disefio instruccional es el arte y ciencia aplicada de crear un ambiente instruccional
y los materiales, claros y efectivos, que ayudaran al alumno a desarrollar la capacidad para lograr
ciertas tareas. En este sentido, el disefio instruccional nos permite tener un control paso a paso
de lo queremos implementar en el ambiente de aprendizaje, facilitando su desarrollo,
implementacion, evaluacion y seguimiento en cada unidad de trabajo que se quiera implantar,
haciendo que los procesos de ensefianza-aprendizaje sean accesibles a los diferentes ritmos de
aprendizaje.

El Modelo Instruccional ASSURE también de la misma categoria fue propuesto por
Michael Molenda, Robert Heinich, James Russel y Sharon Smaldino en 1999, presenta sus
origenes en las teorias del aprendizaje, por lo cual se pueden presentar combinaciones de algunas
teorias y de esta manera apoyar los procesos de ensefianza y aprendizaje que se llevan a cabo en
el disefio instruccional.

Algunos de los modelos de disefio instruccional se pueden categorizar en: orientacion a

los sistemas como lo proponen Dick y Carey (2005) quienes proponen primero la identificacion

de la meta, el andlisis de la instruccion, andlisis de los estudiantes, redaccion de objetivos,
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desarrollo de instrumentos de evaluacion, elaboracion de estrategias, desarrollo y seleccion de
materiales, disefio de la evaluacion y revision de la instruccion.

La siguiente categoria es conocida como de orientacion para el salén de clases entre los
cuales se encuentran el modelo de Kemp, Morrison y Ross con autores como Gustafson y Branch
(1997), quienes orientan que este modelo generalmente sea utilizado como herramienta de
planeacion en el curriculum con elementos como la identificacion del problema, caracteristicas
del estudiante, andlisis de tareas, identificacion de objetivos, secuencialidad de contenidos,
disefio de estrategias, desarrollo de instrumentos de evaluacion y seleccidn de recursos para la
entrega de la instruccion.

Esta categoria tiene sus raices tedricas basadas en el constructivismo, en el cual tiene en
cuenta las caracteristicas del estudiante, los estilos de aprendizaje, la participacion activa del
estudiante (Roselyn Laboy, 2010).

El acrénimo ASSURE representa seis procedimientos, los cuales se describen a
continuacion, asi como la aplicacion del mismo en el proceso de ensefianza aprendizaje y
resultados que evidencian el éxito de este modelo.

El primer paso consiste en Analizar las caracteristicas del estudiante, conocer aspectos
socioecondmicos y culturales, antecedentes escolares, edad, sexo, estilos de aprendizaje, asi
como sus habitos de estudio y su nivel de motivacion, permitiendo una adecuada planeacion
(Rodriguez, 2014). Ademas el profesor debe cuestionarse sobre: ;qué tanto sabe el estudiante?,
¢ qué necesita saber?, ¢Cuales son las actividades mas adecuadas?, antes de pasar a la fase de
planeacion.

El segundo momento hace referencia a Establecimiento de objetivos de aprendizaje,

se preparan las lecciones para garantizar y asegurar el aprendizaje Smaldino, (2007).
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Para obtener mejores objetivos se deber relacionar muy bien tanto el planteamiento como
el procedimiento de manera sistematica y organizada, para predecir los comportamientos de las
actividades a evaluar y las nuevas capacidades que tendra el estudiante una vez sean claras las
instrucciones.

La seleccion de estrategias, tecnologias, medios y materiales, corresponde al tercer paso,
Smaldino, (2007) se expone, que el profesor debe construir estrategias de instruccion
apropiadas, las tecnologias, y medios y después decidir los materiales para la implementacion.
Una vez seleccionadas las estrategias y el tipo de tecnologias y medios necesarios para la
leccion, el profesor esté listo para optar por los materiales que apoyaran su leccién (Smaldino,
2007).

Dentro de los escenarios de aprendizaje es preciso contar con una seleccién de recursos y
materiales para la implementacion. Por ejemplo se puede pensar en una bienvenida e
introduccidn a los estudiantes, ademas de un espacio para expresar una opinion con respecto a lo
aprendido y su relacion con los temas, esto motivara al estudiante. (Smaldino, 2007).

Existen herramientas que junto con una buena estrategia de seguimiento pueden ser de
facil seguimiento; se pueden destacar actas de compromiso, lecturas, foros, debates, listas de
tareas y lecturas disefiadas especialmente para estudiantes diestros en los temas pero sin
descuidar a los nuevos.

En cuanto a la Utilizacidn de los medios y materiales, que representa la cuarta etapa del
modelo ASSURE, Heinich, (1999) destacando asi que es el momento de implementar el curso

y utilizar los medios y materiales seleccionados previamente; sugieren revisar previamente y

preparar y usar el equipo antes de implementar la clase. También contemplar otros medios en
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caso de que los seleccionados tengan fallas y asi no frustrar el proceso de ensefianza-
aprendizaje.

La penultima etapa se refiere a la participacion de los estudiantes, al respecto indica Azis
(1999) que la investigacion ha demostrado que la participacion activa del educando en el proceso
educativo mejora los resultados y aumenta la probabilidad de éxito de los aprendizajes; para
lograrlo se requiere que el estudiante comprenda analice y sintetice la informacion, lo cual
significa una participacion activa y comprometida para cumplir los objetivos del curso
(Smaldino,, 2007).

El éxito de la participacion activa del estudiante radica en la primera etapa de este
modelo, y al no contar con un analisis del principiante se pueden elaborar objetivos de
aprendizaje incorrectos y como consecuencia aprendizajes inadecuados (Moller 1991).

La etapa final o de cierre de este modelo explica la Evaluacion y revision de la
implementacion y resultados del aprendizaje, proceso en el cual se evalla si los objetivos se
lograron y qué tipo de impacto generaron las herramientas tecnoldgicas utilizadas.

Para el éxito de nuestra investigacion se complementaran los elementos del modelo
ASSURE con los aciertos que tiene actualmente el modelo de la UNIVERSIDAD MINUTO DE
DIOS sede Zipaquira, el cual dentro de su Proyecto educativo Institucional (PEI) ha adoptado
un enfoque praxeoldgico que integra el saber (teoria) y la practica (praxis) mediante un proceso
reflexivo que parte del analisis critico de las practicas y experiencias de cada persona o
comunidad, llevandolas a integrar su(s) proyecto(s) de vida personal y profesional, a un proyecto
de transformacion de la sociedad.

Este modelo promueve el desarrollo de todas las dimensiones de la persona, partiendo de

las potencialidades de cada uno y tiene en cuenta el conjunto de ideas, creencias, valores, actos,
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palabras y contextos del estudiante o0 comunidad, para ayudarle(s) a construir su bienestar
personal y comunitario. Asi, busca formar sujetos capaces de reflexionar criticamente sobre sus
practicas y generar, desde ellas, conocimiento innovador y pertinente, asi como articular su
trabajo y proyecto de vida al proyecto social de nacion. De esta manera, el modelo educativo,
anclado en los contextos y en las situaciones reales, esta soportado en tres pilares: el desarrollo
humano, la responsabilidad social y las competencias profesionales propias de cada disciplina y
nivel educativo.

De igual manera se debe tener en cuenta las competencias matematicas que el ser humano
debe adquirir en el proceso de aprendizaje, esta se divide en dos etapas: la primera es la practica,
que expresa condiciones sociales de relacion de la persona con su entorno, y contribuye a
mejorar su calidad de vida y su desempefio como ciudadano. La segunda es la formal, constituida
por los sistemas matematicos y sus justificaciones, la cual se expresa a través del lenguaje propio
de las matematicas en sus diversos registros de representacion. Dichas representaciones las
Ilamamos pensamientos matematico que se encuentran estructurados en cinco tipos de
pensamiento: el numérico, el espacial, el métrico o de medida, el aleatorio o probabilistico y el

variacional (Morales Chaves, 2011) . De los pensamientos anteriormente mencionados, el que

brinda un mayor soporte y pertinencia a este estudio es el pensamiento numeérico.

En sintesis, en el proyecto se toman como eje central los planteamientos del
constructivismo donde el aprendizaje significativo y el modelo praxeoldgico de la universidad
son un todo apoyados de elementos de otros enfoques o modelos. Especialmente en el modelo
ASSURE que orienta paso a paso proceso activo en la construccion de conocimiento de la mente

humana, donde las nuevas ideas o conceptos construidos desde el pensamiento numérico hacen
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importante y significativo su aprendizaje siendo esto ideal para el propdsito y desarrollo del

AVA proyectado.
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Capitulo 111 Metodologia

3.1. Tipo de Investigacion

Esta investigacion se plantea con un enfoque mixto, es decir que tiene en cuenta aspectos
cualitativos (observacion) y cuantitativos (coevaluacion y checklist). Por lo tanto puede
afirmarse que la metodologia utilizada en éste trabajo es descriptiva, ya que se identifican las
caracteristicas del problema planteado.

Por tal razdn la observacidn, la medicion y el tratamiento estadistico de los datos
recogidos en la prueba piloto del aula virtual, seran los pasos para realizar los respectivos analisis

del proyecto.

3.2. Enfoque Praxeoldgico

Actualmente el modelo pedagdgico de la UNIVERSIDAD MINUTO DE DIOS sede
Zipaquira, el cual dentro de su Proyecto educativo Institucional (PEI), ha adoptado un enfoque
pedagdgico praxeoldgico en el cual se relacionan el saber (teoria) y la practica (praxis) mediante
un proceso donde el estudiante es parte tanto de la investigacion como de la intervencion en su
proceso de aprendizaje, con el fin de generar el desarrollo de todas las dimensiones de la
persona, partiendo de las potencialidades de cada uno y teniendo en cuenta el conjunto de ideas,
creencias, valores, actos, palabras y contextos del estudiante o comunidad, para ayudarle(s) a
construir su bienestar personal y comunitario. De esta manera, el modelo educativo, anclado en

los contextos y en las situaciones reales, esta soportado en tres pilares: el desarrollo humano, la
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responsabilidad social y las competencias profesionales propias de cada disciplina y nivel

educativo.

La gestion més eficaz dentro de la dimension pragmatica se basa en la eficacia, la
credibilidad y la legitimidad, y es alli donde se hace una relacion entre los docentes, quienes
cuentan con estudios, experiencia pertinente en el campo de la educacion, con suficiente dominio
de temas, desarrollo de modelos pedagdgicos en aula, y uso de herramientas tecnoldgicas
disefiadas por y para los estudiantes; esto con el fin de determinar los objetivos, los aciertos que
sobre la préctica y la investigacion van situandose en acciones que se deben comprender,
interpretar y llevar a cabo por medio de unos compromisos, definiendo asi la fenomenologia del
curso. Se debe complementar también con la operacionalidad la cual debe medir el nivel y la
jerarquia de los temas que se van a desarrollar y como se deben tomar las decisiones a partir de
razonamientos, los cuales llevaran a hipotesis guiadas por el docente en funcion de la resolucion
correcta de las mismas. El nivel axioldgico no menos importante que los anteriores desempefia
un papel en el cual se involucran factores filosoficos en el desarrollo y planteamientos de los
problemas cotidianos, asi como disertaciones éticas y morales que conllevan a la préctica en su

desarrollo como ser social.

3.3. Poblacion.
La comunidad académica a la que se dirige el proyecto son 84 estudiantes entre
(hombres y mujeres) de primer semestre de Ingenieria Civil del Centro Regional Zipaquira
modalidad presencial.
En su mayoria estan recién egresados del colegio y un grupo minoritario que ha

tenido experiencia previa en la universidad, bien sea por transferencia, por abandono, por
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cambio de carrera o pérdida académica. Socialmente, el grupo esta dividido en familias
compuestas por padre y madre o familias con madres cabeza de hogar que con sacrificio
buscan brindar a sus hijos una educacion superior de calidad a precio razonable, con los
apoyos Yy/o beneficios econdmicos que les brinda la universidad.
Sus lugares de residencia son el municipio de Zipaquira, y municipios aledarios tales

como Cajicd, Nemocdn, Sopo, Cogua, Tocancipa, Pacho, Villa Pinzon, Suesca. En su

mayoria son egresados de Instituciones educativas oficiales ubicadas en sus lugares de

residencia.

3.4. Muestra

Las personas seleccionadas para la muestra son 30 estudiantes de primer semestrede
2015, matriculados en Pre Calculo de dos de los docentes gestores de este proyecto de
investigacion, del programa de Ingenieria Civil jornada diurna de la Corporacion Universitaria

Uniminuto sede Zipaquira.

3.5. Técnicas e Instrumentos de Recoleccion de la Informacion

Como herramienta de recoleccion de la informacion se realizd un proceso sistematico
basado en el método de observacion de tipo participativo en el cual los estudiantes presentaron
una prueba guiada por el docente con el fin de analizar los recursos tecnolégicos a través de las
aplicaciones que ofrece la Web 2.0, para la construccion de actividades que fortalecen la
comprensién del tema, participacion en grupo y entrega de actividades propuestas dentro del

modulo virtual de aprendizaje.
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Tabla 1 Matriz Categorial

radicacion

Objetivos especificos

Categorias

Instrumentos

Seleccionar herramientas de la Web
2.0 que permitan potenciar los
procesos  de ensefianza  —
aprendizaje, en el é&rea de
matematicas en potenciacion vy

Se seleccionaron las herramientas
de la Web 2.0 como Cmaptools,
Hotpotatoesv6, Jclic y Camtasia,
para el
conceptual, una sopa de letras, un

desarrollo del mapa

Se implementard un método
de observacion participativa
de tipo descriptivo, en el cual
se aplicard una lista de
chequeo la cual nos permitird

radicacion. quiz y un video para poner en | medir los avances de los
practica la conceptualizacion y | estudiantes durante el
desarrollo de procedimientos | transcurso de las unidades 1 y
aprendidos en las unidades 1 y 3 | 3, tomando como indicadores
referentes al tema de | un componente
potenciacion. comportamental, cognitivo y
evaluativo.
Utilizar  diferentes herramientas | Se utilizan las herramientas de la | Se implementara un método

Web 2.0 que sirvan de apoyo en la
construccion de ambientes
innovadores de aprendizaje, en el
adrea de matematicas para los
estudiantes de primer semestre de
Ingenieria.

Web 2.0 como Cmaptools para
la realizacion
conceptual en el
identifique
propiedades de la potenciacion.
Para
herramientas como Hotpotatoes
v6, Jclic para elaboracion de una
sopa de letras ubicada

diagnostico dentro  del
Camtasia para la realizacion del
video que deberd contener una
introduccién, el paso a paso del
procedimiento y solucion de una
operacion basica aprendida en la
etapa de actividades generada en
la unidad 3 tomando como
referencia los links de los video
tutoriales sugeridos.

de un mapa
que se
concepto y

ellos se utilizaron

en el
aula.

de observacion participativa
de tipo descriptivo, en el cual
se aplicard una lista de
chequeo la cual nos permitira
medir los avances de los
estudiantes durante el
transcurso de las unidades 1 y
3, tomando como indicadores
un componente
comportamental, cognitivo y
evaluativo.

Evaluar si  las  actividades
propuestas en el AVA facilitan el
desarrollo de los  procesos
cognitivos en la potenciacién y la
radicacion.

Se analiza si
propuestas
para comprender y desarrollar las
teméticas de la potenciacion y
sus operaciones con el desarrollo
asertivo del diagndstico, prueba
final y actividad de refuerzo.

las actividades
fueron pertinentes

Se implementara un método
de observacion participativa
de tipo descriptivo, en el cual
se aplicard una lista de
chequeo la cual nos permitira
medir los avances de los
estudiantes durante el
transcurso de las unidades 1 y
3, tomando como indicadores
un componente
comportamental, cognitivo y
evaluativo.
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Tabla 2 checklist para la validacién de la aplicacion del AVA

CHECKLIST PARA LA VALIDACION DE LA APLICACION DEL AVA

DESARROLLO COGNITIVO REAL VS POTENCIAL ALCANZADO

PREGUNTA

EVIDENCIAS

OBSERVACION

¢CAmo registro usted la observacion del desarrollo de habilidades
y procesos del pensamiento?

¢Como logro identificar los niveles de desarrollo cognitivo real de
los dos estudiantes y el potencial alcanzado en la resolucién del problemas?

- ¢Cuéles son las estrategias cognitivas que utilizé en su AVA para
incrementar representaciones simbélicas?

DESARROLLO EVALUATIVO

¢Qué pasos siguié el estudiante para desarrollar los instrumentos
de evaluacion? ;Tuvo que revisar algin tipo de material, bien sea el
asignado en la Especializacion o alguno adicional, hacer aplicaciones, 0 no
necesito ningln apoyo externo a Su propio conocimiento, memoria,
creatividad?

¢Tuvo que revisar algun tipo de material adicional o apoyo
externo?,

¢La evaluacion fue clara?

¢QUE nuevos conceptos incorpord?

¢Sigue instrucciones para abordar las unidades?

¢Las instrucciones encontradas en las rdbricas fueron suficientes y
precisas?

DESARROLLO TECNICO

¢El aula tiene los recursos de comunicacién  suficiente y
pertinente?

¢Utiliza las herramientas encontradas en el aula?

¢Qué alternativas tiene el aula para el desarrollo de las unidades?

¢Qué herramientas de la Web encontr6 en el aula?

22
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MATRIZ DE INSTRUMENTOS PARA LA
APLICACION DEL AVA

*Obligatario

i Vebvera s s e i ey
Faoaied Faigedo

Eipna et mn (Weios A desisaniee Fiieades A dpearadiea
e G Ry Frshad e e e e
g e FRIN, Dpmgaid

Grupe *

Técibca ¢

H digefis da la
plataforma ez
agradable
visualmenie.

Da la pasibilidad de
visualizar fmdgenes,
video y audio con
buenia calidad
Haccesaala
platafarma es fdcly
aqil

Funcsanan
sdecuadamenis
wdas s
herrarmientas de la

fipe. Wocs googie comaiorm SE3H oLy PRnaC sy BAIF S S0iypnuSvEYEDRM Zazk G sty m W2

Figura 3Formato Parte 1 Matriz de Instrumentos para la Aplicacion del AVA
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Figura 4Formato Parte 2 Matriz de Instrumentos para la aplicacién del AVA

A continuacion se muestran la informacion recolectada de la prueba de pilotaje.

Tabla 3 Matriz de los Objetivos a Evaluar
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OBJETIVOS

CATEGORIAS DE ORDEN DE LA

ANALISIS CATEGORIA | PREGUNTAS

REFERENTE

GENERAL:
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Implementar un
Ambiente Virtual
de Aprendizaje,

utilizando

Web 2.0 con el
proposito de
fortalecer el nivel
de conocimiento
de la mateméatica
basica, en
potenciacion y
radicacién de los
estudiantes de
primer semestre
de ingenieria civil

herramientas de la

e Aspectos
pedagogicos
e Aspectos
académicos
e Aspectos
tecnolégicos
e Ambientes de
aprendizaje

PRIMERA:
Implementacion
de un ambiente

virtual de

aprendizaje.

¢Para qué se
debe
implementar un
ambiente virtual
de aprendizaje?

¢Que
herramientas se
deben utilizar
para lograr el
fortalecimiento

Préacticas en
sistemas
virtuales

disefiados para
el aprendizaje.

Propésitos de
fortalecer el
nivel de
conocimiento
de la
matematica
bésica.

innovadores de
aprendizaje, en el

propiedades de la
potenciacion. Para ellos se

area de

utilizaron herramientas

Construccion de

del Aplicacién de la
del Centro conocimiento? | potenciacion en
Regional problemas
Uniminuto, realesy
Zipaquira. cotidianos.
ESPECIFICOS:
¢ Qué tipo de
trabajos
podemos
desarrollar
utilizando las
Seleccionar Se seleccionaron las herramientas
; herramientas de la Web 2.0 Cmaptools,
herramientas de la o
Web 2.0 que como Cmaptools_, Hotpotgtoes V6, Conoc!mlentos
g Hotpotatoes v6, Jclic y SEGUNDA: Jclicy previos de
perrmtan Camtasia, para el desarrollo | Seleccién de la Camtasia? ofimatica y
potenciar los del ' | h ' ' h '
rocesos de el mapa conceptual, una erramienta erramientas
gnseﬁanza _ sopa de letras, un quiz y un Web 2.0, ¢Las entregas Web 2.0
T video para poner en practica Cmaptools, de cada ensefiadas por
aprendizaje, en el | lizaci |
area de a conceptualizacion y Hotpotatoes V6, programa para el tutor.
e desarrollo de procedimientos | Jclicy Camtasia. | rastrear el nivel
matematicas en . .
T aprendidos en las unidades de avance son
potenciacion y
o 1y 3 referentes al tema de muy
radicacion. o .
potenciacion. complicadas
para desarrollar
por cada
estudiante?
Utilizar diferentes | Se utilizan las herramientas SEGUNDA: ¢ Qué se Médulos de
herramientas Web de la Web 2.0 como Herramienta pretende lograr introduccion a
2.0 que sirvan de Cmaptools para la Cmaptools para | con el uso de la los mapas
apoyo enla realizacion de un mapa la creacion de un herramienta mentales.
construccion de conceptual en el que se mapa Cmaptools?
ambientes identifique concepto y conceptual. Video tutoriales

¢ Coémo medir el
grado de

ambientes

de manejo de
Cmaptools.

innovacion del
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matematicas para | como Hotpotatoes v6, Jclic innovadores en | estudiante en la Ejemplos de
los estudiantes de para elaboracion de una el area de presentacion de mapas
primer semestre sopa de letras ubicada en matematica. su mapa mentales
de Ingenieria. el diagnéstico dentro del mental? elaborados
aula. Camtasia para la para el area de
realizacion del video que matematica
deberéa contener una basica.
introduccién, el paso a paso
del procedimiento y solucion
de una operacion basica
aprendida en la etapa de
actividades generada en la
unidad 3 tomando como
referencia los links de los
video tutoriales sugeridos.
. Se analiza si las actividades SEGUNDA: ¢, Cémo se debe
Evaluar si las o
L propuestas fueron Evaluacion de evaluar el .
actividades . Evaluacion
pertinentes para las propuestas. proceso de L
propuestas en el o cualitativa y
- comprender y desarrollar aprendizaje en s
AVA facilitan el L L cuantitativa
las tematicas de la Evaluacion de el AVA?
desarrollo de los o
potenciacion y sus procesos
procesos . | L o~ Modelo
cognitivos en la operaciones con e cognitivos ple ¢ Qué me_tod_os instruccional
o desarrollo asertivo del aprendizaje de aprendizaje y
potenciacion y la . - final i Ty ASSURE.
radicacion dlagn_o_stlco, prueba final y utilizando un evaluacion se
' actividad de refuerzo. AVA. utilizan?
Tabla 4 Matriz de evaluaciéon del AVA
Instrumentos
Categorias | Codigos : A Observacion Postura del equipo
checklist / cuestionario S . .
participativa investigador
A la pregunta: ¢Encontré
: En general se observa que .
herramientas de la Web . - El manejo de las
los estudiantes si conocen -
2.0?, se observa que el las herramientas de I herramientas de la Web 2.0 y
Conoce las | 86,7%, si encontré en el la combinacidn de estas en el
A . Web. Cuando se le g
herramientas aula diferentes requntaba que sefialara proceso de aprendizajes
de la Web 2.0 | herramientas, aunque hay preg gue s l6gico matematicos son de
., o 7 algunas herramientas, L .
Seleccion de un 3,3% que no encontro . ! mayor significancia para el
. mencionaban el Voki, el :
las 0 no conoce cuales son - estudiante.
g . Goanimate, entre otros.
herramienta esas herramientas
de la Web Se observa la utilizacién de
2.0 Usa las A la pregunta: ¢Utiliz6 las herramientas Cuando un estudiante realiza
herramientas | todas las herramientas propuestas en el AVA. constantemente una
de la Web 2.0 | encontradas en el aula?, se Aportaron en la retroalimentacién de los
para realizar observa que el 60% retroalimentacion de los | temas con mayor dificultad
las actividades | contestasi, no el 10% y | temas que han presentado genera un aprendizaje a
propuestas parcialmente el 30% dificultad en su proceso de largo plazo
aprendizaje.
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Los estudiantes se
distribuyeron en grupos de

radicacion
Se evidencia que el
estudiante tuvo clara las

instrucciones para la
realizacion del mapa,

Realiza el la A-1. Observando que la | ... .
mapa gran mayoria los grupos utilizando herramientas de la
Web. Si analizamos su
conceptual X hacen entrega de la . .
L contenido se observa que si
' propuesto en actividad propuesta (mapa hubo una profundizacion va
Desarrollo | |3 ynidad uno conceptual), evidenciando P clon y
real y e que organiza y relaciona de
/ que siguieron las ;
potencial . ? forma efectiva las
instrucciones dadas. X
alcanzado propiedades de la
potenciacion.
AIQUNOS arunos realizaron Aungue en esta actividad no
Realiza el gunos grup se observé el seguimiento de
. el video en el formato : .
video . solicitado. v Ia aran instrucciones, vale la pena
propuesto en ado, y fa g resaltar la utilizacion de otras
. mayoria no siguio las . S
la unidad tres . . herramientas y la creatividad
instrucciones .
de los estudiantes.
. - Cuando un estudiante realiza
Sigue A la pregunta: ¢Siguio las | En general se observa que L .
. . X ; . actividades académicas en
instrucciones |instrucciones para abordar los grupos de trabajo compafiia de sus pares. se
para el cada unidad?, los colaborativo siguieron los P Us pares,
. . generan seguridad en sus
desarrollo de | estudiantes contestaron: si| paso para el desarrollo de
L. 0 . g procesos conductuales y
las actividades | el 76,7%, parcialmente el | las actividades propuestas .
0 0 : mayor espontaneidad en sus
propuestas 13,3% y no el 10% en cada unidad o
apreciaciones.
Una vez el estudiante se
. acopla a la utilizacion del
- Los estudiantes hacen :
A la pregunta: ¢Las . o AVA como una estrategia de
. ) referencia a la rabrica, ya o
Los instrucciones encontradas . aprendizaje, hace que los
. L que la tuvieron en cuenta S AT
pardmetros de en la rabricas fueron L procesos sean significativos
y - X para alcanzar el maximo Iy
evaluacién son| suficientes y precisas?, se . . ensefiandolos a ser
- 0 puntaje. Esta fue una guia ;
suficientes observa que el 76,7% ara la elaboracién de los coherentes, seguir
contesta que si, el 3,3% P ; instrucciones, trabajar en
. 0 trabajos. : :
dice que no y el 20% equipo y ser mas
parcialmente. participativos.
Desarrollo o ant I
; s importante que los
Evaluativo En el campo de P qu
- . estudiantes realicen
observacion los estudiantes revisiones bibliogréficas en
mencionan que tuvieron 9
L todas las etapas de su
. que abrir més videos para
A la pregunta: ¢Tuvo que L proceso, y aprendan a
. S la comprension del : .
- revisar algun tipo de L organizar, clasificar y/o
Utiliza material adicional o apoyo ejercicio. Los que descartar informacion
material de POYO| o contraban en el aula no
externo?, se observa que - relevante y no relevante. El
apoyo op o eran suficientes. Ellos .
L un 43,3% si lo hace, un hecho que el estudiante se
adicional 0 o hablan de uno o dos . -
40% no lo hace y 16,7% . halla visto en la necesidad de
. videos. Pero que en - iy
parcialmente T buscar mayor informacion de
general la explicacion la :
la obtenida en el AVA, es
encontraban en el aula 'y T
. bueno ya que se inquieto por
rescatan el hipertexto de "
la temética expuesta y desea
Algebra de Baldor. :
realizar una buena propuesta.
Evaluacion A la pregunta: ¢la Los estudiantes Cuando un estudiante tiene
claray evaluacidn fue clara?, se | manifiestan en cuanto a la | claridad cuél es el producto
suficiente encuentra que un 83,3% | evaluacién propuestaen | final de todo su proceso. es
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que dice que si es clara,
un 6,7% que no lo es y un
10% parcialmente

las unidades a pilotar es
suficientemente clara 'y
coherente con la tematica
tratada.

radicacion

coherente y consecuente el
procedimiento y la solucién
que le da a esta.

Aplicativo
AVA

Técnica

Al evaluar la parte técnica
del aula con las preguntas:
¢El disefio de la
plataforma es amigable?,
¢da la posibilidad de
visualizar imagenes, video
y audio con buena
calidad?, ¢el acceso a la
plataforma es facil y agil?,
y ¢funcionan
adecuadamente todas las
herramientas de la
plataforma?, se observa
un 85,83% en que si es
aplicable.

Organizativa

Al evaluar la parte
organizativa con las
preguntas: ¢la plataforma
permite seguir las
indicaciones para el
desarrollo de las
actividades de manera
l6gica?, ¢los contenidos
didécticos son pertinentes
con los objetivos del
curso?, y ¢la plataforma
da espacio para la
creacion de conocimiento
colectivo?, se observa un
86,30% que afirma que se
da la aplicabilidad.

Evaluativa

La parte evaluativa se
trabajo con las preguntas:
¢;los espacios para la
evaluacidon son faciles de
comprender y permiten
analisis? y ¢existe
coherencia entre las
actividades programadas y
la evaluacion de dichas
actividades?, se observa
que un 93,33% esta

afirmando su aplicabilidad

Teniendo en cuenta los tres
componentes: Técnico,
evaluativo y organizativo
podemos encontrar
estadisticamente que un 87,
55% de estudiantes, afirman
que el aula virtual es
aplicable de acuerdo a los
objetivos, procesos y
productos planteados.
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Capitulo I1V. Analisis de Informacion

Para el analisis de la informacion en el desarrollo de la implementacion de un AVA
(Ambiente Virtual de Aprendizaje) se propusieron un objetivo general y tres especificos, los
cuales tienen como finalidad determinar el seguimiento de las herramientas tecnoldgicas de la
Web 2.0 y otras utilizadas en el desarrollo de los médulos disefiados dentro de la plataforma
Moodle y el nivel de aprendizaje y conocimiento que cada estudiante presentara durante el
desarrollo del curso de Potenciacion y Radicacion.

Es relevante tener conocimientos en el campo de la pedagogia por parte de los docentes,
respondiendo al cdmo se deben direccionar los temas y actividades propuestas, ademas de los
aspectos académicos como rabricas de inicio, evaluacién y retroalimentacion y aspectos
tecnologicos que evidencien el ingreso al aula, manejo de la informacion, participacion en los
foros, desarrollo de material que sirva de guia y aspectos comportamentales, éstos Gltimos
dificiles de cuantificar dada la naturaleza de cada estudiante, sus vivencias, entorno econémico y
familiar, pero si se puede puntualizar en el seguimiento de normas, tanto para presentacion de

trabajos como para entregas, vocabulario utilizado y colaboracion con su grupo.

4.1. Analisis cualitativo
4.1.1. Observacion

La observacion es un proceso sistematico con el fin de mirar componentes o actividades
del AVA asi como el comportamiento de individuos y grupos. Las observaciones normalmente

quedan registradas en un escrito, en forma de apuntes de campo.
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En la semana del 11 al 15 de mayo se le da apertura a los estudiantes inscritos para el
ingreso y desarrollo de actividades del AVA, el dia 15 de mayo a las 7:00 am en el aula de
sistemas de la universidad Uniminuto sede Zipaquira, se reunieron a 30 estudiantes de primer
semestre de Ingenieria Civil de jornada diurna, con el fin de realizar la prueba piloto.
Inicialmente se les informa sobre el propdsito del ejercicio y la importancia del desarrollo
y honestidad de sus apreciaciones. Los estudiantes ingresan al AVA por grupos de trabajo y se
realiza la observacion con preguntas abiertas. Al finalizar cada estudiante contesta un
checklist. Posteriormente se procede a revisar la informacién, tabular los datos obtenidos y
analizar detenidamente estos resultados expuestos a continuacion.
Para el desarrollo cognitivo vs potencial alcanzado se evidencio:
. Que los estudiantes habian ingresado al AVA, observaron Y realizaron las
actividades de la unidad 1 y 3 como se les indico.
. Que ingresaron a los espacios tales como cronogramas, foros, recursos, rabricas y
entregables de las unidades 1 y 3.

. Que realizaron mapas conceptuales, videos y demas actividades propuestas.

Para el desarrollo evaluativo se evidencié:

. La realizacion de la prueba diagnostica.

. La revisién de los link encontrados en los recursos.

. La revisién de otros documentos entre ellos video de Youtube.
. La revision del hipertexto.

. La realizacion de la prueba final.

. La revision de los VVoki de las unidades

. La revision de las generalidades y rabricas de cada unidad.
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Los estudiantes manifestaron que las actividades sirvieron de refuerzo a conceptos y

operaciones basicas, resaltaron el seguir cada uno de los momentos, verificando las rabricas

ademas se encontro que algunos videos realizados, no se utilizé la herramienta propuesta.

Para el desarrollo técnico se evidencio:

. Los estudiantes hicieron uso de los foros colaborativos, foros de dudas e
inquietudes.

. No se utiliza el chat y foro de novedades

. Hubo dificultad en el registro del puntaje del diagndstico (sopa de letras).
. El ingreso a las actividades de refuerzo fue poco

. No ser realiz6 ninguna actividad de refuerzo.

Los estudiantes en su mayoria manifestaron que para el ingreso como para el desarrollo

de las actividades no se presentd ninguna dificultad y que la informacién dada fue suficiente,

aunque algunas veces observaron videos adicionales.

como:

Para otros aspectos tales como: Dudas, confusiones y fallas los estudiantes manifiestan:
. Error de digitacion en una operacion planteada.
. El uso del navegador en el desarrollo de la sopa de letras.

Para los aspectos de aciertos y ventajas los estudiantes manifiestan algunos recursos

. El hipertexto por su calidad en la imagen y contenido.
. El refuerzo de las propiedades y demas temas vistos.
. Las actividades interactivas.

. El disefio y presentacion del AVA.

. Retroalimentacion de la tematica.
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Para las desventajas se evidencio:
. El programa de java no descargaba o no estaba instalado en el PC.
Las propuestas a mejorar de los estudiantes fueron:
. Unificar el navegador para el desarrollo de la sopa de letras
. En el bloque de actividades del aula, en el link de tareas ser mas especificos.

4.1.2 Datos y graficos del checklist

éLa evaluacion fue clara?

w5
[ 1 o]
m Parcialrnpaie

Figura 5Grafica de las respuestas de la pregunta 1 del checklist

Para la gran mayoria de los estudiantes la evaluacion encontrada en el AVA en las

unidades 1y 3 fue clara, es decir los recursos utilizados como rabricas, actividad de refuerzo y

prueba final fueron pertinentes, eso nos indica que para los estudiantes la evaluacion esta acorde

con los conceptos aprendidos.
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¢Tuvo que revisar algun tipo de
material adicional o apoyo externo?

LE0
L

N Pargisimen e

Figura 6 Grafica de las respuestas de la pregunta 2 del checklist

Existe un porcentaje equivalente en el grupo de estudiantes en cuanto a la revision de
material adicional 43,3% y no revision 40%, esto indica que material de apoyo soporta casi la
mitad del autoaprendizaje y un 16.7% lo utilizan para indagar en otras fuentes de la Web, por tal
razon se supone que el material ofrecido a los estudiantes en el AVA cumple con las expectativas
de aprendizaje, sin embargo el porcentaje minoritario nos muestra que también es importante que
el estudiante se inquiete por profundizar en conceptos para ofrecer mejores resultados en la

realizacion de sus productos.

i{Encontrd en el aula todos los pasos
para realizar la evaluacion?

[ k]
W No

B Parciaimente
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Figura 7 Gréfica de las respuestas de la pregunta 3 del checklist

El cuanto a la pregunta, si encontrd los pasos en el aula para la realizacion de la
evaluacion, se observa que el grupo esta dividido en un 43,3% que si y un 40% que no. Este
indicador nos invita a revisar y ajustar éstas instrucciones en el AVA, ademas consideramos que
la pregunta no fue clara ya que no nos permite puntualizar en cual herramienta debemos
mejorar.(diagnostico, prueba final, y foro colaborativo). Este item nos ofrece las mejoras que se

deben realizar en nuestra propuesta.

élncorpord nuevos conceptos?

b, 7%

m5i
= Py

= Farcidmente

Figura 8Gréafica de las respuestas de la pregunta 4 del checklist

En cuanto a si el estudiante incorpora conceptos nuevos el 63% contesta que si y el 30%
contesta que no este Ultimo porcentaje considera que los conceptos son retroalimentacion de
temas ya vistos y que no estaban entendidos o habian dudas. Una vez desarrolladas las
actividades propuestas los estudiantes aclaran e incorporan nuevos conceptos que son
fundamentales para la profundizacion de nuevas tematicas relacionadas con los conceptos

aprendidos
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£ Siguid las instrucciones para
abordar cada unidad?

| E]
LA

8 Parciaimenic

Figura 9Grafica de las respuestas de la pregunta 5 del checklist

En general se observa, con un porcentaje de 76,7%, que el estudiante encontré en el aula
informacion relevante que le permite reforzar los conocimientos de potenciacion y radicacion.
Este es un indicador importante ya que nos permite estar seguros de que la informacion colocada
en los recursos y las actividades fueron pertinentes. Claro esta que el porcentaje restante de

23,3% nos indica que se deben mejorar las estrategias para captar el 100%.

éLas instrucciones encontradas en
las rdbricas fueron suficientes y

precisas?

33%
mh

L
1 Pacialmenie

Figura 10 Grafica de las respuestas de la pregunta 6 del checklist

En la figura 6 se observa que los estudiantes encontraron en las rabricas la informacion

necesaria y suficiente para entender los requisitos que se pedia en la elaboracion de las
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actividades. Sin embargo el porcentaje que contesta no o parcialmente nos hace reflexionar
sobre la necesidad de modificar y precisar ain mas estas rabricas e instrucciones proponiendo un

mejoramiento en las mismas.

{Encontro recursos de comunicacion
suficientes y pertinentes en el aula?

0, 0r%

w5
mho

B Parcidimente

Figura 11Grafica de las respuestas de la pregunta 7 del checklist

Al indagar sobre los recursos de comunicacion, si eran suficientes y pertinentes, se
observa un 86,7% que esta satisfecho, aunque podemos analizar que el otro porcentaje solamente
se centro en las unidades sefialadas, por tal razon se ha considerado oportunoy suficiente los

recursos de comunicacion presentados en el AVA.

ZUtilizo todas las herramientas
utilizadas en el aula?

msl
| .57
o Parcialments

Figura 12Gréafica de las respuestas de la pregunta 8 del checklist
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Para la pregunta si utilizo las herramientas encontradas en el AVA el 60% de los
estudiantes aprendid a utilizarlas y el 30% logré los resultados con un nivel promedio; el 10%
restante no utilizo las herramientas por falta de conectividad, eso nos indica que los estudiantes

debe crear conciencia y aprovechar al maximo la relacion entre disciplinas con la finalidad de

potencializar habilidades l6gico matematicas.

¢Encontro herramientas de la web
2.0?

10,0%
3,3%

mSi
N

B Parcialments

Figura 13 Grafica de las respuestas de la pregunta 9 del checklist

Con relacion a las herramientas Web 2.0, la gran mayoria encontro6 en el aula recursos

como Voki, Goanimate, Powtoon, Calameo, evidenciado con un 86,7%.

éLa informacion que encuentra en el
aula le permite reforzarlos
conocimientos en potenciacién y
radicacion?

3,3% W i

| No

B Parcialmente

Figura 14 Gréfica de las respuestas de la pregunta 10 del checklist
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En la interaccion del estudiante con el AVA, se observa que no utilizaron todas las
herramientas, ya que la instruccion para trabajar el aula en la semana fueron las unidades 1 y 3.

Para ello se hace necesario proponer que se amplié el tiempo de ejecucion de la propuesta ya

que no es suficiente.

Datos y graficos de la aplicacién del AVA (Coevaluacion)

El disefio de la plataforma es agradable
visualmente.

- 33135%

100,00% 1

0,00% -

Figura 15Gréfica de las respuestas de la pregunta 1 de la encuesta de

coevaluacion

En general, los estudiantes consideran que el acceso a la plataforma es sencillo y agil, el
disefio es agradable y da la posibilidad de visualizar imagenes y videos de buena calidad. Si
miramos estos aspectos juntos, nos hablan de la parte técnica del aula, con un grado de

satisfaccion del 85,83%.
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Da la posibilidad de visualizar
imagenes, videoyaudio con buena calidad.

90,00%

100,00% -

0,00% -

Figura 16 Grafica de las respuestas de la pregunta 2 de la encuesta de

coevaluacion

Se observa en el gréafico que el aula en un 90% permite visualizar imagenes, video y
audio con buena calidad. EIl 10% restante encontraron dificultades, tal vez por la velocidad del

internet o porque lo trabajaron en la universidad (bloqueado el dominio de Youtube).

El acceso a la plataforma es facil y agil.

50,00%

100,00%

50,00% -

0,00% -

Figura 17Gréfica de las respuestas de la pregunta 3 de la encuesta de

coevaluacion

En general, se observa que un 90% el acceso al aula es fécil y &gil. Sélo tres estudiantes

encontraron dificultad en el ingreso a la plataforma.
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Funcionan adecuadamente todas las
herramientas de la plataforma.

74,44%

100,00% -

0,00% -

Figura 18Gréfica de las respuestas de la pregunta 4 de la encuesta de

coevaluacion

Cuando se indaga si funcionan adecuadamente todas las herramientas de la plataforma, se
observa que hay un 74,4% de satisfaccion. Esto debido a que cuando se disponian a trabajar el
diagnostico de la unidad 1, la herramienta no cargaba debido al navegador que estaban utilizando
(Chrome, Firefox, Internet Explorer, Opera o Safari). Al parecer era porque no se tenia el java

actualizado.

La plataforma permite seguir las
indicaciones parael desarrollo de
actividades de manera logica.

80,00%

100,00%

0,00% -

Figura 19Gréfica de las respuestas de la pregunta 5 de la encuesta de

coevaluacion
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Los estudiantes, en un 80% encontraron una organizacion y secuencia del aula,

permitiéndoles encontrar informacidn precisa y contundente a la hora de asumir las actividades

propuestas.

Los contenidos didacticos son pertinentes
con los objetivos del curso.

92,22%

100,00%

0,00% -

Figura 20Grafica de las respuestas de la pregunta 6 de la encuesta de

coevaluacion

Cuando se indaga sobre los espacios para la evaluacion, si son faciles de comprender y
permiten analizar, observamos un 92,22% de satisfaccion, avalando que en aula posee el aspecto
evaluativo, que en su mayoria dicen que la informacion presentada es clara y que permite generar

analisis.

La plataforma da espacio para la creacion
de conocimiento colectivo.

86,67%

100,00%

0,00% -
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Figura 21Gréfica de las respuestas de la pregunta 7 de la encuesta de

coevaluacion

En las respuestas se evidencia que el 86,67% de ellos encuentran en la plataforma un
espacio para la creacion de conocimiento colectivo. Esto es un indicador importante para el

acercamiento que se quiere con el AVA.

Los espacios para evaluacion son faciles de
comprendery permiten el analisis.

-

100,00% -

0,00% -

Figura 22Gréfica de las respuestas de la pregunta 8 de la encuesta de

coevaluacion

En la gréafica encontramos un 92,22% de los estudiantes, encontrd que los espacios de

evaluacion del aula son claros y permiten crear espacios de reflexién e inferencia.

Existe coherenciaentre las actividades
programadas y la evaluacion de dichas
actividades.

94,44%

100,00% -

0,00% -
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Figura 23Gréfica de las respuestas de la pregunta 9 de la encuesta de

coevaluacion

El 94,44% de los estudiantes encuentran que las actividades propuestas tienen relaciones

tematicas con las planteadas en las evaluaciones, permitiendo avanzar en su proceso cognitivo.

APLICABILIDAD DEL AVA SEGUN
PARAMETROS

94,00%
92 00%
o0,00%
88,00%
86,00%
84,00%
82,00%

y

TECNICA ORGAMIZATIVA EVALUATIVA

Figura 24Gréfica de las respuestas de la encuesta de coevaluacion clasificadas

por parametros

En la parte técnica, en general se observa una valoracion del 85,83%, indicando que su
acceso es facil, contiene imagenes, videos y agil.

En los pardmetros de organizacion y creatividad podemos observar que hay un 86, 3% de
satisfaccion en los estudiantes, mostrandonos que el aula en general encuentran la informacion
disponible en forma ordenada y herramientas de la Web que la hacen creativa.

Segun la aplicabilidad en el aspecto evaluativo, observamos que hay un 93,33% de

satisfaccion, un alto porcentaje que evidencia que los procesos de evaluacion son claros.
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GRADO DE APLICABILIDAD DEL AVA

Figura 25Gréfica de las respuestas de la encuesta de coevaluacion en el grado de

aplicabilidad

En general observamos que el grado de aplicabilidad del aula virtual que se propone es de

87,65% de satisfaccion.

4.1.3. Manejo del aula virtual

Con respecto al acceso, uso, comprension y manejabilidad del Aula Virtual tanto a nivel
técnico de los recursos y actividades como de los contenidos en si durante la Prueba Piloto los
estudiantes evidenciaron facilidad y comprension catalogandola como agradable, facil, agil y
bien estructurada. El acceso al curso fue rapido y sin inconvenientes, lograron explorar los
contenidos y recursos de las unidades 1y 3, identificaron facilmente la estructura tematica asi
como las estrategias de evaluacion a través de las rubricas de cada momento, aunque no se
desarrolld la autoevaluacion.

Al observar los resultados cuantitativos se pueden mejorar las actividades de diagnostico,

utilizando herramientas de cuestionario. Los estudiantes en general demostraron un buen manejo
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de los recursos y rapida y facilmente interactuaron con todas las herramientas (documentos,
videos y animaciones).
Es de anotar que dadas las limitaciones de tiempo para abordar toda el Aula Virtual con la
poblacion, en realidad se traté de una semana que involucraron las unidades 1 y 3 y una sesion
de presencialidad de evaluacion del AVA, no es posible determinar adecuadamente la
efectividad de las estrategias comunicativas o los resultados de todas las actividades propuestas.
Habria sido muy positivo que los estudiantes revisaran todo el AVA, para tener de primera mano
sus observaciones y comentarios, por la premura del tiempo no se logro poner a su consideracion
todo el curso.
Por otra parte, se encuentra que los estudiantes consideran el aula como una herramienta
para reforzar conceptos de radicacion y potenciacion, adicional a la clase presencial, dejando

abierta la posibilidad de desarrollar ambientes virtuales de aprendizaje para complementar y

mejorar las competencias matematicas.

Capitulo V. Desarrollo de la Propuesta

5.1 Titulo del AVA

Fortalecimiento de la potenciacion y radicacién mediante un AVA

5.2. Modalidad

B- Learning (apoyo a la presencialidad)
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5.3. Perfil del Usuario
La poblacién a la que se dirige esta propuesta son los estudiantes del Programa

Ingenieria Civil de la Corporacion Universitaria Minuto de Dios de la sede de Zipaquira, consta

de un grupo de 30 estudiantes.

5.4. Ambito de Aplicacion

Educativo
5.5. Area o Campo de Conocimiento a Impactar

Apoyo al area de Ciencias Basicas durante el primer semestre en la asignatura de Pre
Caélculo en la que se propone, como ejercicio retroalimentar conceptos basicos que son

fundamentales para el desarrollo las tematicas siguientes del curso.

5.6. Objetivo del Ambiente

Desarrollar e implementar un Ambiente Virtual de Aprendizaje que sirva de apoyo al
aula presencial, en el Programa de Ciencias Basicas dirigido a los estudiantes de primer semestre
de la Ingenieria Civil de la Corporacion Uniminuto sede Zipaquira Jornada Diurna, con el fin de
mejorar conceptos y procesos matematicos, con los recursos de las Tecnologias de la

Informacion y Comunicacion (TIC).

5.7. Descripcion de la Propuesta
El AVA se fundamenta con un enfoque praxeologico evidenciandolo en las siguientes

etapas:
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ETAPAS ENFOQUE PRAXEOLOGICO

DECRIPCION DE LA PROPUESTA

VER

Descripcion de la problemética:
En busqueda de solucionar problemas relacionados con
bases mateméticas de los estudiantes que ingresan a la
universidad Uniminuto de la sede de Zipaquird, realizando
cambios en los procesos evaluativos y metodologia de la
ensefianza para favorecer el desarrollo de las competencias
especificas y transversales.

JUZGAR

En la revisién y analisis de los antecedentes:

En busqueda de tomar a partes de estos antecedentes y
generar innovaciones para dar posibles soluciones a la
problematica planteada.

ACTUAR

En el disefio e Implementacion de la propuesta:

Disefio: EI AVA teniendo en cuenta la programacion del
mddulo y la de las unidades de aprendizaje.
o Disefio del programa del mddulo esta formado

por la bienvenida, introduccién, metas de
aprendizaje, temario del mddulo, esquema del
modulo, calendario del mddulo, metodologia,
evaluacion, politicas, rol del estudiante y
bibliografia.

e Disefio de las unidades de aprendizaje la
conformar: Propiedades de la potenciacién,
propiedades de la radicacion, operaciones
béasicas de la potenciacién y operaciones basicas
de la radicacion.

Implementacion: A estudiantes del curso de Pre célculo
de Ingenieria Civil.

DEVOLUCION CREATIVA

Evaluacidn y Coevaluacidn: A través de un prueba piloto.

Esto propicia un aprendizaje significativo, ya que la integracion del saber y la practica

enmarcan apropiadamente en éste proyecto. El proyecto busca mejorar las competencias

matematicas en las operaciones basicas de la potenciacion y radicacion, motivo por el cual la

propuesta se fundamentd de la siguiente manera.

Analisis de necesidades especificas: Mejoramiento en las competencias de la

potenciacion y radicacion, de facil acceso, organizacion en las actividades propuestas,

interactiva y la utilizacion de herramientas de la web 2.0.
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Disefo: EI AVA consta de dos apartados: El programa de modulo y las unidades de
aprendizaje

Desarrollo: EI programa del médulo esta formado por la bienvenida, introduccion, metas
de aprendizaje, temario del modulo, esquema del modulo, calendario del modulo, metodologia,
evaluacion, politicas, rol del estudiante y bibliografia.

Las unidades de aprendizaje la conformar: Propiedades de la potenciacién, propiedades
de la radicacion, operaciones basicas de la potenciacion y operaciones basicas de la radicacion.

Implementacion: Se implementa a estudiantes del curso de Pre calculo de Ingenieria
Civil.

Evaluacion: Se realizara a través de una prueba piloto.

Para ello se utilizan las diferentes herramientas encontradas en la Web 2.0, favoreciendo
el conocimiento y la apropiacion de contenidos, a través de entornos virtuales de aprendizaje. Es
bueno aclarar que los recursos aqui presentados no eliminan los elementos trabajados en la
educacion presencial, sino al contrario, los complementa. La aplicacion del modelo pedagdgico
también establece la relacion entre los conocimientos previos del estudiante y su vinculacion con
nuevos conocimientos que se proponen en el AVA.

El disefio instruccional del AVA esta conformado por seis aspectos relevantes: el primero
consiste en analizar las caracteristicas del estudiante y todo su entorno exterior; segundo, se
establecen los objetivos de aprendizaje; tercero, se selecciona los métodos, las tecnologias y los
materiales necesarios para llevar a cabo nuestra aula; cuarto, se implementan los métodos,
tecnologias y materiales seleccionados; quinto, se evalta y se revisa el aula, para poder

implementar oportunidades de mejora.
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En cuanto a los aspectos técnicos, el AVA se desarroll6 en plataforma Moodle 2.0, su
estructura basicamente se basa en 4 aspectos las cuales se constituyen de la siguiente manera
Generalidades: en donde el estudiante encuentra la parte introductoria del curso tales
como la bienvenida, perfil del docente, cronograma general competencias, metodologia y
contenidos.
Comunicacidn: es un espacio de interaccion entre los participantes y tutor.
Cuatro unidades: en las que el estudiante puede acceder al material de estudio propuesto
y una serie de actividades de tipo individual y colaborativo.
Evaluacion: es un espacio en donde se tiene en cuenta las reflexiones de los estudiantes
con el fin de mejorar continuamente.
El aspecto del aula es agradable, dispone de imagenes, video y audio de buena calidad,
herramientas de la Web, creacion de conocimiento colectivo, de facil acceso, agil, organizada y

clara. Los contenidos se abordan con la utilizacion de los recursos y actividades, el tiempo de

duracion es aproximadamente un mes.

5.8. Muestra
Para la realizacion de la prueba piloto, los 30 estudiantes se agruparon en nueve sub grupos

dela Aalal como se muestra en la grafica



Disefio y aplicacién de una AVA para el mejoramiento de las potenciacion y

radicacion

E Servicios Bienestar

ESPECIALES Equipo 2 - 201441

Contacto F.AQ

Participantes » Grupos

Jueves 11 de Junio de 201

Filtrar grupos por:Grupo | Tedos
Grupos (2)
Grupo A

Grupo B

Grupo C

Grupo D

Grupo E

Grupo F

Grupo G

Grupo H

Grupo |

Grupos Wision general

Equipo 2 - 2014-1l Vision general
-
Miembros del grupo

JEFFERSON L. CASTILLO WEGA, JOHNATAN H. GUERRERO RAMOS, MILTON I.
RAMIREZ OLMOS, Diego Armando Urbina Sandoval

VAN A ALARCON RODRIGUEZ, SHIRLY J. NOWOA VELASCO, ROBERTH L.
ROCHA ALARCON, CRISTHIAN M. RODRIGUEZ MONDRAGON

RAFAEL H. BALLEN LUQUE, EDGAR M. BETANCOURT OSPINA, HECTOR AL
MALAGON SANABRIA, JHOAN S. ROMERO RAMIREZ

MNICOLAS F CARRENO CASTANEDA, CRISTIAN C. SIERRA MALDONADO, DANNA
E. SUAREZ BELTRAN. LAURA D. VARGAS RODRIGUEZ

SANDRA C. HERNANDEZ VILLAMIL,, NEIDER F HERRERA BOHORQUEZ, JOSE L.

RAMIREZ SUAREZ. RUTH S. REYES BASTOS

JUAN D MAYORGA GALEANC, CESAR A. QUEVEDO GOMEZ, JUAN C
RODRIGUEZ PRIETO. ANA J. ROJAS LOPEZ

CAMILO A BARRIGA CORREA. JONATHAN E. HERRERA RAMIREZ, NATALIA
HERRERA WAGNER, DANIEL D. ROMERO RODRIGUEZ

LUIS C. AREVALO ARIAS, ANGIE T. MARTINEZ PINZON, BRAYAM M. RIVERA
BALLESTEROS. PAOLA A_ SALINAS JIMENEZ

MARIA F. ESPINOSA WARGAS, GABRIEL F. GOMEZ HERNANDEZ, SERGIO A_
RODRIGUEZ ABRIL, NAYIDT A TELLEZ TELLEZ

NOmero de usuarios
4

4

Figura 26 Pantallazo de Distribucion de Sub Grupos

A continuacion se incluyen algunas capturas fotograficas de la interaccion de los

estudiantes con el Aula Virtual Moodle en diferentes momentos.
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Figura 27Capturas Fotograficas en la Prueba Piloto
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ESPECIALES » Equipo 2 - 2014-ll » Foros » Foro Colaborativo » mapa conceptual @ | Buscar en foros |
Mostrar respuestas anidadas ¥ Mover este tema a. ¥ | Mover

mapa conceptual
de JUAN D MAYORGA GALEANO - jueves, 14 de mayo de 2015, 11:02
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Editar | Borrar | Responder
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Derechos reservados © 2011 UNIMINUTO Virtual y Distancia. Corporacion Universitaria Minuto de Dios. UNIMINUTO
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Figura 28Capturas de pantalla de interaccion del estudiante en el Foro (Actividad

Mapa Conceptual)
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Figura 29Capturas de pantalla de interaccion del estudiante en el Foro (Actividad

Video)

Equipo 2 - 201441 ¥ || Todos los grupos ¥ || Todos los participantes ¥ | miércoles, 13 de m
Todas las actividades ¥ | Todas las acciones ¥ || Mostrar en pagina ¥ | Consequir estos registros
Mostrando 536 registros
Pagina: 1 2 3 4 5 6 (Siguiente)

Fecha Direccion IP Nombre completo Accién Informacion

mié 13 de mayo de 201 190.253.131.112  RAFAEL H. BALLEN LUQUE assignment view Espacio para subir trabajo colaborativo
mié 13 de mayo de 201 190. 31.112  RAFAEL H. BALLEN LUQUE resource view Generalidades

mié 13 de mayo de 201 180.253.131.112  RAFAEL H. BALLEN LUQUE resource view Propiedades de la Potenciacion
mié 13 de mayo de 201 180.253.131.112  RAFAEL H. BALLEN LUQUE COUrse view Equipo 2 - 2014-1

mié 13 de mayo de 201 190.84.113.60 LUIS C. AREVALO ARIAS forum view forum Foro Colaborativo

mié 13 de mayo de 201 180.84.113.60 LUIS C. AREVALO ARIAS resource view Rubrica

mié 13 de maye de 20 160.84.113.60 LUIS C. AREVALD ARIAS resource view Ribrica

mié 13 de mayo de 201 190.84.113.60 LUIS C. AREVALO ARIAS Jelic view 288

mié 13 de mayo de 201 180.84.113.60 LUIS C. AREVALO ARIAS hotpot view 1762

mié 13 de mayo de 201 190.84.113.60 LUIS C. AREVALO ARIAS forum view forum Foro Colaborativo
mié 13 de mayo de 201 180.84.113.60 LUIS C. AREVALO ARIAS resource view Momento Inicial
mié 13 de mayo de 201 180.84.113.60 LUIS C. AREVALO ARIAS course view Equipo 2 - 2014-11
mié 13 de mayo de 201 190.84.113.60 LUIS C. AREVALO ARIAS resource view Criterios “TIGRES" para participar en los foros
mié 13 de mayo de 201 180.84.113.60 LUIS C. AREVALO ARIAS course view Equipo 2 - 2014-11
mié 13 de mayo de 201 180.84.113.60 LUIS C. AREVALO ARIAS resource view Cronograma

mié 13 de mayo de 201 190.84.113.60 LUIS C. AREVALO ARIAS user view all

mié 13 de mayo de 201 180.84.113.60 LUIS C. AREVALO ARIAS course view Equipo 2 14-11
mié 13 de mayo de 201 161.18.128.154 CAMILO A. BARRIGA CORREA COUrse view Equipo 2 - 20141l
mié 13 de mayo de 201 161.18.129.154 CAMILO A. BARRIGA CORREA scorm view Prueba Final
mié 13 de mayo de 201 161.18.125.154 CAMILO A. BARRIGA CORREA scOrm view Prueba Final

mié 13 de mayo de 201
mié 13 de mayo de 201
mié 13 de mayo de 201

161.18.129.154 CAMILO A BARRIGA CORREA SCOMM pre-view
161.18.129.154 CAMILO A, BARRIGA CORREA course view
161.18.128.154 CAMILO A BARRIGA CORREA COUrse view

mié 13 de mayo de 201 161.18.129.154 CAMILO A, BARRIGA CORREA course view Equipo 2 - 20141l

mié 13 de mayo de 201 161.18.129.154 CAMILO A, BARRIGA CORREA forum view forum Foro Colaborativo

mié 13 de mayo de 201 161.18.128.154 CAMILO A BARRIGA CORREA forum add discussion Tema de multiplic acion, division, conbinados
mié 13 de mayo de 201 161.18.129.154 CAMILO A, BARRIGA CORREA assignment view Espacio Para Subir Trabajo Colaborative
mié 13 de mayo de 201 108051114 PAOLA A SALINAS JIMENEZ assignment view Espacio para subir trabajo colaborativa

mié 13 de mayo de 201 10.80.51.114 PAOLA A SALINAS JIMENEZ COUrse view Equipo 2 - 2014-1

mié 13 de mayo de 201 161.18.129.154 CAMILO A BARRIGA CORREA forum view disc ussion Mapa conseptual Propiedades de la potenciacion
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Figura 30Informe de los ingresos de los estudiantes a las actividades del AVA.

5.9. Disefio del AVA
En el siguiente grafico se observa la estructura del modelo instruccional y pedagogico
que orienta el disefio e implementacion del Aula Virtual y como estan relacionados con el

modelo institucional segun lo muestra el Figura 23.

IMDDELDINSTRUCUDNJ\L I R —————* | AMBIENTE ¥IRTUAL DE APRENDIZAJE

FT

De orientacidn

Apoyado en

herramientas TIC

Enfocado a ternas de:

- Potenciacidn

Orientado a estudiantes de primer . Radicacidn

De orientacidn para

semestre de ingenieria civil.

alos sistemas

| Modelo de Dick y Carey I

| Modelo de Kemp, Morrisony Ross

Modelo de los procedimientos ‘

de intersenicios EN ESPECIAL UTILIZAREMOS

{IPISC: Interservice Procedure

for Instructional Systerns MODELD PRAXEOLOGICO I

Developrmert) MODELO ASSURE

» Para garantizar el

xito se combina DESARROLLO HUMANO

can

Analizar 3l e studiante ‘ ‘ Utilizacidn de medios ‘

RESPOMNSABILIDAD SOCIAL

II

Seleccionar e strategias Re querir participacidn

‘ COMPETENCIAS PROFESICMNALES ‘

Seleccion de objetivos Evaluacion ‘

Figura 31Modelo instruccional y Pedagogico

El enfoque praxeoldgico del desarrollo AVA se evidencia en las siguientes etapas:

FASE DESARROLLO EN EL AVA
Cronograma. Guia de aprendizaje.
VER Momento inicial. Generalidades. Rubrica.
Diagnostico
JUZGAR Videos, hipertexto
ACTUAR Foro colaborativo. Prueba final
DEVOLUCION CREATIVA Actividad de refuerzo
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Una vez clarificada la estructura del AV A se procedi6 a su disefio el cual se explica a
continuacién. En primera instancia se titula Potenciacion y Radicacién en el encontrara una
subdivision por pestafias asi:
Generalidades: En ella se encuentra la bienvenida al curso, el cronograma general, perfil
del equipo docente, la estructura del curso, las competencias, la metodologia y los contenidos.

FPecas:

-« C ®

Figura 32Aula Virtual de Aprendizaje- Generalidades

CIRONOGIRARLA. GIENIERAIL
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Figura 33Aula Virtual de Aprendizaje- Cronograma general
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Figura 34 Aula Virtual de Aprendizaje- Perfil Docente
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Figura 35Aula Virtual de Aprendizaje- Contenidos
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Comunicacion: En ella el estudiante encuentra foros y chat para la comunicacion con los

tutores y demas comparieros en la que puede aclarar dudas e inquietudes.

-GENERALUDADES - COMUNICACION

v

PUTENCIACION Y RADICACION

-COHUMCLCIOR

2R IR Y
= &
§
5
S

Buscar en los foros Cntenos “TIGRES" para parbicspar en os foros

Figura 36Aula Virtual de Aprendizaje- Comunicacion

Unidades 1, 2, 3y 4: En ellas se condensan las tematicas del curso, cada unidad esta sub
dividida en tres aspectos: el primero tiene una introduccion de la unidad, en el segundo se
encuentran los recursos que orientan y preparan al estudiantes en el tema especifico y el tercero
se encuentran las actividades que debe realizar el estudiante (diagnostico, foro colaborativo,

prueba final, actividad de refuerzo).
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METAS DE APRENDIZAJE Y CONTENIDOS
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@ propiedades de la potencia para bases diferentes

Figura 37 Estructura de la unidad teméatica. Unidad 1
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Figura 38 Aula Virtual de Aprendizaje- Unidad 1
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Figura 42 Aula Virtual de Aprendizaje- Actividad de refuerzo

Evaluacion: En ella encuentra la evaluacion del docente y la coevaluacion de la prueba

piloto.
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Figura 43Aula Virtual de Aprendizaje- Evaluacion

5.10. Anélisis de los resultados
A continuacion se presentan un analisis de la evaluacion del AVA, a partir del enfoque

cognitivo, aprendizaje visual, usabilidad y enfoque de evaluacion, los cuales evidencian los

resultados del estudio durante la prueba piloto, con el fin de identificar aspectos a mejorar.

El proposito educativo del AVA corresponde:

Evaluacién

RESULTADO

Plan de mejoramiento

El proposito del aula virtual
corresponde al mejoramiento
en las competencias en las
operaciones basicas de la
potenciacion y radicacion en
los estudiantes de primer
semestre del programa de
Ingenieria Civil.

Facilitar los procesos de
aprendizaje con ayuda de las
herramientas de la Web 2.0

Presentacion de objetivos y
competencias.

Justificacion académica de la
actividad.

Presentacion de cada unidad

Actividades y recursos en cada
unidad.

Consideramos que el AVA
tiene claro el aspecto
evaluativo.

Instrumentos de evaluacion:
1. Diagnostico
2. Productos especificos
en cada unidad.
3. Prueba final

1. Prueba para conocer las
bases matematicas en el
tema.

2. Actividad colaborativa:
Video, Wiki, editor de
ecuaciones y Mapa
Conceptual

3. Cuestionario de
conocimientos.

Se debe mejorar la actividad
de la sopa de letras que se
encuentra en la primera
unidad, ya que necesita de la
aplicacion de Java que no
funciona en todos los
navegadores.

Herramientas en plataforma
Moodle.

En el AVA se emplean las
siguientes herramientas en el
proceso de aprendizaje.

1. Foros

2. Chat

3. Glosario

4. Subida avanzada
de archivos

4. Subida

1. Foros: Colaborativo, de
dudas e inquietudes,
novedades

2. Chat: Pestafna de

comunicaciones.

3. Glosario: En los recursos

de cada unidad.

avanzada de
archivos: Envio de archivos
colaborativos en cada
unidad.

Consideramos que se emplean
diversas estrategias de
evaluacioén que facilitan el
aprendizaje sin recargar
demasiado el trabajo de los
estudiantes.

Teniendo en cuenta el enfoque de la evaluacion, presentado en la tabla anterior se puede

observar que el AVA presenta diferentes instrumentos y herramientas de la plataforma
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MOODLE que permiten que el estudiante pueda mejorar sus competencias en las operaciones

bésicas de la potenciacion y radicacion, facilitando su proceso de aprendizaje.

Cognitiva RESULTADO Plan de mejoramiento

Momento Inicial: Diagndéstico,
lectura de motivacion
(Activacion)

Momento Intermedio:
Participacion colaborativa
(asimilacién)

Momento final: Utilizacion
herramienta Web (
Acomodacion)

El AVA cuenta con los
procesos de activacion,
asimilacion y acomodacién en
cada una de las unidades.

El AVA propicia el
desequilibrio cognitivo

Es importante volver a decir
gue en la prueba piloto sélo se
trabajaron las unidades 1y 3,
por lo tanto el plan de mejora
estaria en la aplicacion de las
demas actividades.

Con respecto a la unidad 1y 3,
se puede establecer a través
de las afirmaciones de los
estudiantes, que las
instrucciones fueron claras
para la elaboracién de los
Mismos.

En el AVA encontramos
diferentes estrategias de
aprendizaje como por
ejemplo: Elaboracién de
un video en donde el
estudiante explica algunos
ejercicios de la
potenciacion.
Construccién de una Wiki,
donde el estudiante debe
explicar las operaciones
de radicacion.

Estrategia de aprendizaje

En el enfoque cognitivo se puede observar que el AVA cuenta con los procesos de
activacion, asimilacién y acomodacion en cada una de las unidades, propiciando un desequilibrio
cognitivo. Aunque sélo se trabajaron las unidades 1 y 3, el AVA cuenta con diferentes
estrategias de aprendizaje, con instrucciones claras, para que el estudiante pueda alcanzar los

objetivos propuestos en cada unidad.

Usabilidad Resultados Plan de Mejoramiento

Herramientas de conocimiento
y apropiacion del AVA,

. L socializacion y conexion con
Promueve la interaccion a

. ) - pares y maestros: Se considera que las
través de foros de discusion, .
- : 1. Forode dudas e herramientas propuestas son
correos electrénicos, video- . . .
inquietudes adecuadas y pertinentes.
enlaces, etc
2. Foro novedades
3. Chat

4. Foro colaborativo en




Disefio y aplicacién de una AVA para el mejoramiento de las potenciacion y
radicacion

cada unidad tematica.

El AVA incluye: Imagenes,
animaciones, videos, realidad
virtual, pruebas de medicion y

retroalimentaciones

El AVA involucra recursos con
componentes visual e
interactivo como puente de
apropiacion a tematicas.
Pueden sefalarse entre otras
las siguientes:

1. Animaciones en voki para
presentacion de docentes,
de cada una de las
unidades tematicas del
curso.

2. Comic que ilustra las
competencias que
pretende el curso.

3. Calameo donde observa
la metodologia del AVA
4. Cronogramas que ubican
al estudiante en las
fechas limites de entregas
de cada unidad ademas
permite identificar los
tiempos y espacios
generales.
5. Momentos iniciales que
proponen actividades de
motivaciones

6. Generalidades de la

unidad donde se
encuentra conceptos
introduccion de la unidad
producto a entregar y
postura del tutor.
7. Video: donde explican
propiedades y
procedimientos de
algoritmos
8. Videos tutoriales donde
orientan al estudiantes en
la utilizacion de
herramientas
9. Glosarios que contienen
palabras claves de la
tematica.
10. Rubricas de evaluacién
inicia, intermedia y final.
11. Bibliografia que invita al
estudiante a consultar.

Se considera que las
herramientas propuestas son
adecuadas y pertinentes. Ya

que conduce a los estudiantes
a documentarse, consultar y
tener concordancia con los
lineamientos sobre el alcance
académico proyectado.

Los estudiantes se ven
obligados a construir
conocimientos especificos del
tema a velocidades propias de
aprendizaje.

Las unidades tematicas
determinan los temas de
manera precisa.

Se dosifica la informacién de
acuerdo con la estructura
didactica planteada.

El nivel de complejidad del
curso se va desarrollando de
manera adecuada entre los
temas y ejercicios iniciales y
los planteamientos y
expectativas de las unidades
siguientes.

64
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En el cuadro de usabilidad se puede observar que el AVA promueve la interaccion a

traves de foros de discusion, correos electronicos, video-enlaces, chats. También involucra
recursos visuales que hacen que exista mayor interaccion entre las tematicas, como por ejemplo
Voki, comic, videos, glosarios, rubricas, bibliografia, entre otros haciendo que el estudiante

construya conocimiento especifico del tema de una manera dosificada en unos tiempos

prudentes.

5.11. Recomendaciones

En la prueba piloto y la lista de chequeo se dan recursos muy importantes para la
consolidacién final del AVA. El analisis de los resultados permite establecer ajustes y
posibilidades de mejoramiento en cuanto a:
El cambio en las pruebas de diagnostico ya que se dificultd observar la actividad debido a los
controladores, especificamente en la sopa de letras, Para ello se cambiaron las pruebas
diagnosticas disefiadas en Jclic por actividades de emparejamiento disefiadas en Hotpotatoes 6 ya
que este tiene mayor facilidad en el acceso y solucién de la misma.
En cuanto a la visualizacion de la plataforma los docentes recomiendan el cambio del banner ya
que los colores y la presentacion del AVA hacen ver un ambiente muy plano.

Quedando como resultado la siguiente presentacion:
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ESPECIALES AULAS VIATUALES
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Figura 44Mejoramiento en el disefio de banners.

Al analizar los resultados obtenidos de la coevaluacion realizada por los estudiantes y el
grado de aceptacién que se muestra en su implementacion, se puede reconocer como una
estrategia a implementaren la asignatura de Pre Célculo.

Implementar la propuesta en su totalidad para poder detectar mas oportunidades de

mejora.
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5.12. Conclusiones

Teniendo en cuenta los objetivos de la propuesta y la puesta en marcha del AVA se puede
concluir que:

Se logro retroalimentar conceptualmente uno de los conceptos basicos de la matematica
a los estudiantes universitarios a través de la seleccion y utilizacién de herramientas de la Web
2.0.

Por otra parte el disefio de estrategias didacticas permitio fortalecer en los estudiantes las
competencias en las unidades 1 y 3 correspondientes a la conceptualizacion y desarrollo de
algoritmos en potenciacion.

Por ultimo la utilizacién de los recursos que las TIC ofrecen formas innovadoras y

motivadoras para la comunidad educativa que viabilizan la implementacion las Aula Virtual de

forma permanente en la universidad en su modalidad presencial.
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Capitulo VI. Conclusiones de la investigacion.

6.1. Conclusiones
6.1.1. Con relacion al problema:

Gracias a éste proyecto se disefid e implemento un espacio fisico interactivo,
favoreciendo a los estudiantes de primer semestre de Ingenieria Civil para reforzar los
conocimientos en potenciacion y radicacion que traen de su colegio. Se realizd un trabajo con

una serie de actividades cuidadosamente seleccionadas para poder alcanzar la meta propuesta.

6.1.2. Con relacion a los objetivos:

Fue posible implementar un Ambiente Virtual de Aprendizaje, utilizando herramientas de
la Web 2.0, fortaleciendo el nivel de conocimiento de la matematica basica, en potenciacion y
radicacion de los estudiantes de primer semestre de Ingenieria Civil del Centro Regional
Uniminuto, Zipaquira.

Asi mismo, se seleccionaron las herramientas de la Web 2.0 que permiten potenciar los
procesos de ensefianza - aprendizaje.

Finalmente se evidencio que el aula virtual, mediante los recursos y actividades que se
colocaron en cada unidad, facilitan el desarrollo de los procesos cognitivos en la potenciacion y
radicacion.

Por lo tanto, se cumplieron los objetivos propuestos, aunque no fue posible cuantificar la

mejora y el impacto de los estudiantes, ya que no se aplico el aula en su totalidad debido a que
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solo se tuvo una semana para su desarrollo, pero queda abierta la posibilidad de un estudio

posterior que aplique el AVA totalmente y pueda realizar mejoras gracias a los hallazgos.

6.1.3. En cuanto a los hallazgos:

Este ambiente virtual de aprendizaje convertirse en una herramienta muy importante para
el mejoramiento de las competencias en las operaciones basicas de la potenciacion y radicacion.
Sin embargo, como no se alcanz6 a medir el impacto y desempefio de los estudiantes, se puede
involucrar en la asignatura de Pre célculo para poder ser aplicado de acuerdo al micro curriculo
del Programa y asi poder ver y cuantificar realmente el impacto. Por otra parte en la gréfica 21,
podemos observar que un 87,65% nos da la confianza que el AVA, desde la parte técnica,

organizativa y evaluativa tiene un grado alto de aplicabilidad hacia los estudiantes.

6.1.4. Con la docencia:

Con el desarrollo de este proyecto podemos afirmar que existen nuevos escenarios para
los docentes universitarios y poder dar respuesta a 1os nuevos retos que nos impone los avances
tecnoldgicos y poder potenciar los procesos de ensefianza - aprendizaje. EI AVA se convierte en
una alternativa real, haciendo que se innoven ambientes virtuales, donde el docente se encuentra
con una gran diversidad de herramientas que ofrece la Web 2.0, y un nuevo mundo digital,
permitiéndole desarrollar competencias para abordar contenidos en una determinada area,

haciendo del aprendizaje sea interesante, innovador y motivador.
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6.1.5. En general:

La prueba piloto nos muestra que el Aula Virtual es agradable, dispone de imagenes,
video y audio de buena calidad, herramientas de la Web, creacidn de conocimiento colectivo, de
facil acceso, agil, organizada y clara. Los contenidos se abordan con la utilizacion de los recursos
y actividades. En este sentido, se cumplié con los objetivos educativos que persiguen los
ambientes virtuales de aprendizaje.

Por lo tanto, se evidencid que su planeacion, estructura, seleccién y desarrollo de
actividades, junto con su visualizacion llamativa y agradable, constituye una herramienta que
puede favorecer el mejoramiento de las competencias en las operaciones basicas de potenciacion
y radicacion, aclarando la necesidad de desarrollar en su totalidad el curso para poder identificar
mejor las ventajas y desventajas en su implementacion.

También se encontro que el AVA se puede mejorar, como lo muestran los resultados
cuantitativos y las observaciones realizadas por los estudiantes, en cuanto a las actividades de
diagnostico, utilizando herramientas de cuestionario y el bloque de actividades del Moodle. Es
bueno tener en cuenta que se debe tener cuidado con la cantidad de recursos y actividades que se
presentan, ya que el estudiante puede presentar confusion, desmotivacion e informacion que los
disperse de los objetivos planteados en el aula.

Finalmente se puede concluir que el AVA propuesta como mejoramiento de las
competencias matematicas en la operaciones basicas de la potenciacion y radicacion de los
estudiantes de Ingenieria Civil de primer semestre de la Corporacion Universitaria Uniminuto
centro regional de Zipaquira, constituye una herramienta que permite aprovechar, optimizar y
mejorar el desempefio en la asignatura de Pre célculo, desde una perspectiva innovadora y

motivadora.
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