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JAVIER MORALCDS LONDORO

Bogota; Mayo 04 de 2023

Sefior

Miguel Angel Medellin

RECTOR

INSTITUCION EDUCATIVA NUEVO HORIZONTE
Girardot— Cundinamarca

Presento a ustedes el informe del Diagndstico estructural para Bloque de Aulas de la
INSTITUCION EDUCATIVA NUEVO HORIZONTE, localizada en la Calle 21 No 1D- 58, barrio
Alto de las Rosas.

El presente informe corresponde a una evaluacidn cualitativa basados en el estado actual

de los componentes estructurales, la calidad constructiva y de las cargas susceptibles de
presentarse.

Atentamente;

Javier Morales Londofo
M.P. 25202-61499 Cnd.
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1. ANTECEDENTES

La edificacion ha presentado agrietamiento en elementos de mamposteria durante los ultimos
afos, y se incrementaron con el evento sismico del 10 de Marzo del presente afio, con una
magnitud de 5.9 y epicentro en la Mesa de los Santos.

2. OBIJETIVO

e Emitir un diagndstico estructural sobre el estado de la edificaciéon en general, basado
en una inspeccidn cualitativa que se centra en la calidad constructiva, estado de
conservacion; y considerando la magnitud de las cargas susceptibles de presentarse.

3. ALCANCE

e Emitir un concepto acerca de la necesidad de hacer o no, un estudio mas profundo en
la edificacidn en estudio; con el fin de garantizar la estabilidad de la misma bajo las
cargas de servicio; y el cumplimiento de los estados limites de servicio y de resistencia
de acuerdo con la Norma de disefio y construccion vigente NSR-10.

e No es el alcance del presente concepto hacer un levantamiento detallado de la
estructura en estudio y dimensiones de sus componentes; sin embargo, se tomaron
algunas medidas durante la visita de obra con el fin de dar una descripcion general de

las edificaciones.

e Tampoco es el alcance del presente estudio, realizar algun tipo de ensayo destructivo
y no destructivo en los materiales constitutivos.

4. VISITA AL SITIO

El dia Jueves 27 de abril, a las 11 horas del dia, se realizd la visita al predio en compafiia de la
Arquitecta Carolina Toro, Lider de Proyectos; y el sefior Miguel Angel Medellin, en calidad del

CEL :3115790218 / yOMLG777@YAHODO.COM.AR / BOGOTA - COLOMBIA
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rector de la Institucion; con quienes se hizo el recorrido por las zonas de interés. Particularmente
se visitod el bloque de Aulas.

4.1 LOCALIZACION

El proyecto se encuentra localizado en Calle 21 No 1D- 58, Barrio Alto de las Rosas.

La edificacion se encuentra sobre el cerro la parte mas alta del denominado Cerro de las Rosas, a
borde de ladera que bordea la trayectoria de la Calle 21 A por el costado posterior de la
edificacion.

‘.‘\-{;\ ‘ ) .' <
1!’ ¥ Villadel'rio
¥y &

@ N~ it

>

.I'_[\.JSTIT"UCION EDUC‘%'\‘TiIi/A'NUEVO HORIZONTE

L

Muradok'.Alto

\De’las Rosas
";

Imagen 1 — Localizacion general del proyecto — Fuente: Google Earth

CEL :3115790218 / yOMLG777@YAHODO.COM.AR / BOGOTA - COLOMBIA

-
<
>
3
l_
D
3
"
l_
0
1]
<
"
1]
z
"
(0
2
y
1]
g
"
D
=
-
3
0
y
D
D




NN —

JAVIER MORALCS LONDORO

Imagen 2 — Vista posterior edificacion — Fuente: https://www.youtube.com/watch?v=gstqoD5JXaA

5. INFORMACION PREVIA

No se cuenta con informacidn de planos y memorias estructurales.

6. DESCRIPCION ESTRUCTURAL

La edificacion consiste de una estructura de 2 pisos construida en un sistema convencional de
pérticos de concreto resistente a momentos.

De acuerdo con la informacién suministrada por el sefior rector Miguel Angel Medellin, la
edificacién tiene una antigiedad de aproximadamente 12 afios, de donde se asume que fue
disefada y construida bajo los lineamientos de las Normas de construccidon actualmente vigentes
NSR-10.
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Imagen 3 — Vista general de la edificacion — Fuente: Autor

Las columnas tienen dimensiones de 0.40*0.60m. La placa de piso consiste en un sistema de losa
aligerada con una altura total de 0.50m, con loseta inferior.
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Imagen 4 — Vista de pédrtico de fachada — Fuente: Autor
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Imagen 5 - Vista de placa de piso— Fuente: Autor

7. DESCRIPCION DE DANOS

La edificacidn presenta falla del suelo portante, lo que ha generado asentamientos diferenciales y
por ende falla tanto en elementos No estructurales de mamposteria y elementos que hacen parte
del sistema de resistencia sismica.

Los asentamientos se estan presentado con mayor intensidad en el costado Oriental de la
edificacién, que coincide con la localizacién de la ladera.
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Imagen 6 — Vista de grietas en mamposteria zona bafios — Fuente: Autor
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Imagen 7 — Detalle desprendimiento del concreto en viga zona escaleras — Fuente: Autor
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Imagen 8 — Vista de grieta de cortante en columna costado oriental — Fuente: Autor

8. DIAGNOSTICO

EDIFICIO AULAS (2 PISOS)

a) La edificacién ha sufrido asentamientos diferenciales del suelo portante, lo que ha
generado deformaciones asimétricas en la estructura aporticada y por consiguiente la falla a
compresidn y corte de los elementos de mamposteria y de algunos elementos estructurales
(ver figuras 6y 7).

b) Sumado a lo anterior, existe una losa en cubierta, construida posteriormente, la cual
albergaba 3 tanques de almacenamiento de agua potable de 5000It, lo que corresponde a una
carga de 15t. Dos de ellos fueron removidos después del evento sismico del 10 de Marzo de
2023. Esta placa presenta deflexiones excesivas perceptibles a la vista como se muestra en las
siguientes imdagenes.
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Imagen 9 — Vista deflexion placa de tanques — Fuente: Autor

Imagen 10 — Vista deflexion voladizo placa tanques — Fuente: Autor

c) En conclusién, de acuerdo con lo observado, se esta presentado un fendmeno de
remocidn en masa, el cual es un proceso geomorfoldgico por el cual el suelo se estd moviendo
cuesta abajo. Puede ocurrir de manera natural debido a la erosidn, la lluvia intensa, los terremotos
o como resultado de actividades humanas como la construccién, la mineria o la deforestacion

BLOQUE AULAS Y ADMINISTRATIVO (1 PISO)
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a) Adicionalmente al bloque en estudio, se presentan también asentamientos y por ende
dafios en mamposteria en el resto de las edificaciones de la Institucion Educativa. (Ver
imagen 11).

Cabe aclarar que el bloque de la Imagen en referencia, corresponde a una edificacién de un solo
nivel, construida en un sistema de mamposteria No reforzada, en donde los muros cumplen la

CEL :3115790218 / yOMLG777@YAHODO.COM.AR / BOGOTA - COLOMBIA
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funcidn de elementos estructurales; sistema estructural que no es permitido por la NSR-10, tanto
para el nivel de zona sismica en cuestidon ni tampoco para edificaciones Institucionales.

A SISTEMA DE MUROS DE CARGA Valor | Vador ZO0ES de AMeNAZA SiBMica
Ry (4 alta Intermedia Ba
Sistema resistencia sismica Sistema resistencia para NoM ols uso altura uso altura S0 Altura
{fuerzas horizontales) cargas verticales Z) 4 permit | max. permit | mbx. | permit | max.
1. Paneles de cortante de MUros hgeens de maten - - " .
madera \aminada 30 25 s ém si 9m = 12m

2. Mures estructurales
a. Muros de concreto con on sn
capacdad espacial de el mismo 5.0 25 sl 50 m si limite = ":'M’_
dispacitn de energia (OES) ves
b. Muros de concreto con
capacidad maderada de el mismo 4.0 25 no se parnmite = SOm =
dizpocitn de engroia (DMO)
€. Murns de concreto con

capacdad minima ce of mismao 25 25 no sa parmite no 58 pormda < 5m

Sn
Himule

dispacion de energa (OM))
d Muras da mamposteria
reforzada de blogue de sn Sn
perforacon yerscal (DES) & mismo 35 25 " S0 o Hmre o limite
das las caldas relenas
0. Murs de mampostera 5
mforzada de blogua de ol mismo 25 25 sl 30m 9] Om w wr;
Himite
perforacon vancal (DMO) B
f. Muras de mampoataria Gru =
upx -
parcialmenta reforzada de &l mismo 2.0 25 po ai 12Zm = 18m
5 Aa o - 1 psos
plogue de perfor rarscal
9. Muros o8 mamposteris T Gnipo 2 Grupo 2 Gnipo =
Corlinsds el mismo 20 25 ' pROS I 2m ; 18m
- osteria ¢ s
h. Muros de mamposteria de a0 25 al Mm sl 6Om o Sn
cavidad reforzada Himide
&l mismo
|.Muras de mampasisria no -~ ~
atorzada (no tene capacdad | | & mismo 1.0 25 no 88 parmite Gropo | o
Noto ¥ NS08

.!»4 -1.-(!:%- 10N |§ O i

Tabla 1 — Sistemas estructurales de muros de carga — Fuente: NSR-10

J
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Imagen 11 — Vista falla en elementos de mamposteria en bloque administrativo — Fuente: Autor
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9. RECOMENDACIONES

a) Como ingeniero civil responsable de la inspeccion, considero necesario hacer algunas
recomendaciones a la institucién y a la Secretaria de Educacién para que se adelanten
estudios mas profundos en la zona. Estos estudios permitirdn determinar la viabilidad de
rescatar la construccién y detener el dafio o, por el contrario, demolerla y optar por una
nueva localizacidn del proyecto.

Entre los estudios que sugiero realizar, se encuentran los siguientes:

Basado en

Evaluacidn geotécnica: Es necesario realizar una evaluacion detallada del terreno en el
gue se encuentra la edificacidn, a fin de determinar las caracteristicas geotécnicas del
suelo, las condiciones de estabilidad de la ladera y la presencia de cualquier otra
variable que pueda afectar la integridad de la estructura.

Estudio topogréfico: Se debe realizar un estudio topografico detallado de la zona para
identificar cualquier cambio en la topografia del terreno que pueda afectar la
estabilidad de la ladera.

Evaluacion estructural: Es necesario realizar una evaluacion estructural detallada de la
edificacién, a fin de determinar el alcance de los dafios, el grado de deterioro de la
estructura y la posibilidad de realizar reparaciones o refuerzos, basados en los
resultados de los anteriores estudios.

los resultados de estos estudios, se podran tomar decisiones informadas sobre la

viabilidad de rescatar la edificacion, demolerla y optar por una nueva, disefiada bajo las
recomendaciones que arrojen lo estudios geotécnicos; o abandonar la posibilidad de emplear el
predio como edificable. Todo lo anterior, bajo el buen criterio y optimizacidn del costo-beneficio.

Por lo pronto se debe suspender inmediatamente el uso del bloque principal de aulas de dos

pisos, debido al riesgo que representa para la integridad de sus ocupantes.

b) Se recomienda en un corta plazo, demoler la placa de tanques por las siguientes razones:

Se encuentra apoyada en dos puntos de la edificacién, cuyo comportamiento son
independientes, lo que representa un riesgo de colapso durante un posible evento
sismico que puede generar que la placa se quede sin apoyo.

Ya presenta fallas por deflexiones excesivas.
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e Su construccién no hace parte de la edificacién original y representa una masa muy
grande susceptible de acelerarse durante un evento sismico e incrementando las
cargas laterales sobre el edificio, para las cuales no fue disefiado.

APOYOSTCON
COMPORTAMIENTO
INDEPENDIENTE

.»" 4 ‘

Imagen 12 — Vista de apoyo placa de tanque — Fuente: Autor

c) Por ultimo, debido a que las edificaciones de un solo nivel correspondientes igualmente a
aulas y zonas administrativas, no cumplen con la normatividad de disefio y construccion
vigente NSR-10, se requiere, sujeto a los resultados de los estudios indicados; su
reforzamiento, modificacion o reemplazo; con el fin de garantizar la seguridad de sus
ocupantes.
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ANEXO

(Formato de inspeccién)
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