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Resumen

En el presente trabajo, se desarroll6 un algoritmo predictivo de la tendencia del Bitcoin,
con visualizacion de resultados en una aplicacion web con informacion basada en andlisis
historicos del Bitcoin, esto con el fin de dar solucion a una problematica al momento de
comerciar con el Bitcoin, dicha problematica consiste en que las personas que comercian con
esta criptomoneda toman decisiones por emocion, dando como resultado pérdidas al momento de

comerciar con el Bitcoin.

La metodologia de investigacion que se uso fue la cuantitativa ya que se utiliz6 para
hacer un anélisis técnico predictivo de los datos historicos del Bitcoin con un modelo de

Machine Learning desarrollado en el lenguaje de programacion Python.

La metodologia de desarrollo la cual se usé para la realizacion del proyecto fue la
metodologia XP (Programacion Extrema), ya que nos ofrecid herramientas que nos permiti6 dar
un mejoramiento continuo al software, dando la posibilidad de realizar un trabajo en equipo entre
dos o mas desarrolladores para hacer el cédigo del software universal. También tener dentro del
esquema roles definido como: testers, tracker, coach y programadores los cuales permiten dar

una respuesta agil al funcionamiento del software.

Se busca tener un modelo predictivo con un alto porcentaje de asertividad en la
prediccion, de que tan probable es que baje o que suba el valor del Bitcoin en tiempo real en el
mercado de la plataforma de comercio de criptomonedas coinbase.com, para asi poder mostrar

los resultados en una aplicacion web gratuita para todo publico.

Palabras clave: Tendencia, Bitcoin, Aplicacion web, Analisis de datos.
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Abstract

In this work, a predictive algorithm of the Bitcoin trend was developed, with
visualization of results in a web application with information based on historical analysis of
Bitcoin, this to solve a problem when trading with Bitcoin, this problem is that people who trade
with this cryptocurrency make decisions by emotion, resulting in losses when trading with

Bitcoin.

The research methodology used was quantitative since it was used to make a predictive
technical analysis of Bitcoin historical data with a Machine Learning model developed in the

Python programming language.

The development methodology used for the realization of the project was the XP
methodology (Extreme Programming), since it offered us tools that allowed us to give
continuous improvement to the software, giving the possibility of teamwork between two or
more developers to make the software code universal. Also, to have within the scheme defined
roles such as: testers, tracker, coach, and programmers which allow us to give an agile response

to the operation of the software.

We seek to have a predictive model with a high percentage of assertiveness in the
prediction of how likely it is that the value of Bitcoin will go down or up in real time in the
market of the cryptocurrency trading platform coinbase.com, to show the results in a free web

application for the public.

Keywords: Trend, Bitcoin, Web application, Data analysis.
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Introduccion

El presente trabajo tuvo como objetivo crear un algoritmo predictivo de la tendencia del
Bitcoin con visualizacion en una aplicacion web, el cual tenia como proposito ayudar a los
traders (personas que compra y vende activos financieros) en la toma de decisiones en el

comercio del Bitcoin, esto mediante un exhaustivo analisis de los datos histéricos.

Las principales problematicas de los traders son:

e No le dedican el tiempo necesario para analizar el mercado.

¢ Dejan que las emociones controlen las decisiones comerciales por ellos.

e No saben adaptarse al mercado, esto debido a que no tienen ninglin plan o
estrategia para planificar los movimientos o los contras movimientos para cada

situacion potencial que pueda suceder durante el trading.

e (arecen de practica y de formacion, algo fundamental para tener un mayor

margen de éxito.

Estas problematicas generalmente son las que hacen que el término aprendizaje a través
de prueba y error sea cada vez méas comun en los nuevos traders, y sin duda es la forma mas

costosa de aprender hacer trading.

La palabra trading cada dia que pasa es conocida por més personas, por lo tanto, la
cantidad de personas nuevas e inexpertas ejerciendo esta actividad son cada vez mas, de la

misma manera también son mas personas quienes pierden su dinero por falta de experiencia o
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conocimiento, es aqui donde nuestra idea tomo fuerza y a la vez un papel importante para

intentar ayudar a todas estas personas que estan perdiendo su dinero.

La metodologia de investigacion que se implemento fue la cuantitativa ya que se utilizé
para hacer un analisis técnico predictivo de los datos historicos sobre el Bitcoin con un modelo

de Machine Learning.
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1 CAPITULO1I

1.1  Objetivos

1.1.1 Objetivo general

Desarrollar de un algoritmo predictivo de la tendencia del Bitcoin con visualizacion en
una aplicacion web que permita brindar informacion, para una adecuada toma de decisiones en el

comercio del Bitcoin.

1.1.2  Objetivos especificos

Recopilar informacion de la plataforma Coinbase.com, por medio de una API.

Disefiar de un modelo predictivo en el lenguaje de programacion Python, haciendo uso de

las librerias; Pandas, Numpy y Scikit-learn.

Disefar de una base de datos no relacional (NoSQL) para el registro a informacioén
obtenida acerca de los datos histdricos del Bitcoin registrados por dia de la plataforma

Coinbase.com.

Disefiar de una aplicacion web que permita a los inversionistas del Bitcoin tomar

decisiones argumentandose en analisis de datos historicos ofrecidos por la aplicacion web.

1.2 Planteamiento del problema

Durante afios la poblacion mundial ha estado en la biisqueda de nuevas formas de
inversion que generen un ingreso extra, las cuales de esta busqueda los bancos han creado

alternativas como (fondos de inversion, CDT y acciones) para brindarles solucion a este tipo de
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poblacion. pero la busqueda no ha terminado, en los ultimos afios con la evolucion y el rapido

desarrollo del internet y la tecnologia,

De acuerdo con (Diaz, 2019) en el afio 2009 se lanzd la primera criptodivisa al mercado
con el nombre Bitcoin bajo una modalidad llamada Blockchain, la cual en sus principios no tuvo
acogida por la poblacion de la economia y financiera por no ser un activo centralizado, haciendo
que en su comienzo su impacto fuera minimo y tuviese un valor inicial de 0.001 USD en la bolsa

de valores, dando asi pie al inicio del comercio de compra y venta de Bitcoin digital.

En su seguimiento segun la pagina (coinglass, 2022) “el Bitcoin ha llegado a tener
valoraciones porcentuales mensual de mas del 400% llegando a dias tener un valor por encima
de los 60.000 USD”, con estos antecedentes ha atraido muchos inversores en bisqueda de hacer
trading (especular el valor del Bitcoin) pero en esta tarea muchos de los inversores realizan su
proceso sin tener conocimientos previos de andlisis y toman decisiones por emocion haciendo

que pierda el capital invertido.

No es ningun secreto que para tener €xito en el mundo del trading no es facil, ya que hay
que tener una serie de habitos, reglas y sobre todo estrategias las cuales hay que seguir, esto con
el objetivo de siempre tener como resultado mas ganancias y menos perdidas. Es por eso que de
acuerdo con (Stammers, 2021) uno de los mayores factores que hace que los nuevos traders
pierdan su dinero es la falta de conocimiento y de experiencia en este entorno, ya que estas
personas a la hora de hacer trading no le dedican el tiempo necesario para analizar el mercado,
dejan que las emociones controlen las decisiones comerciales por ellos, no saben adaptarse al
mercado, esto debido a que no tienen ningln plan o estrategia para planificar los movimientos o

los contra movimientos para cada situacion potencial que pueda suceder durante el trading, es
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hace que hacen que el termino aprendizaje a través de prueba y error es cada vez mas comun en

los nuevos traders, y sin duda es la forma mas cara de aprender hacer trading.

Dado a esta problematica se realiz6 un algoritmo predictivo con visualizacion en una
aplicacion web, para que sea un medio de ayuda en la toma de decisiones a los nuevos traders.
El cual nos permitird un analisis a gran escala o un estudio técnico del Big Data el cual consiste
en algoritmos que permiten el analisis de los historicos diarios del precio del Bitcoin y dar

respuesta a qué tan probable es que suba o que baje el valor que tenga la moneda en su momento.

1.2.1 Formulacion del problema

(Como desarrollar un algoritmo predictivo de la tendencia del Bitcoin con visualizacion
en una aplicacion web que brinde informacion acertada para la toma de decisiones a

inversionistas que realizan trading con Bitcoin en el mundo digital?

1.3 Justificacion

En los ultimos afios la metodologia del trading se ha ido popularizando bastante en el
sector de la economia y en las nuevas generaciones, todo esto es gracias a los avances
tecnoldgicos que estan sucediendo en la actualidad, una muestra de ello son las aplicaciones y las
paginas web que nos permiten hacer trading de manera online, esto significa que cualquier
persona puede hacer esta metodologia desde la comodidad de su casa o donde sea que esté y todo
esto es gracias al internet. Debido a esta facilidad que existe hoy en dia en hacer trading de una
manera muy facil y accesible, ha hecho que muchas personas en el mundo empiecen a adentrarse
en esta nueva era del trading online, trayendo consigo a una gran cantidad de personas, unas con

suficiente conocimiento y experiencia en este tema y a otras personas que no tiene la experiencia
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y el conocimiento, es aqui donde podemos ver que hay una gran cantidad de personas ubicadas
por todo el mundo que estan perdiendo su dinero ya sea por impulsos o malos calculos y es que
segun, (Stammers, 2021) “El mayor error que puede cometer cualquier trader es dejar que las
emociones controlen sus decisiones comerciales, haciendo que su experiencia en el trading
online pues no sea la mas satisfactoria”. Es aqui donde nuestra idea tom¢ fuerza y a la vez un
papel importante para ayudar a todas estas personas que estan perdiendo su dinero por su

inexperiencia.

El algoritmo predictivo cuenta con una visualizacion de resultados en una aplicacion web
hecha para las personas que estan en el mundo del trading con Bitcoin o que hasta ahora estan
empezando, podran usarla como herramienta para tomar una decision a base de la informacion
que encontraran en la aplicacion web, ya que se ofrecera una prediccion de que tan probable es
que suba o baje el Bitcoin, haciendo asi que los nuevos e incluso los experimentados traders del
Bitcoin tengan una opinidn externa a el analisis de ellos para saber qué tan probable es si subirad o
bajara el Bitcoin, todo esto mediante graficas de datos que hagan de su comprension mas

entendible para todo el publico.
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2 CAPITULO II

Marco referencial

Antecedentes teoricos

Existen trabajos que han desarrollado modelos predictivos de Machine Learning del
precio futuro del Bitcoin, a continuacion, damos referencias de algunos de estos tipos de

trabajos que se han realizado recientemente.

(Gonzalez, 2019) realiz6 la siguiente tesis de grado:

Evaluar la capacidad de distintos modelos de aprendizaje automatico en la tarea
de realizar pronosticos de corto plazo sobre el precio de Bitcoin para un determinado
horizonte a futuro. Los modelos deberan aprender a partir de la informacion
historica, y ser capaces de generalizar para predecir su valor en momentos no

observados durante el entrenamiento.

(Cobo & Barrio, 2019) realizaron el siguiente trabajo fin de grado:

Comprobar si una red neuronal es capaz de predecir el precio de una
criptomoneda. Esta tarea es complicada porque los precios de las criptomonedas son

muy volatiles, lo que supone un reto a la hora de desarrollar la red neuronal.

(Martin, 2020) realizd el siguiente trabajo fin de grado:

Proporcionar al usuario de la aplicacion herramientas de inteligencia artificial

para ayudar a la toma de decisiones financieras en el mercado de la criptomoneda



DESARROLLO DE UN ALGORITMO PREDICTIVO DE LA TENDENCIA DEL BITCOIN BAJO LA
METODOLOGIA DE MACHINE LEARNING

Bitcoin. Estas herramientas se enfocan en la clasificacion del mercado en el

momento presente y la prediccion del precio en el futuro.

(Ramos, 2019) realizo6 el siguiente trabajo fin de grado:

Predecir el precio de Bitcoin utilizando unicamente datos de Twitter. Twitter es
la principal plataforma de conversacion y divulgacion de informacion financiera sobre
criptomonedas. Por este motivo, entender el efecto de un tweet sobre el precio de

Bitcoin puede ofrecer ventajas a los inversores.

2.3 Marco Conceptual

Bitcoin

Se puede afirmar que el Bitcoin es:

Una red de consenso que permite un nuevo sistema de pagos y un dinero
completamente digital. Es la primera red descentralizada de pagos entre pares que es
impulsada por sus usuarios sin autoridad central ni intermediarios. Desde el punto de
vista del usuario, Bitcoin es como el dinero en efectivo de Internet. El Bitcoin
también puede considerarse como el sistema de contabilidad de triple entrada mas

destacado que existe. (Bitcoin, s.f.).
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Machine Learning

(Algore, 2021) afirmo lo siguiente:

El Machine Learning es una de las aplicaciones de la inteligencia artificial
que puede dotar a un sistema con la capacidad de aprender, todo por su cuenta, sin
la ayuda de un programador que le diga al sistema lo que tiene que hacer. El
sistema puede incluso llevar esto un poco mas alla y mejorarse basado en su

propia experiencia.

La idea del Machine Learning tiene un enfoque en el desarrollo de
programas en el ordenador que pueden acceder a cualquier tipo de dato que tenga,

y luego utilizar esos datos presentados para aprender algo nuevo. (p. 13).

NoSOL

Una definicion acertada de las bases de datos no relacionales (NoSQL) es la

siguiente:

NoSQL son bases de datos que almacenan datos en un formato distinto al de las

tablas relacionales.

Las bases de datos NoSQL pueden almacenar datos relacionales, simplemente
los almacenan de forma diferente a las bases de datos relacionales. De hecho, cuando
se comparan con las bases de datos SQL, muchos encuentran que modelar los datos

de relaciones en las bases de datos NoSQL es mas facil que en las bases de datos
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SQL, porque los datos relacionados no tienen que dividirse entre tablas. (MongoDB,

s.f.)

API

(Fernandez, 2019) afirma que:

El término API es una abreviatura de Application Programming Interfaces,
que en espaiiol significa interfaz de programacion de aplicaciones. Se trata de un
conjunto de definiciones y protocolos que se utiliza para desarrollar e integrar el
software de las aplicaciones, permitiendo la comunicacion entre dos aplicaciones

de software a través de un conjunto de reglas.

Asi pues, podemos hablar de una API como una especificacion formal que
establece como un modulo de un software se comunica o interactia con otro para
cumplir una o muchas funciones. Todo dependiendo de las aplicaciones que las
vayan a utilizar, y de los permisos que les dé el propietario de la API a los

desarrolladores de terceros.

Python

Se puede afirmar que Python es:

Un lenguaje de programacion interpretado, orientado a objetos y de alto nivel
con semantica dinamica. Sus estructuras de datos de alto nivel, combinadas con la
tipificacion y la vinculacion dindmicas, lo hacen muy atractivo para el desarrollo

rapido de aplicaciones, asi como para su uso como lenguaje de scripting o pegamento
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para conectar componentes existentes. La sintaxis de Python, sencilla y facil de
aprender hace hincapi¢ en la legibilidad y, por tanto, reduce el coste de
mantenimiento de los programas. Python admite modulos y paquetes, lo que fomenta

el modularidad del programa y la reutilizacion del codigo. (Python, s.f.)

Software

Se puede decir que la definicion de software es:

Un conjunto de instrucciones, escritas en codigo informatico, que indican a un
ordenador cobmo comportarse o como realizar una tarea especifica. El software suele
presentarse en forma de programas comerciales (como Microsoft Word y Adobe
Photoshop), juegos, un sistema operativo informatico o incluso programas maliciosos
como virus y ransomware. Cualquier programa o c6digo que se ejecute en un
ordenador es un ejemplo de software, y cualquier cosa que se haga con un ordenador
requiere el uso de software. El software lo crean los programadores informaticos.

(Johnson, 2021)

Blockchain

De acuerdo con (Martinez, 2019) “Blockchain es una tecnologia que permite
que transacciones y sistemas de informacion se ejecuten de manera segura. Para ello,
los registros o bloques estan enlazados y cifrados. Ademas, varios usuarios han de
verificar esas transacciones. Una vez corroboradas, esa informacion no puede ser

eliminada ni modificada.”

Libreria Pandas:
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“Pandas es una biblioteca de codigo abierto con licencia BSD que proporciona
estructuras de datos y herramientas de analisis de datos de alto rendimiento y faciles de

usar para el lenguaje de programacion Python™ (pandas, 2022).

Libreria Scikit-learn:

“Scikit-learn es una biblioteca de aprendizaje automatico de codigo abierto que
admite el aprendizaje supervisado y no supervisado. También ofrece varias herramientas
para el ajuste de modelos, el preprocesamiento de datos, la seleccion y evaluacion de

modelos y otras utilidades” (scikit-learn, 2022).

Aplicacion Web:

Una aplicacion web es un programa informatico que utiliza un navegador web para
realizar una funcion determinada. También se denomina web app. Las aplicaciones
web estan presentes en muchos sitios web. Un ejemplo sencillo es un formulario de

contacto en un sitio web. (indeed, 2021)

2.4 Antecedentes

Anadlisis predictivo en Bitcoin utilizando técnicas de aprendizaje profundo

En esta investigacion realizada por (Gonzalez, 2019), hizo uso de una API publica
de la plataforma de intercambio de criptomonedas Binance, alli obtuvo el total de
2.430.000 datos histéricos del Bitcoin registrados por minuto desde el 2015 hasta el 2019,
con esa cantidad de datos fue la que se us6 para los 5 diferentes modelos de Deep

Learning en la prediccion del precio del Bitcoin de las dos horas siguientes.
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La investigacion dio como resultado con una prediccion significativa de los 5
modelos de Deep Learning, donde cada modelo obtuvo mas de un 73.73% de efectividad
en la prediccidn a corto plazo del precio del Bitcoin. Esto concluy6 un resultado
satisfactorio ya que los modelos de Deep Learning usados demostraron una alta

efectividad.

Elaboracion de un algoritmo predictivo sobre la evolucion del precio de las

criptomonedas

En este trabajo realizado por (Cobo & Barrio, 2019), hizo uso de la version
gratuita de la API ofrecida por la plataforma de intercambio de criptomonedas Poloniex,
alli se obtuvo los datos historicos del Bitcoin registrados por hora desde el 2016 hasta el
2019, todos los datos obtenidos fueron exportados a un archivo CSV para posteriormente
almacenarlos y cargarlos a una red neuronal con respuesta binaria y a otra red neuronal
con respuesta no binaria. Todo el trabajo fue desarrollado en el lenguaje de programacion
Python, ya que este ofrece unas amplias funcionalidades especializadas en los analisis

numéricos y el aprendizaje no supervisado (Deep Learning).

El trabajo tuvo como resultado que la red neuronal con respuesta binaria obtuvo
un aproximado del 85% efectividad de ajuste al conjunto de entrenamiento y un 70% de
ajuste al conjunto de validacion, mientras que la red neuronal con respuesta no binaria
obtuvo como resultado un 64,3 % de ajuste al conjunto de entrenamiento. Esto concluyo
que la red neuronal con respuesta binaria es mas propensa a obtener buenos resultados,
principalmente por la simplicidad de la red neuronal, mientras tanto la red neuronal con
respuesta no binaria es mas propensa a obtener peores resultados, esto debido a la falta de

datos obtenidos y ofrecidos por la APIs gratuitas, porque lo que una red neuronal con
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respuesta binario no es viable si no se tienen muchas columnas de informacion de los

datos historicos del Bitcoin.

La relacion, consiste en la utilizacion de modelos predictivos, con la diferencia
que el trabajo realizado por nosotros esta enfocado en la busqueda de la prediccion de la
tendencia del precio del Bitcoin, haciendo uso del aprendizaje supervisado (Machine

Learning) y el uso de base de datos NoSQOL.

Inteligencia artificial aplicada a decisiones financieras en el criptomercado

En este trabajo realizado por (Martin, 2020), se desarrollé por medio de dos APIs,
una API ofrecida por la pagina glassnode.com para obtener el valor del indicador
beneficio/pérdidas no realizado por la red, y la otra API ofrecida por la pagina

coindesk.com para obtener en tiempo real el precio del Bitcoin.

Para acceder a estas APIs se hizo uso de la libreria Axios ofrecida por el lenguaje
de programacion JavaScript, los datos obtenidos por las dos APIs fueron almacenados en
un archivo CSV. Se desarroll6 una aplicacion web donde se podian ejecutar los dos

modelos usados en este proyecto, uno de Machine Learning y el otro de Deep Learning.

El trabajo dio como resultado una efectividad del 80% en la prediccion del
Bitcoin y concluyo que aun con una alta efectividad en predecir el Bitcoin, no es posible
dar una respuesta asertiva, ya que como el Bitcoin es una moneda tan volatil es dificil

hacer un pronostico asertivo.

La relacion entre el trabajo realizado por nosotros y este trabajo consiste en la

utilizacién de modelos predictivos, con la diferencia que este trabajo esta enfocado en la
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busqueda de la prediccion de la tendencia del precio del Bitcoin y el uso de base de datos

NoSOL.

¢ Podemos comerciar Bitcoin usando andlisis de sentimiento sobre Twitter?

En este trabajo realizado por (Ramos, 2019), hizo uso de la pagina
Bitcoincharts.com para la recolecta de los datos historicos del Bitcoin registrados cada 4
horas,24 horas y 48 horas, desde agosto del 2017 hasta enero del 2019, también hizo uso
de la libreria GetOldTweets que es ofrecida por el lenguaje de programacion Python, con
esta libreria el trabajo pudo obtener més de 17.737.519 millones de tweets registrados
historicamente que contenian la palabra Bitcoin en el idioma inglés. Todos estos datos
fueron usados y cargados en los 3 modelos predictivos de Deep Learning, un modelo
para la prediccion del precio del Bitcoin en las proximas 4h, otro para la prediccion del
precio del Bitcoin en las proximas 24 horas y el otro para las proximas 48 horas. Para la
creacion de los modelos predictivos se hizo uso del lenguaje de programacion Python,

esto para hacer uso de la libreria Keras, el cual sirve para crear Redes Neuronales.

El trabajo dio como resultados que el modelo predictivo que intenta predecir las
proximas 4 horas fue el que mejor resultados dio, ya que obtuvo un error cuadratico
medio de 244.3, mientras que el modelo que intenta predecir las préximas 24 horas
obtuvo un error cuadratico de 320.8, y el tltimo modelo que intenta predecir las proximas

48 horas obtuvo un error cuadratico de 600.5.

El trabajo concluyo que hacer un analisis de sentimientos con los datos historicos
ofrecidos por la libreria del lenguaje de programacion Python GetOldTweets, no es

viable, ya que una gran cantidad de tweets que se encuentran en la libreria GetOldTweets,
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ya no estan en Twitter, esto porque al adquirir los mensajes histéricamente solo se estan
obteniendo aquellos mensajes que no han sido borrados por los usuarios o por la propia
plataforma de Twitter, Esto hace que las medidas de volumen y el de sentimiento
adquiridos se ven claramente afectados por este problema, ofreciendo medidas de
volumen y sentimiento ligeramente diferentes a las reales, provocando complicaciones en

la prediccion del valor de Bitcoin.
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3 CAPITULO III

3.1 Tipo de investigacion

El proyecto de investigacion se realizo teniendo en cuenta las lineas de investigacion
definidas por UNIMINUTO, especificamente el proyecto pertenece a la linea de investigacion
“Innovaciones Sociales y Productivas”, Se desarrolla con el apoyo del semillero Data Science y
el grupo de investigacion GITSALI Se eligio6 el tipo de investigacion cuantitativa, ya que se uso

para hacer un analisis de datos historicos sobre la criptomoneda Bitcoin.

Para ello se practicé una encuesta disefiada para recolectar datos, los cuales nos
permitieron segmentar la poblacion interesada en las criptomonedas y analizar los posibles
clientes potenciales que acogerian el proyecto Al CRYPT en la poblacion de Villavicencio,

Meta.

3.2 Muestra

El tamafio ideal de la muestra se obtuvo siguiendo la formula propuesta por Murray y

Larry (2005):
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Figura 1. Formula usada para calcular el tamariio de la muestra

__ N.Z:o
(N-1).e°+2%0°

L 216268 * (1,695)°* (0,5)°
(216268-1) * (0,05)° + (1,695)° * (0,5)°

_ 155334

n

541
-

En donde

n = Es el tamafo de la muestra poblacional a obtener;

N = Es el tamaio de la poblacion total; ¢ representa la desviacion estandar de la

poblacion, cuyo valor utilizado fue una constate que equivale a 0.5;

Z = Es el valor obtenido mediante niveles de confianza, cuyo valor es de 95% (1.96) y
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e = Representa el limite aceptable de error muestral, siendo este del 5%, el valor estdndar

usado en las investigaciones.

3.3 Instrumentos y técnicas de recoleccion de informacion

El método de recoleccion fue una encuesta disefiada en el software Google Forms, la cual
se tuvo una poblacidn objetivo que segun (Alcaldia de Villavicencio, 2021) se establece una
poblacion objetivo de 216.268 la cual corresponde a los habitantes mayores de edad del

municipio de Villavicencio.

Teniendo en cuenta la formula estadistica para determinar la muestra, con un margen de
error del 5% y un nivel de confianza del 90% se realiza la encuesta a una muestra de 287

habitantes.
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4 CAPITULO IV

4.1 Metodologia de desarrollo de software

La metodologia elegida para el desarrollo del proyecto fue la Programacion Extrema, ya
que nos ofrece herramientas que permiten dar un mejoramiento continuo del software dando la
posibilidad de realizar un trabajo en equipo entre dos o mas desarrolladores, para hacer el coédigo
del software universal. También tener dentro del esquema roles definido como: testers, tracker,
coach y programadores los cuales permiten dar una respuesta agil al funcionamiento del

software.

4.2 Analisis de requerimientos

4.2.1 Requerimientos funcionales

Tabla 1. Requerimiento funcional 01

Identificacion

del 01

requerimiento:

Nombre del Modelo predictivo de Machine

Requerimiento: | Learning.

Prediccion de la probabilidad que suba
Caracteristicas: ) o
o baje el Bitcoin.

Descripcion del | EI Modelo es entrenado con datos

requerimiento: | historicos del Bitcoin para que aprenda
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su comportamiento y pueda suministrar

una prediccion.

Prioridad del requerimiento: Alta

Fuente: Propia del autor.

Tabla 2. Requerimiento funcional (02

Identificacion del

02
requerimiento:
Nombre del ' ‘
o Conexion a la API Coinbase.
Requerimiento:
El sistema realiza una conexién a la
Caracteristicas:

API para obtener datos.

Los datos suministrados por la API
Descripcion del
son guardados en una base de datos

requerimiento: )
no relacional (NoSQL)

Prioridad del requerimiento: Alta

Fuente: Propia del autor.

Tabla 3. Requerimiento funcional 03

Identificacion del

03
requerimiento:
Nombre del )

Preprocesamiento de datos.
Requerimiento:

Limpieza de los datos para el modelo
Caracteristicas:

de Machine Learning.

Descripcion del Se filtran y se procesan los datos que

requerimiento: el modelo hace uso.
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Prioridad del requerimiento: Alta

Fuente: Propia del autor.

Tabla 4. Requerimiento funcional 04

Identificacion del

04
requerimiento:
Nombre del S
Visualizacion de datos y resultados
Requerimiento:
Aplicacion Web para la visualizacion
Caracteristicas:

de resultados

Por medio de un dashboard alojado en

una aplicacion web permitird a las
Descripcion del o o
personas visualizar las predicciones
requerimiento:
que el modelo de Machine Learning

genero.

Prioridad del requerimiento: Alta

Fuente: Propia del autor.

Tabla 5. Requerimiento funcional 05

Identificacion del

05
requerimiento:
Nombre del Desarrollo y mantenimiento de la
Requerimiento: aplicacion web.
Caracteristicas: | Uso del framework Django

Por medio del framework Django
Descripcion del soportado por el lenguaje de
requerimiento: programacion Python, se desarrolld y

se hizo mantenimiento a la aplicacion
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web para cubrir todas las necesidades
para la correcta visualizacion de los

datos.

Prioridad del requerimiento: Alta

Fuente: Propia del autor.

4.2.2 Requerimientos no funcionales

Tabla 6. Requerimiento no funcional 01

Identificacion del

01
requerimiento:
Nombre del o
Rendimiento
Requerimiento:
Rendimiento 6ptimo en el uso de la
Caracteristicas:

aplicacion web

Garantizar que la navegacion dentro
Descripcion del
de la aplicacion web sea fluida y
requerimiento:
estable.

Prioridad del requerimiento: Medio

Fuente: Propia del autor.

Tabla 7. Requerimiento no funcional 02

Identificacion del 0
requerimiento:
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Nombre del '

Calidad de los datos.
Requerimiento:

El sistema hara uso de fuentes de
Caracteristicas:

datos altamente confiables.
Descripcion del Garantizar una informacion veridica
requerimiento: de acuerdo con los datos usados.
Prioridad del requerimiento: Alta

Fuente: Propia del autor.

Tabla 8. Requerimiento no funcional 03

Identificacion del 03
requerimiento:
Nombre del ] ] )
Disefio responsivo o adaptativo
Requerimiento:
Uso de disefos responsivos en la
Caracteristicas: o
aplicacion web
La aplicacion web hace uso de un
disefio responsivo lo cual hace tener
Descripcion del la posibilidad de poder ser usado en
requerimiento: multiples dispositivos tecnoldgico
como pc, tablets, smartphones, Smart
tv, etc...
Prioridad del requerimiento: Media

Fuente: Propia del autor.
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Tabla 9. Requerimiento no funcional 04

Identificacion del

04
requerimiento:
Nombre del ' ‘

Tiempo de entrenamiento del modelo
Requerimiento:

Entrenamiento del modelo
Caracteristicas: o

optimizado

Se busca que el tiempo de
Descripcion del entrenamiento del modelo sea
requerimiento: optimizado y re-entrenado cada 60

minutos.
Prioridad del requerimiento: Medio

Fuente: Propia del autor.

Tabla 10. Requerimiento no funcional 05

Identificacion del

05
requerimiento:
Nombre del o
Manual de uso de la Aplicacion Web
Requerimiento:
Pé4gina donde se mostrara el correcto
Caracteristicas:

uso de la aplicacion web

Descripcion del Dentro de la aplicacion web hay un

requerimiento: templete dedicado a los términos y




DESARROLLO DE UN ALGORITMO PREDICTIVO DE LA TENDENCIA DEL BITCOIN BAJO LA
METODOLOGIA DE MACHINE LEARNING

condiciones y el correcto uso al

momento de hacer una prediccion.

Prioridad del requerimiento: Medio

Fuente: Propia del autor.

4.3 Historias de usuario

Tabla 11. Historia de usuario 01

HISTORIA DE USUARIO 01
COMO Desarrollador Python (Data Science)

Extraer datos histdricos del Bitcoin de la
QUIERO _

API que ofrece Coinbase pro.

Prepararlos para entrenar un modelo de
PARA

machine Learning

Fuente: Propia del autor.

Tabla 12. Historia de usuario 02

HISTORIA DE USUARIO 02

COMO Desarrollador Python (Data Science)

Eliminar el ruido de los datos extraidos de la
QUIERO _
API que ofrece Coinbase.

PARA
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Poder pasarle al modelo datos valiosos que

produzcan futuras predicciones.

Fuente: Propia del autor.

Tabla 13. Historia de usuario 03

HISTORIA DE USUARIO 03
COMO Desarrollador Python (Data Science)

Cargar los datos a la base de datos NoSQL
QUIERO

MongoDB

Tener un almacenamiento propio de los
PARA

datos consultados en la API

Fuente: Propia del autor.

Tabla 14. Historia de usuario 04

HISTORIA DE USUARIO 04
COMO Desarrollador Python (Full Stack)

Crear una conexion a la base de datos
QUIERO

NoSQOL MongoDB

Consultar la base de datos y visualizarlos
PARA

en un dashboard

Fuente: Propia del autor.

Tabla 15. Historia de usuario 05



DESARROLLO DE UN ALGORITMO PREDICTIVO DE LA TENDENCIA DEL BITCOIN BAJO LA
METODOLOGIA DE MACHINE LEARNING

HISTORIA DE USUARIO 05

COMO Desarrollador Python (Full Stack)

QUIERO Crear template de inicio

Visualizar mediante widgets los datos en
PARA . o
tiempo real del Bitcoin

Fuente: Propia del autor.

Tabla 16. Historia de usuario 06

HISTORIA DE USUARIO 06

COMO Desarrollador Python (Data Science)

QUIERO Utilizar la libreria Sk-Learn

Disefiar un modelo de Machine Learning
PARA entrenado en base a modelos estadisticos

como arboles de decision.

Fuente: Propia del autor.

Tabla 17. Historia de usuario 07

HISTORIA DE USUARIO 07

COMO Desarrollador Python (Full Stack)
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Disefiar un boton en el template
QUIERO

predicciones

Consultar prediccion sobre la tendencia del
PARA

Bitcoin.

Fuente: Propia del autor.

Tabla 18. Historia de usuario 08

HISTORIA DE USUARIO 08
Desarrollador Python (Full Stack)
COMO
Crear template de prediccion
QUIERO
Visualizar la prediccion realizada por el
PARA modelo de Machine Learning al momento
de oprimir un boton.

Fuente: Propia del autor.

Tabla 19. Historia de usuario 09

HISTORIA DE USUARIO 09
Desarrollador Python (Full Stack)

COMO
Crear template de historial

QUIERO
Visualizar de todas las predicciones

PARA realizadas al momento de oprimir el boton
en el template predicciones.
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Fuente: Propia del autor.

Tabla 20. Historia de usuario 10

HISTORIA DE USUARIO 10

Desarrollador Python (Data Science)

COMO
Crear Backup mediante documentos json
QUIERO

Tener un respaldo de los datos que se

PARA encuentran en la base de datos NoSQL
Mongodb.

Fuente: Propia del autor.

4.4 Diseiio de la aplicacion
4.5 Casos de uso

Figura 2. Casos de uso de la aplicacion web
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Aplicacion Web Al CRYPT

Ingreso pagina prindpal

Preparadon de datos historicos
del Bitcoin para su visualizacion
en tiempo real

Viaualizacion de datos historicos
en tiempo real del Bitcoin

P‘ '

Ingreso a pagina prediccion

Generadon de prediccion >

Consultar prediccion y almacenamiento en la
en tiempo real base de datos

<<include>>

Ingreso a pagina historial | —

—

Viaalizacion de ultima
prediccion

\

Backend

Usuario

Preparadon de todas
las consultas realizadas
por los usuario

Visualizacion de histarial
de predicciones

Ingreso a pagina
de terminos y us

Fuente: Propia del autor.

4.6 Modelado de datos

Figura 3. Diagrama de la base de datos
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historial_de_consultas

dato_actual_sin_procesar_dia

Objectld | _id Objectld | _id
PK id int NOT NULL o
close_time int NOT NULL
datetime date NOT NULL
open_price double NOT NULL
open_price string NOT NULL
. ) ) high_price double NOT NULL _

high_price string NOT NULL datos_procesados_dias
low_price string NOT NULL low_price double NOT NULL IObjectid| _id
close_price string NOT NULL close_price double NOT NULL volume_btc double NOT NULL
volume_btc string NOT NULL volume_btc double NOT NULL estado_actual int NOT NULL
volume_usd string NOT NULL volume usd double NOT NULL estado_ayer int NOT NULL
trend_prediction string NOT NUL estado_antier int NOT NULL

p_movido int NOT NULL
dato_procesado_dia datos_sin_procesar_dia )

p_punta int NOT NULL

Objectld | _id bjectld| _id _
p_cola int NOT NULL
volume_btc double NOT NULL close_time int NOT NULL v
porcentaje double NOT NULL

estado_actual int NOT NULL open_price double NOT NULL

estado_ayer int NOT NULL high_price double NOT NULL
estado_antier int NOT NULL low_price double NOT NULL
p_movido int NOT NULL close_price double NOT NULL
p_punta int NOT NULL volume_btc double NOT NULL

p_cola int NOT NULL volume_usd double NOT NULL

Fuente: Propia del autor.

4.7 Diagrama de secuencia

Figura 4. Diagrama de secuencia de la aplicacion web
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Usuario Dashboard InicioView PredictionView PredictionConsultView HistoryPredictionView Consultation_history TermsAndUsesView

3; response ok

1:ingreso a pagina inicio .1“1 2: request pagina inicio _D

\ - 5: request pagina predicciones M
| 4 ingreso a pagina predicsiones

6: getLastConsultation()

7. response ok

§: consultar pre‘dsccmn 9: getPrediction()
>

10: response ok

| 11:ingresoa pagina historial _ |

12 vequesl'pagma historial ! I
13: getLastConsultation() !

14 response ok

15: get consuta N

16: getC )

17:tesponse ok

118: ingreso 3 pagina terminos y uso | 1 | | \ | |
' ”] { T 19: request pagina terminos y uso Y I ﬂ

20: response ok

Fuente: Propia del autor.

4.8 Mockups

Figura 5. Mockup de la pagina de inicio.

Al CRYPT Inicio

Real time btc chart

# Inicio

B Prediccion
) Historial

? Ayuda

0

Technical Analysis btc chart Cryptocurrency Market Overview chart
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Fuente: Propia del autor.

Figura 6. Mockup de la pagina de predicciones.

Al CRYPT Prediccion

A |nicio

B Prediccion

<D Historial

? Ayuda

)

candlestick chart

Fuente: Propia del autor.

Figura 7. Mockup de la pagina de historial.

Al CRYPT Historia

A |nicio

B Prediccion

9 Historial Line chart consultation history

? Ayuda

0

Developed by

prediction info
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Fuente: Propia del autor.

Figura 8. Mockup de la pagina de ayuda.

Al CRYPT Ayuda

# Inicio
B Prediccion
9 Historial Aqui va los términos y condiciones, y también un manual del correcto uso de la aplicacion web

? Ayuda

0

Developed by

Fuente: Propia del autor.

4.9 Diagrama de clases

Figura 9. Diagrama de clases de la aplicacion web
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TemplateView CandlestickDataMixin Listview
ModelAdmin AppConfig
InicioView template_name template_name
list_display default_auto_field
template_name — <t last_month_data() context_object_name
search_fields name
get) model
T T get_context_data() paginate_by
g8t
History DashboardAppConfig TermsAndUsesView get_context_data(
list_display default_auto_field template_name get_queryset)
search_fields name
PredictionConsultView
mplate_nam
—template_name PredictionView HistoryPredictionView
get) template_name — template_name
__load_consult() paginate_by
get))
__save_consult() model
" __get_queryset))
—-gelquenset) L—— context_object_name
get_context_data() AL comexgeiag)
et)
Dato_actual_sin_procesar_dia ! 1 b
i 1 get_context_data()
_i
et_queryset()
CloseTime 1 __get_query
__datetime_consult)
OpenPrice
HighPrice .
LowPrice Datos_sin_procesar_dia
ClosePrice _ia
Consutati
Volume_BTC CloseTime
datetime
volumeUSD OpenPrice
open_price
HighPrice
Lowp high_price
owPrice istoryManager
low_price g Fetonienase
ClosePrice . i
close_price __add_consult))
Volume_BTC
volume_btc add_consult)
volumeUSD
volume_usd
trend_prediction
objects
_str_(
Model
objects

Fuente: Propia del autor

4.10 Desarrollo del aplicativo

La aplicacion se realizo utilizando el lenguaje de programacion Python, especificamente
utilizando las siguientes librerias: Pandas, Pymongo, Sklearn, Joblib, Datetime, Request, NumPy,
Djongo, Json y para la construccion y creacion de la aplicacion web se hizo us6 del framework
Django, para el alojamiento de los datos, se us6 una base de datos no relacional (NoSQL)

especificamente MongoDB.

Figura 10. Conexion a la base de datos
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def conexion_db():

conexion = MongoClient(get secret('USER"))
= get secret('DB_NAME')
return conexion, db

Nota. Funcion disefiada para hacer conexion a la base de datos desde el modelo ML. Fuente:

Propia del autor.

Figura 11. Conexion a la AP

url=get_secret('API_CONECTION')

response = requests.get(url, ={"periods":horario})

data = r

data = data[

items = ['CloseTime', 'OpenPrice', 'HighPrice', 'LowPrice','ClosePrice’,'Volume BTC','VolumeUSD']

Nota. Snippet de Codigo de la conexion a la API que se usa. Fuente. Propia del autor.

Figura 12. Funcion de preprocesamiento y almacenamiento de datos
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almacenamier
tiempo = tiempo. d0)
if tiempo == 'dia’:

nombre_coleccion = 'Datos_sin_procesar_dia’
nombre_coleccion_2 = 'Datos_procesados_dia’

else:
raise Exception("Tiempo no reconocido")

coleccion = bd[nombre_coleccion]

coleccion_2 = bd[nombre_coleccion_2]

coleccion_2.drop()

coleccion_2 = bd[nombre_coleccion_2]

datos = []

for dato in coleccion.find():
datos.append(dato)

datos = pd.DataFrame(datos)

datos.drop(['_id"', 'CloseTime", ‘VolumeUSD'],
datos.drop(datos.query('Volume BTC == 0').

datos = datos.reset_index().drop(['index'],

datos[ 'Estado_Actual'] = datos.apply(on_of,

ayer = list(datos.Estado_Actual)
sert (0,

ay )

datos[ 'Estado_Ayer'] = ayer

antier = list(datos.Estado_Actual)
antier.inser

antier.insert(0,0)

antier.pop(-1)

antier.pop(-1)

datos[ 'Estado_Antier'] = antier

1i valores_velas = [
for x 1in rar
dato
ph =
p =

pc =
lista_valor e(po,ph,pl,pc))

lista valores_velas = pd.DataFrame(lista_valores_velas)
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Nota. Funcion que hace el preprocesado de los datos obtenidos de la API. Fuente: Propia

del autor.

Figura 13. Funcion de entrenar el modelo de Machine Learning

def train_model machine_learning():

x&=Ndf:idoc[k==1]
y = df.iloc[:,-1]

regresion.fit(x,y)

Nota. Snippet de funcidon que se encarga de entrenar el modelo ML. Fuente: Propia del

autor.
Python — Django

Figura 14. Conexion a la base de datos de la aplicacion web

DATABASES = {
"default’: {
"ENGINE': 'djongo’,

"NAME': get secret('DB_NAME'),
"USER': get _secret('USER"),
"PASSWORD ' : get secret('PASSWORD"),
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Nota. Snippet de codigo de la conexion a la base de datos por medio de Django. Fuente:

Propia del autor

Figura 15. View o vista de la pagina prediccion

class PredictionView(CandlestickDataMixin, TemplateView):
template_name = "dashboard_app/prediction_full.html"

def get( A, , X , Xk ):
if request.META.get("HTTP_HX_REQUEST") != "true":

return super(PredictionView, ).get(request, *args, **kwargs)

return reverse_lazy("dashboard_app:prediction-consult”)

Nota. Snippet de codigo del view de la pagina de predicciones. Fuente.: Propia del autor.

Figura 16. View o vista de la pagina historial

class HistoryPredictionView(CandlestickDataMixin, ListView):
template_name = "dashboard_app/history.html"
paginate_by = 10
model = Consultation_history
context_object_name = "history"

def get( . o e o XX

if .__get_queryset() != False:
return super(HistoryPredictionView, ).get(request,

else:
return render(
request,

.template_name, context

Nota. Snippet de codigo del view de la pagina de historial. Fuente: Propia del autor.
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Figura 17. Model que guarda el historial de consultas

class Consultation_history(models.Model):

dat = models.DateTimeField( =datetime.now,
open 1d("Open price"”,
hig g .CharField("High price",
CharField("Low price”,
L € s.CharField("Close price",
volume_btc = models.CharField("Volume BTC",

volume_usd = models.CharField("Volume USD",
trend_prediction = models.CharField("Prediccion de tendencia”,

= HistoryManager()
Meta:
bose_name = "consultation history"
plural = “consultation history"

def __

Nota. Snippet de cddigo del model historial de la aplicacion web. Fuente: Propia del

autor.

Figura 18. Diccionario de datos
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historial_de_consultas Indices

C Tipo Nulo [Predeterminad ios |Nombr de la clave |Unico| p d I“ | |Nulo If t: iv‘
id OBJECTID [No _[Ninguno Ninguno [PRIMARY [si [no [id [No  [Ninguno ]
id INT No  [Ninguno Ninguno

daterime DATE No  [Ninguno Ninguno

open_price STRING _ [No  [Ninguno Ninguno

high_price STRING _ |No Ninguno Ninguno

low_price STRING _ [No Ninguno Ninguno

close_price STRING _ [No Ninguno Ninguno

volume_btc STRING _ [No  [Ninguno Ninguno

volume_usd STRING  [No  [Ninguno Ninguno

trend_prediction STRING  [No  [Ninguno Ninguno

dato_actual_sin_procesar_dia Indices

Col Tipo Nulo [Predeterminado ios |Nombre de la clave |Unicu| d \l‘ | |Nula If t: iv\
id OBJECTID [No _[Ninguno Ninguno [PRIMARY [si no [Lid [No  [Ninguno |
close_time INT No  |Ninguno Ninguno

open_price DOUBLE [No  [Ninguno Ninguno

high_price DOUBLE [No  |Ninguno Ninguno

low_price DOUBLE [No Ninguno Ninguno

close_price DOUBLE [No  |Ninguno Ninguno

volume_btc DOUBLE |No  |Ninguno Ninguno

volume_usd DOUBLE [No  |Ninguno Ninguno

datos_sin_procesar_dia Indices

Coli Tipo Nulo [Predeterminado |comentarios |Nombre de la clave |Unico |' ado \l‘ 1l |Nulo IComentarioJ
id OBJECTID [No  |Ninguno Ninguno |PRIMARY |Si |No ‘id |No ]Ninguno \
close_time INT No  [Ninguno Ninguno

open_price DOUBLE |No Ninguno Ninguno

high_price DOUBLE |No Ninguno Ninguno

low_price DOUBLE |[No  |Ninguno Ninguno

close_price DOUBLE [No  [Ninguno Ninguno

volume_btc DOUBLE [No  [Ninguno Ninguno

volume_usd DOUBLE [No |Ninguno Ninguno

dato_procesado_dia Indices

Col Tipo Nulo [Predeterminado ios |Nombre de la clave |Unico| paq d ]f‘ | |Nulo ]f tario \
id OBJECTID [No _|Ninguno Ninguno [PRIMARY [si " [no [id [No [Ninguno ]
volume_btc DOUBLE |[No Ninguno Ninguno

estado_actual INT No Ninguno Ninguno

estado_ayer INT No _ |Ninguno Ninguno

estado_antier INT No  [Ninguno Ninguno

p_movido INT No Ninguno Ninguno

p_punta INT No |Ninguno Ninguno

p_cola INT No  [Ninguno Ninguno

datos_procesados_dias Indices

C Tipo Nulo |Predeterminad ios |Nombre de la clave |Unicn| paq ]f‘ | |Nulo !f‘ t: iu\
id OBJECTID [No _ [Ninguno Ninguno [PRIMARY [si [No |id [No  [Ninguno |
volume_btc DOUBLE [No  |Ninguno Ninguno

estado_actual INT No  [Ninguno Ninguno

estado_ayer INT No Ninguno Ninguno

estado_antier INT No Ninguno Ninguno

p_movido INT No  [Ninguno Ninguno

p_punta INT No Ninguno Ninguno

p_cola INT No  [Ninguno Ninguno

porcentaje DOUBLE |[No  |Ninguno Ninguno

Fuente: Propia del autor.

4.11 Plan de pruebas

Tabla 21. Tabla de plan de pruebas
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5 CAPITULOV

5.1 Analisis de datos

Teniendo en cuenta la poblacion objetivo que de acuerdo con la informacion suministrada
por la Alcaldia de Villavicencio (2021) existe una poblacion de 216.268 personas, la cual
corresponde a los habitantes mayores de edad del municipio de Villavicencio. Teniendo en
cuenta la encuesta que se realizo a la poblacion muestra de 287 personas para la ciudad de

Villavicencio, Meta, obtuvimos los siguientes resultados con su respectivo analisis:

Figura 19. Género de los encuestados

;Genero?
294 respuestas

©® Mujer
® Hombre
0 Prefiero no decirlo

Fuente: Propia del autor.

Tabla 22. Género de los encuestados

Genero
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Porcentaje Frecuencia
Hombre 54,8 161
Mujer 45,2 133

Nota. Tabla realizada con los resultados obtenidos de la encuesta hecha. Como se puede
observar en la figura 18 y en la tabla 2, hubo mas hombres encuestadas con 161
respuestas, que mujeres con 133 respuestas. Con estos datos se puede concluir que los
hombres estuvieron con mas disposicion y accesibilidad a la hora de responder la

encuesta. Fuente: Propia del autor.

Figura 20. Rango de edad de los encuestados

¢En que rango de edad se encuentra usted?
294 respuestas

@ 1825

@ 263
36-50

@ 50+

Fuente: Propia del autor.

Tabla 23. Rango de edad de los encuestados

Rango de edad
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porcentaje frecuencia
18-25 26,5 78
26-35 41,5 122
36-50 29,3 86
50+ 2,7 8

Nota. Tabla realizada con los resultados obtenidos de la encuesta hecha. Como se puede
observar en la figura 19 y en la tabla 3, hubo més personas encuestadas en los rangos de
edad de 26-35 con 122 respuestas, que en el rango de edad de 36-50 con 86 respuestas y
el rango de edad de 18-25 con 78 respuestas. Con estos datos se puede concluir que en su
gran mayoria de las personas que fueron encuestadas no tenian mas de 50 afos y menos

de 18 afios. Fuente: Propia del autor.

Figura 21. Ocupacion de los encuestados

¢Ocupacion?
294 respuestas

@ Empleado
@ Desempleado
Independiente

Fuente: Propia del autor.



DESARROLLO DE UN ALGORITMO PREDICTIVO DE LA TENDENCIA DEL BITCOIN BAJO LA
METODOLOGIA DE MACHINE LEARNING

Tabla 24. Ocupacion de los encuestados

Ocupacién
porcentaje frecuencia
Empleado 49,7 146
Desempleado 20,1 59
Independiente 30,3 89

Nota: Tabla realizada con los resultados obtenidos de la encuesta hecha. Como se puede
observar en la figura 20 y en la tabla 4, hubo mas personas encuestadas que tenian un
empleo con 146 respuestas y trabajan independiente con 89 respuestas. Con estos datos se

puede concluir que en su gran mayoria los encuestados contaban con un trabajo. Fuente:

Propia del autor.

Figura 22. Estrato socioeconomico de los encuestados

¢ Estrato socioeconémico?

294 respuestas

[ X
| W

([ X
[
06

Fuente: Propia del autor.
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Tabla 25. Estrato socioeconomico de los encuestados

Estrato socioecondmico

porcentaje frecuencia
13,6 40
20,1 59
45,6 134
18,0 53
2,4 7
0,3 1

Nota. Tabla realizada con los resultados obtenidos de la encuesta hecha. Como se puede
observar en la figura 21 y en la tabla 5, el 45,6% de los encuestados que corresponden a
134 personas, cuentan con un estrato socioeconémico de 3, el 20,1% de los encuestados
que corresponden a 59 personas, cuentan con un estrato socioeconémico de 2, el 18% de
los encuestados que corresponden a 53 personas, cuentan con un estrato socioeconémico
de 4, el 13,6% de los encuestados que corresponden a 40 personas, cuentan con un estrato
socioeconomico de 1, el 2,4% de los encuestados que corresponden a 7 personas, cuentan
con un estrato socioecondmico de 5 y el 0,3% de los encuestados que corresponde a 1
persona, cuenta con un estrato socioeconémico de 6. Con estos datos se puede concluir
que en su gran mayoria de los encuestados tiene un estrato de clase media. Fuente: Propia

del autor.

Figura 23. Respuesta de los encuestados en la pregunta #5 de la encuesta
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:Se considera una persona que busca nuevas fuentes de inversion?
294 respuestas

0si
O No

P

Fuente: Propia del autor.

Tabla 26. Respuesta de los encuestados de la pregunta #5 de la encuesta

[ Se considera una persona que busca nuevas fuentes de

inversion?
porcentaje frecuencia
Si 89,8 264
No 10,2 30

Nota. Tabla realizada con los resultados obtenidos de la encuesta hecha. Como se puede
observar en la figura 22 y en la tabla 6, el 89,8% de los encuestados que corresponden a
264 personas, se consideran una persona que busca nuevas fuentes de inversion, mientras
que el 10,2% de los encuestados que corresponden a 30 personas, no se consideran una

persona que busca nuevas fuentes de inversion. Con estos datos se puede concluir que en
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su gran mayoria de los encuestados estan abiertos a invertir en nuevas fuentes de

inversion. Fuente: Propia del autor.

Figura 24. Respuesta de los encuestados en la pregunta #6 de la encuesta

¢Ha escuchado o leido sobre el bitcoin?
294 respuestas

Osi
®No

Fuente: Propia del autor.

Tabla 27. Respuesta de los encuestados en la pregunta #6 de la encuesta

(Ha escuchado o leido sobre el Bitcoin?

porcentaje frecuencia
Si 78,9 232
No 21,1 62

Nota. Tabla realizada con los resultados obtenidos de la encuesta hecha. Como se puede
observar en la figura 23 y en la tabla 7, el 78,9% de los encuestados que corresponden a
232 personas, han escuchado o leido sobre el Bitcoin, mientras que el 21,1% de los

encuestados que corresponden a 62 personas, no han escuchado o leido sobre el Bitcoin.
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Con estos datos se puede concluir que en su gran mayoria de los encuestados tiene algun

conocimiento o la idea de que son las criptomonedas. Fuente: Propia del autor.

Figura 25. Respuesta de los encuestados en la pregunta #7 de la encuesta

¢Actualmente comercia con alguna divisa o criptomoneda?

294 respuestas

0si
®No

Fuente: Propia del autor.

Tabla 28. Respuesta de los encuestados en la pregunta #7 de la encuesta

(Actualmente comercia con alguna divisa o criptomoneda?

porcentaje frecuencia
Si 26,5 78
No 73,5 216

Nota. Tabla realizada con los resultados obtenidos de la encuesta hecha. Como se puede
observar en la figura 24 y en la tabla 8, el 73,5% de los encuestados que corresponden a
216 personas, no estan actualmente comerciando ni con Bitcoin o alguna divisa, mientras

que el 26,5 de los encuestados que corresponden a 78 personas, si estan actualmente
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comerciando con alguna criptomoneda o alguna divisa. Con estos datos se puede concluir

que en su gran mayoria de los encuestados no estan actualmente comerciando con alguna

criptomoneda o divisa. Fuente: Propia del autor.

Figura 26. Respuesta de los encuestados en la pregunta #8 de la encuesta

;Utiliza o conoce alguna herramienta para asesorarse en la compra de divisas o criptomonedas?

294 respuestas

Osi
®No

Fuente: Propia del autor.

Tabla 29. Respuesta de los encuestados en la pregunta #8 de la encuesta

(Utiliza o conoce alguna herramienta para asesorarse en la

compra de divisas o criptomonedas?

porcentaje frecuencia

Si 37,1 109

No 62,9 185
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Nota. Tabla realizada con los resultados obtenidos de la encuesta hecha. Como se puede
observar en la figura 25 y en la tabla 9, el 62,9% de los encuestados que corresponden a
185 personas, no han conocido o utilizado alguna herramienta para el asesoramiento en la
compra de divisas o criptomonedas, mientras que el 37,1% de los encuestados que
corresponden a 109 personas, si han conocido o utilizado alguna herramienta para el
asesoramiento en la compra de divisas o criptomonedas. Con estos datos se puede
concluir que en su gran mayoria de los encuestados son desconocedores de herramientas

para el asesoramiento en la compra de divisas o criptomonedas. Fuente: Propia del autor.

Figura 27. Respuesta de los encuestados en la pregunta #9 de la encuesta

;Le llama la atencion la compra y venta de bitcoin?

294 respuestas

®si
®No

Fuente: Propia del autor.

Tabla 30. Respuesta de los encuestados en la pregunta #9 de la encuesta

(Le llama la atencion la compra y venta de Bitcoin?

porcentaje frecuencia
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Si 76,5 225

No 23,5 69

Nota. Tabla realizada con los resultados obtenidos de la encuesta hecha. Como se puede
observar en la figura 26 y en la tabla 10, el 76,5% de los encuestados que corresponden a
225 personas, les llama la atencion o el interés de la compra y venta de Bitcoin, mientras
que el 23,5 que corresponden a 69 personas, no les llama la atencion o el interés de la
compra y venta de Bitcoin. Con estos datos se puede concluir que en su gran mayoria de

los encuestados tienen interés en la compra y venta de Bitcoin. Fuente: Propia del autor.

Figura 28. Respuesta de los encuestados en la pregunta #10 de la encuesta

; Si se considera una persona que no tiene el suficiente conocimiento pero quiere invertir en
el bitcoin y existe una herramienta la cual realiza un analisis predictivo de los posibles
cambios gue tenga este activo, contrataria los servicios de esta herramienta para tomar sus
propias decisiones?

294 respuestas

[ Kl
® Mo

Fuente: Propia del autor.

Tabla 31. Respuesta de los encuestados en la pregunta #10 de la encuesta
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(S1 se considera una persona que no tiene el suficiente
conocimiento, pero quiere invertir en el Bitcoin y existe
una herramienta la cual realiza un analisis predictivo de los
posibles cambios que tenga este activo, contrataria los

servicios de esta herramienta para tomar sus propias

decisiones?
porcentaje frecuencia
Si 80,6 237
No 19,4 57

Nota. Tabla realizada con los resultados obtenidos de la encuesta hecha. Como se puede
observar en la figura 27 y en la tabla 11, el 80,6% de los encuestados que corresponden a
237 personas, contrarian los servicios de una herramienta que predice de los posibles
cambios que tenga tal activo, mientras que el 19,4 que corresponden a 57 personas, no
contrarian los servicios de una herramienta que predice de los posibles cambios que tenga
tal activo. Con estos datos se puede concluir que en su gran mayoria de los encuestados

tienen interés en la compra y venta de Bitcoin. Fuente: Propia del autor.

Figura 29. Respuesta de los encuestados en la pregunta #11 de la encuesta
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;Qué porcentaje de capital invertiria en la compra y venta de bitcoin?
294 respuestas

@ 0%
@ 10%-50%
) 50% - 100%

Fuente: Propia del autor.

Tabla 32. Respuesta de los encuestados en la pregunta #11 de la encuesta

(Qué porcentaje de capital invertiria en la compra y venta

de Bitcoin?

porcentaje frecuencia
0% 16,7 49
10% - 50% 76,9 226
50% - 100% 6,5 19

Nota. Tabla realizada con los resultados obtenidos de la encuesta hecha. Como se puede
observar en la figura 28 y en la tabla 12, el 76,9% de los encuestados que corresponden a
226 personas, estarian dispuestos a invertir de su capital desde un 10% hasta un 50% para
la compra y venta del Bitcoin, el 16,7% de los encuestados que corresponden a 49

personas, no estarian dispuestos a invertir de su capital para la compra y venta del
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Bitcoin, y el 6,5% de los encuestados que corresponden a 19 personas, estarian dispuestos
a invertir de su capital desde un 50% hasta un 100% para la compra y venta del Bitcoin.
Con estos datos se puede concluir que en su gran mayoria de los encuestados estarian
dispuestos a invertir de su capital mas de un 10% para la compra y venta del Bitcoin.

Fuente: Propia del autor.

Figura 30. Respuesta de los encuestados en la pregunta #12 de la encuesta

;Cuanto tiempo emplearia en la compra y venta de criptomonedas?

294 respuestas

O1H
0 2H-4H
) 5H+

Fuente: Propia del autor.

Tabla 33. Respuesta de los encuestados en la pregunta #12 de la encuesta

(Cuanto tiempo emplearia en la compra y venta de

criptomonedas?

porcentaje frecuencia
1H 50,7 149

2H-4H 41,8 123
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SH+ 7,5 22

Nota. Tabla realizada con los resultados obtenidos de la encuesta hecha. Como se puede
observar en la figura 29 y en la tabla 13, el 50,7% de los encuestados que corresponden a 149
personas, estarian dispuestos a dedicar una 1 hora de su tiempo a la compra y venta de
criptomonedas, el 41,8% de los encuestados que corresponden a 123 personas estarian dispuestos
a dedicar entre 2 horas y 4 horas a la compra y venta de las criptomonedas y el 7,5% de los
encuestados que corresponden a 22 personas, estarian dispuestos a dedicar 5 horas o més de su
tiempo a la compra y venta de criptomonedas. Con estos datos se puede concluir que en su gran
mayoria de los encuestados estarian dispuestos a dedicar entre 1 o 4 horas de su tiempo a la

compra y venta de criptomonedas. Fuente: Propia del autor.
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6 CAPITULO VI

6.1 Conclusiones

Se concluyo que la conexion a la 4API usada de la plataforma Coinbase fue exitosa,
permitiendo de esta forma extraer los datos histéricos diarios del bitcoin y guardarlos en una
base de datos local NoSQL. Posteriormente se realizo el proceso de entrenamiento del modelo de
Machine Learning usando el lenguaje de programacion Python y la libreria Sklearn. Para la
visualizacion de los resultados se logrd desarrollar con éxito una aplicacion web con el
framework Django el cual permitiod testear el modelo de machine Learning con una interfaz

grafica intuitiva.

Adicionalmente se concluye que el proyecto del desarrollo de un Algoritmo Predictivo de
la Tendencia del Bitcoin Bajo la Metodologia de Machine Learning AI CRYPT es pionero en la
ciudad de Villavicencio, Meta, ya que ofrece una tecnologia, modelo y servicio innovador para
las personas con un perfil de inversion arriesgado y que buscan nuevas fuentes de inversion. De
la misma forma también se lleg6 a concluir que la aceptacion del servicio a ofrecer es mas de un
80%, esto acorde al resultado obtenido mediante una encuesta realizada a 287 habitantes de la
ciudad de Villavicencio, Meta. De igual manera también se pudo concluir que el impacto
ambiental que tendra el proyecto serd minimo, ya que tanto el desarrollo y el servicio que

ofreceria seria total mente virtual.

6.2 Recomendaciones

Teniendo en cuenta que el Algoritmo Predictivo de la Tendencia del Bitcoin Bajo la

Metodologia de Machine Learning realiza un analisis técnico que se encuentra en su primera fase
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de prototipo 1.5 y segun las pruebas realizadas, el modelo identifica la tendencia del mercado, es
importante aclarar que es susceptible a noticias entorno a regulaciones o politicas de cada pais
que puedan ocasionar una subida o bajada del precio sin que el modelo pueda identificarlo con

anterioridad.

Resumen Analitico Especializado — RAE

Tabla 34. Tabla RAE

Desarrollo de un algoritmo predictivo de la tendencia del

I Titulo Bitcoin bajo la metodologia de Machine Learning.
5 Autores Marcos Andrés Montes Mendoza
Al Héctor Alexander Pabon Martinez
3. Fecha abril de 2022
4. Palabras Claves Tendencia, Bitcoin, Aplicacion web, Analisis de datos.

Trabajo de grado para optar al titulo de Tecnologo en

3. Descripeion Desarrollo de Software

Las personas que comercian con criptomonedas en su
gran mayoria toman decisiones por emocion, dando

6. Problema . .
como resultado perdidas al momento de comerciar con
el Bitcoin.
Desarrollo de un algoritmo predictivo de la tendencia
. del Bitcoin con visualizacion en una aplicacion web que
7. Objetivo P d

permita brindar informacion, para una adecuada toma de
decisiones en el comercio del Bitcoin
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Se concluyo que la conexion a la 4P/ usada de la
plataforma Coinbase fue exitosa, permitiendo de esta
forma extraer los datos historicos diarios del bitcoin y
guardarlos en una base de datos local NoSQL.
Posteriormente se realiz6 el proceso de entrenamiento
del modelo de Machine Learning usando el lenguaje de
programacién Python y la libreria Sklearn. Para la
visualizacion de los resultados se logré desarrollar con
€xito una aplicacion web con el framework Django el
cual permiti6 testear el modelo de machine Learning
con una interfaz grafica intuitiva.

Adicionalmente se concluye que el proyecto del
desarrollo de un Algoritmo Predictivo de la Tendencia
del Bitcoin Bajo la Metodologia de Machine Learning
AI CRYPT es pionero en la ciudad de Villavicencio,
Meta, ya que ofrece una tecnologia, modelo y servicio
innovador para las personas con un perfil de inversion
arriesgado y que buscan nuevas fuentes de inversion. De
la misma forma también se llego a concluir que la
aceptacion del servicio a ofrecer es mas de un 80%, esto
acorde al resultado obtenido mediante una encuesta
realizada a 287 habitantes de la ciudad de Villavicencio,
Meta. De igual manera también se pudo concluir que el
impacto ambiental que tendrd el proyecto sera minimo,
ya que tanto el desarrollo y el servicio que ofreceria
seria total mente virtual.

8. Conclusiones

Marcos Andrés Montes Mendoza

9. Autor RAE Héctor Alexander Pabon Martinez

10. Fecha creacion de RAE |30 de marzo del 2022
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Anexos

Manual de Usuario
Seccion Inicio

Figura 31. Pdgina inicio de la aplicacion web

Al

f
n Prediccion

— D) Histosial

? Ayuda

Fuente: Propia del autor.

En esta seccidon encontraremos cuatro (4) moédulos los cuales el nimero uno (1 es una
lista de los servicios principales de la pagina, el médulo numero dos (2) es un widget que permite
al usuario visualizar el comportamiento del Bitcoin en ciertos lapsos de tiempo, el modulo
numero tres (3) es un widget que permite al usuario ver de una forma grafica el comportamiento
de la tendencia del Bitcoin y el mddulo nimero cuatro (4) es un widget que permite al usuario
ver de una forma mas segmentada no solo el valor del Bitcoin si no también algunas otras

monedas en el mercado de las criptomonedas.
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Seccion Prediccion

Figura 32. Pdgina prediccion de la aplicacion web
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Fuente: Propia del autor.

En esta seccion encontraremos cinco (5) modulos los cuales el nimero uno (1) es un
boton el cual permite al usuario solicitar una prediccion en tiempo real cada veinte (20)
segundos, teniendo en cuenta el analisis técnico realizado por el modelo de Machine Learning, el
moddulo numero dos (2) permite al usuario visualizar los datos de apertura, precio mas alto,
precio mas bajo y cierre al momento de la ultima prediccion, el modulo nimero tres (3) permite
al usuario visualizar los datos de los tltimos treinta (30) dias adjuntando una vela de la Gltima
prediccion realizada, el modulo cuatro (4) permite al usuario ver la precision del modelo de

Machine Learning en saber la tendencia del mercado, el mddulo cinco (5) permite al usuario
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visualizar la prediccion en porcentaje y la fecha de la ultima prediccion permitiendo al usuario

diferenciar con un color “Rojo” si va bajar y con un color “Verde” si va a subir.

Seccion Historial

Figura 33. Pdgina Historial de la aplicacion web
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Fuente: Propia del autor.
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En esta seccidon encontraremos cuatro (4) modulos los cuales el nimero uno (1) permite

al usuario visualizar mediante una grafica el comportamiento de las predicciones que ha

realizado en la seccion (Predicciones), el modulo dos (2) permite al usuario visualizar un

historial de consultas realizadas y navegar por cada una de las consultas, el modulo tres (3)

permite al usuario visualizar la prediccion en porcentaje de la consulta seleccionada en el
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historial y la fecha de la prediccion y el modulo cuatro (4) permite al usuario visualizar los datos

de apertura, precio mas alto, precio mas bajo y cierre al momento de la prediccion consultada.

Modo Claro y Modo Oscuro

Figura 34. Aplicacion web en modo claro
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Fuente: Propia del autor.

Figura 35. Aplicacion web en modo oscuro



DESARROLLO DE UN ALGORITMO PREDICTIVO DE LA TENDENCIA DEL BITCOIN BAJO LA
METODOLOGIA DE MACHINE LEARNING

Informacion sobre & ulima consulta

Prediccion
48

Feechin de consiii
202Z0408 195524

AL FROITHETENN ch 1VACET W EONSAAA & Vohumen STC estaba b 43858y i
Vofumen USD estata 0 38,390, 798.31

Fuente: Propia del autor.

Términos y condiciones:

® [Las predicciones que realiza el modelo son con datos historicos del Bitcoin por tanto es

susceptible a nuevos datos que puedan cambiar la prediccion.

® [a pagina esta disefiada para darle al usuario un punto de vista de la posible subida o bajada
del Bitcoin, con estos datos el usuario es autonomo al tomar su decision de invertir en esta

moneda.

® FEl modelo tiene una precision de la tendencia del cien (100) porciento en diferenciar la
tendencia de la moneda, pero es susceptible a cambios por noticias extraordinarias de paises

al anunciar regulaciones a esta moneda.

® Este proyecto se realizo con fines académicos por ende esta en su fase inicial.



