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2.Descripcion

La investigacion busca generar una reflexion y analisis sobre un ambiente de aprendizaje que
fortalezca la competencia de modelacion matematica, a través de la red social Facebook,
aprovechando la conectividad y familiaridad de los estudiantes de la institucion educativa José
Antonio Galéan con dicha plataforma, generando un aporte a la comunidad educativa en
momentos de aislamiento social y aprendizaje virtual debido a la pandemia Covid-19.

Parte de la pregunta: ;Como incide la estrategia didactica mediada por la red social Facebook, en
el alcance de la competencia de modelacion de los estudiantes de octavo grado de la institucion
educativa José Antonio Galan?, la hipdtesis de trabajo sobre esta pregunta es afirmativa y
propone que las redes sociales siendo el resultado de un proceso nuevo, de comunicacion social y
personal pueden ser al mismo tiempo generadores de nuevos ambientes de aprendizaje escolar. A
partir de este supuesto, el discurso generado juega un papel decisivo en la cualificacion de los
sujetos. La metodologia utilizada, permitio establecer que los aportes de la red social Facebook,
ayudan a organizar una técnica especifica para observar lo que sucede al utilizar como método de
ensefianza esta plataforma de comunicacion.
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4. Contenidos

La propuesta de investigacion se construy6 en 5 capitulos, el primer capitulo, hace referencia al
planteamiento del problema donde parte de la necesidad de desarrollar una investigacion que
permita desde el contexto desarrollar la pregunta ;Como incide la estrategia didactica mediada
por la red social Facebook, en el alcance de la competencia de modelacion de los estudiantes de
octavo grado de la institucion educativa José Antonio Galan?; el alcance de la investigacion tiene
como origen los objetivos de la misma. El general propone analizar la incidencia de la estrategia
mediada por la red social Facebook, en el alcance de la competencia de modelacion en los
estudiantes de octavo grado de la institucion educativa José Antonio Galan, y para el
cumplimiento de las metas se propuso diagnosticar en los estudiantes el dominio que tienen de la
competencia de modelacion matematica, para establecer la estrategia que contribuya a su
fortalecimiento; disefiar una estrategia didactica mediante la red social Facebook para la
ensefianza y aprendizaje de la multiplicacion de polinomios, que fortalezca la competencia de
modelacién matematica; e implementar y evaluar el resultado de la estrategia didactica para el
analisis del alcance de la competencia de modelacién matematica.

Para el Capitulo 2, se plantea el desarrollo de tres importantes categorias fundamentales para la
investigacion y respaldadas por la literatura cientifica: Modelacion matematica, herramientas
tecnoldgicas de informacion y la comunicacion en la educacion y unidades didacticas para
matematicas sobre polinomios, teniendo como actores principales autores que respaldan y
sustentas supuestos tedricos para el fundamento investigativo en relacién directa con el objeto.
Define el capitulo 3, el método de estudio de la investigacion desde un enfoque cualitativo, con
alcance descriptivo, disefio de investigacion-accion practica y muestra no probabilistica por
conveniencia, con una amplia combinacion de técnicas de investigacion, como por ejemplo la
observacion y la encuesta, la prueba diagnostica, la prueba pos-test.

El desarrollo del capitulo 4, presenta el analisis de los resultados, para los cuales se utilizaron los
pardmetros dados por el ICFES para pruebas estandarizadas en modelacion matematica,
componentes geométrico-métrico y numeérico-variacional. Se resalta que el desarrollo de un
ambiente de aprendizaje desde las TIC, permiti6 el alcance de la competencia de modelacion
matematica desde su desarrollo dinamico, centrados en el estudiante, con trabajo colaborativo y
en contexto.

Para finalizar el capitulo 5, presenta las conclusiones del proyecto investigativo, desde la
implementacion de la unidad didactica contrastando los resultados de las pruebas pre-test y pos-
test, evidenciandose un paso de un 33,8% a un 83,8% de acierto en el componente geométrico-
métrico; e igualmente en el componente numerico-variacional, de un 34%, a un 52,8% de acierto.
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5.Método de investigacion

Se basa en el disefio de la investigacidn-accion practica, de tipo descriptivo, la cual autores como
Suarez Hernandez, Fernandez y Baptista (2014), afirman que “Busca especificar propiedades,
caracteristicas y rasgos importantes de cualquier fendmeno que se analice. Describe tendencias de
un grupo o poblacién” (p.92). Lo anterior, es fundamental en el proceso de indagacion, ya que, en
este se pretende desarrollar actividades de tipo académico, aplicando una unidad didactica, para el
alcance de la competencia de modelacion matematica en los estudiantes, todo esto, a través de la
implementacion de la utilizacion de Facebook como herramienta tecnologica.

Destaca ademas que la metodologia implementada es de enfoque cualitativo, dado que posibilita
“[...] comprender los fenomenos explorandolos desde la perspectiva de los participantes en un
ambiente natural y en relacion con su contexto” (Hernandez, Ferndndez y Baptista, 2014, p.358).
De tal modo que al integrar dicho método, desde situaciones cercanas al estudiante, se podra
examinar mediante la informacion obtenida en el estudio, los aprendizajes que estos requieren en
los componentes numeérico-variacional y geomeétrico-métrico, para el alcance de la competencia
de modelacion matematica, y llegar a conclusiones objetivas desde tres grandes categorias:
Modelacién matematica, Herramientas tecnologicas de informacion y la comunicacion en el
ambito educativo, y Unidades didacticas para matematicas sobre polinomios.

6. Principales resultados de la investigacion

En la aplicacion de la prueba diagndstica inicial, la cual fue construida segun los parametros
establecidos por el Instituto Colombiano para la Evaluacion de la Educacion (ICFES), entidad
encargada de evaluar la calidad de la educacion en Colombia mediante pruebas estandarizadas, se
pudo identificar que més del 60% de los estudiantes de grado octavo no dominaban la
competencia de modelacion matematica, dado que como lo sefiala Rico (2007), para alcanzar
dicha competencia, se requiere establecer el contexto o situacion que desea modelar, interpretar
su entorno y traducirlo en términos matematicos y comprender representaciones matematicas en
situaciones concretas.

Se observa también que los resultados obtenidos después de aplicar la prueba final a los
estudiantes de grado octavo, estos generaron un avance significativo en el dominio de la
competencia de modelacion, donde més del 80% de los estudiantes respondieron correctamente
las preguntas relacionadas con el componente geométrico métrico, y mas del 50% en el
componente numeérico variacional, partiendo de situaciones relacionadas con su contexto.

7.Conclusiones y Recomendaciones

Tras el desarrollo del proyecto investigativo en su estado inicial, se encontré que los estudiantes
presentaban un bajo desempefio en la competencia de modelacién matematica, evaluada desde los
componentes numérico-variacional y geométrico-métrico, acentuados por la crisis en el sistema
educativo producto de la emergencia sanitaria por pandemia.

Implementada la unidad didactica desde la red social Facebook y sus herramientas sociales,
interactivas y educativas, de manera sincrénica y asincronica, la socializacion en las salas, muros,
mensajeria, video llamada, entre otros, el papel del docente como guia y motivador, contribuyo al
mejoramiento de las habilidades de los estudiantes, como la autonomia y el trabajo colaborativo en
funcidn de su aprendizaje, a partir de situaciones de su entorno.

Una vez aplicado el formulario pos-test, se logra determinar que la estrategia didactica
implementada logro alcanzar la competencia de modelacién matematica en comparacion con el test
inicial, logrando una mejoria significativa, evidenciada en los resultados obtenidos.
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Dentro de las recomendaciones se plantea crear nuevos ambientes de aprendizaje, fortalecer las
competencias digitales en los profesores, dar continuidad en la presencialidad a las actividades
escolares mediadas por la red social Facebook y partir siempre de situaciones concretas y en

contexto.

Carlos Alberto Capera Roman, César Augusto Londofio Narvaez,

Elaborado por: Rodrigo Alexander Londofio Valencia

Revisado por: Yolanda Lopez Herrera

Fecha de examen de
grado:
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Introduccion

La educacion como proceso de socializacion, implica una reflexion personal y grupal en
la busqueda de apreciar las condiciones que le permitan alcanzar a través de la vivencia,
experiencias necesarias para vivir en comunidad, desarrollando expresiones y manifestaciones de
dicha convivencia, donde todos los ciudadanos gue se levanten tengan conciencia de sus
expresiones, relaciones y divulguen sus saberes culturales y sociales. Lo cual genera una
cosmovision del mundo y de sus multiples posibilidades, al igual que la reflexion sobre el saber
humano y divino, “[...] La educacion es un proceso humano y cultural complejo” (Ledn, 2007, p.
596). El hombre debe aprender usando, en principio, los elementos naturales de la cultura, a fin
de adaptarse al medio fisico y social. Asuntos que se materializan en los procesos de la
ensefianza y su busqueda para que los estudiantes sean capaces de pensar y actuar a partir de lo
que saben.

En el proceso educativo, los maestros desempefian un papel protagénico, de alli la
necesidad de una formacion constante, que permita afrontar los nuevos retos en la educacion; el
presente trabajo desarrolla desde el programa de Maestria en Educacion una propuesta basada en
la implementacion de una unidad didactica, para el anélisis de la estrategia mediada por la red
social Facebook, en el fortalecimiento de la competencia de modelacion matematica en los
estudiantes de grado octavo de la Institucion Educativa José Antonio Galén, a través de la red
social Facebook, constituyéndose en un ejercicio novedoso que puede servir de reflexion en el
camino para la construccién de estrategias y herramientas que pueden ser implementadas en las

practicas pedagdgicas, permitiendo reforzar sus conocimientos y habilidades.
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Proceso que parte del eje tematico de multiplicacion de polinomios, haciendo uso de
canales tecnoldgicos o digitales para el disefio de un ambiente innovador, flexible y en contexto,
de tal forma que permita a los estudiantes realizar la transicion de lo real a lo abstracto y
viceversa, en la apropiacion de los aprendizajes.

Para alcanzar las metas planteadas en los objetivos de la investigacion se aplica el
enfoque cualitativo, de tipo descriptivo, desde el disefio metodoldgico investigacion-accion
practica, que permite la comprension de la realidad de la poblacion objeto del presente estudio, el
entendimiento de las formas diversas y sus dificultades, desarrollado desde un marco referencial
que aborda tres diferentes categorias: la primera, modelacion matematica, con la integracién de
los componentes numérico-variacional y geométrico-métrico, para representar situaciones
cotidianas en términos algebraicos y en sentido contrario; la segunda, herramientas tecnoldgicas
de informacién y la comunicacion en el &ambito educativo que permitan motivar, despertar el
interés por aprender desde la utilizacion de los diversos recurso interactivos de facil acceso como
red social Facebook; finalmente, las unidades didacticas para matematicas sobre polinomios,
ajustada a las necesidades de la investigacién, con el disefio e implementacion de una guia de

aprendizaje, que permite evaluar el avance de la competencia especifica.



Capitulo 1. Planteamiento del problema de investigacién

En este capitulo se presenta la descripcién de la problematica planteada en el proyecto
investigativo, los antecedentes a la luz de la revision literaria que guardan correspondencia con la
identificacion de hechos evidenciados en los grupos focales, la justificacion, los objetivos y los
supuestos que pretende alcanzar el estudio.

Investigacion que se inscribe con el titulo de Fortalecimiento de la competencia de
modelacion en los estudiantes de grado octavo de la Institucion Educativa José Antonio Galan a
través de la red social Facebook como estrategia didactica, realizada dentro del desarrollo de la
Maestria en Educacion en la Universidad Minuto de Dios, con el propdsito de sistematizar dicha
experiencia significativa y que sus resultados permitan fortalecer las practicas educativas de

propios y lectores.

1.1 Antecedentes de Investigacion

La presente revision de literatura tuvo como premisas la identificacion de referentes
investigativos en contextos educativos, a nivel internacional, nacional y regional, especialmente
de aquellos en los que se evidenciaban aportes vinculados al mejoramiento de la competencia de
modelacion en el area de matematicas.

Guardando correspondencia con el planteamiento del problema y con la identificacién de
hechos evidenciados en la poblacion de estudio, se definieron tres categorias determinantes en el
compendio de informacién esencial para la estructuracion del proceso investigativo; las

categorias referidas en los parrafos subsecuentes corresponden a la utilizacion del Facebook en la



educacion , el desarrollo de unidades didacticas para ensefianza de las matematicas sobre
polinomios y el alcance de la competencia de modelacion en el &rea de matematicas.

Para la categoria de Facebook en la educacion se encuentran las siguientes
investigaciones:

Ccolque, y Escalante. (2019) estudiantes de la Universidad Nacional Amazénica de
Madre de Dios, en Perd, realizaron una investigacion titulada La Red social Facebook y el
aprendizaje en el area de matematica de los estudiantes de tercer grado de secundaria de la I.E.
Dos de Mayo de Puerto Maldonado, 2019, donde se aborda el problema “;Cudl es el nivel de
relacion que existe entre el uso de la red social de Facebook y aprendizaje en los estudiantes del
tercer afio de secundaria de la Institucion Dos de mayo de Puerto Maldonado, 2019?” (Ccolque y
Escalante, 2019, p. 3).

El objetivo de la investigacion se centr6 en, “Determinar cual es el nivel de relacion entre
el uso de la red social Facebook y aprendizaje en los estudiantes de tercer grado de secundaria™
(Ccolque y Escalante, 2019, p. 4).

La metodologia aplicada en la investigacion es de tipo explicativo- descriptivo,
correspondiente al periodo 2019, a través del método cuantitativo, hipotético deductivo. En el
estudio se aplico una encuesta a 120 estudiantes del tercer grado de secundaria, en los grupos A,
B, CyD, de la L.LE. Dos de mayo, la cual constaba de dos variables, la primera, uso de la red
social Facebook con 16 items y la segunda, aprendizaje, con 21 items, cuya finalidad era recoger
informacion sobre los efectos del Facebook en el aprendizaje.

En la investigacion se concluye que, existe correspondencia entre el uso de la red social

de Facebook y los saberes adquiridos por los participantes en el estudio del tercer afio de



secundaria de la Institucion, como también la correlacion entre el uso de la red social y el
aprendizaje cooperativo, producto de las interacciones entre pares; asi mismo el nivel de
aprendizaje emocional de los estudiantes. Lo anterior rechazo la hip6tesis nula del proyecto, que
negaba la relacion entre el uso de la red social de Facebook y el nivel de aprendizaje de los
estudiantes, para aceptar la hipétesis alterna, que la confirma (Ccolque y Escalante, 2019).

El estudio realizado sobre la Red social Facebook y el aprendizaje en el area de las
matematicas en estudiantes de tercer grado de secundaria, hace aportes significativos al presente
proyecto de investigacion, debido a que proporciona informacion relevante sobre la relacién
existente entre la red social de Facebook y el aprendizaje cooperativo y emocional en los
estudiantes, al igual que el interés y disposicion que estos tienen hacia el uso de medios
tecnologicos para la realizacion de actividades académicas como nativos digitales; datos
importantes a tener en cuenta, dada la intencién de aplicar una unidad didactica para el alcance
de la competencia matematica de modelacion, a través de la red social Facebook.

Cruz (2016) estudiante de Maestria en Educacion de la Universidad La Gran Colombia
sede Bogota, realiza una investigacion titulada, Estrategia pedagogica apoyada por la red social
Facebook en términos de aprendizaje colaborativo, en ¢lla, se aborda el problema, “;Cémo
interacttan los estudiantes del grado noveno de la institucion educativa La Estancia San Isidro
Labrador en la red social Facebook empleando los elementos basicos del aprendizaje
colaborativo?” (Cruz, 2016, p. 24). Teniendo como objetivo, “caracterizar las interacciones
existentes entre los estudiantes del grado noveno de la institucion educativa la Estancia San
Isidro Labrador en la red social Facebook en términos de aprendizaje colaborativo desde sus

elementos basicos” (Cruz, 2016, p. 27).



La metodologia propuesta de investigacion es de enfoque cualitativo, con disefio de
etnografia virtual, y de orden pedagdgico, debido a que trabaja e incorpora entornos virtuales de
aprendizaje (EVA) en el aula, a partir de elementos que parten de la realidad del estudiante,
como espacios generadores de conocimiento. En el trabajo investigativo participaron 35
estudiantes -17 hombres y 18 mujeres- del grado noveno 902, de la Institucion Educativa
Distrital La Estancia San Isidro Labrador de la ciudad de Bogota, y sus edades oscilaban entre
los 14 y 16 afos.

La experiencia consistio en exponer nueve subgrupos de estudiantes, a una estrategia
pedagdgica apoyada con la red social Facebook, para el aprendizaje del valor de la identidad y
las herramientas basicas del aprendizaje colaborativo. Para comprender el significado de la
etnografia virtual, se realizé un distanciamiento conceptual de la etnografia propiamente dicha,
para evitar posibles confusiones.

La estrategia pedagdgica propuesta, tuvo en cuenta principios basicos del aprendizaje
colaborativo como habilidades individuales y grupales, interaccion entre pares, interdependencia
positiva, y autoevaluacion entre los participantes. Para su desarrollo se plantearon cuatro
escenarios, donde cada uno de ellos cont6 con uno 0 mas componentes, de la siguiente manera:

Escenario 1: 1 Habilidades personales y de grupo, 2 Interaccién caraa caray 3
Aplicacion, Escenario 2: 1 Interdependencia positiva, Escenario 3: 1 Contribucion
individual, Escenario 4: 1 Autoevaluacion en equipo.

Durante la interaccién de los estudiantes se requirié de un proceso interpretativo
en torno a las dindmicas sociales establecidas en la red social Facebook (Cruz,

2016).



Para el estudio investigativo se utilizé el diario de campo como instrumento de registro
de observacion y para la evaluacion de los objetivos planteados se utilizé una rubrica, como guia
de valoracion tanto de los aprendizajes obtenidos como de los productos realizados por los
estudiantes en los diferentes aspectos de la investigacion, los cuales presentaron caracteristicas
particulares: la coherencia con los objetivos trazados y criterios claros sobre la valoracion del
desempefio integral del estudiante.

Algunas de las conclusiones mas relevantes en el trabajo investigativo fueron las
siguientes:

Se ubicd de manera conceptual y descriptivamente aquellas interacciones que se
sustentan en los elementos basicos del aprendizaje colaborativo, los cuales son relevantes en el
desarrollo de las habilidades comunicacionales necesarias para establecer interrelaciones
colaborativas en la red social Facebook como ambiente virtual que permite establecer procesos
de aprendizaje de una forma dindmica.

Al ser para los educandos una nueva experiencia educativa desde un ambiente virtual,
dependen en gran medida, de un tutor que los oriente permanentemente en la realizacion de las
diversas actividades planteadas, por lo que su autonomia es limitada.

Investigaciones sobre los ambientes virtuales y aprendizaje colaborativo, mediados por
esta red social, evidencian una gran interaccion entre docentes y estudiantes de manera directa y
remota, que fortalece las practicas educativas.

La implementacion de estos ambientes virtuales, mediados por el Facebook, motiva a los
estudiantes despertando su interés por aprender, lo cual fue evidenciado en el desarrollo de la

estrategia al obtener resultados académicos positivos (Cruz, 2016).



Finalmente, este trabajo propone la implementacion de una estrategia a nivel virtual con
una aplicacion del orden pedagdgico, en donde se propicia los aportes de los educandos
partiendo de los saberes previos, su relacién con el entorno y el uso de las TIC, para incidir de
manera directa en el aprendizaje y el desarrollo habilidades tanto comunicativas como digitales.

El estudio, Estrategia pedagdgica apoyada por la red social Facebook en términos de
aprendizaje colaborativo, brinda grandes aportes al presente trabajo investigativo, dado que para
la intencion del fortalecimiento de la competencia de modelacion y representacion matematica a
través de la utilizacion de dicha red social, para la ensefianza de una unidad didactica, es
importante el trabajo colaborativo a partir de la interaccion social entre pares, para la
comprension, analisis y reflexion de las actividades planteadas, que posibiliten la resolucion de
situaciones, desde diferentes miradas y permita llegar a los estudiantes al aprendizaje.
Igualmente, queda en evidencia como el rendimiento académico de los estudiantes se ve
favorecido por el apoyo de herramientas tecnoldgicas como la red social Facebook que
incentivan al aprendizaje de manera dindmica.

Archbold. (2015) estudiante de maestria en educacién en la universidad tecnoldgica de
Pereira (Colombia), realiza una investigacion titulada, Usos de facebook por parte de estudiantes
del grado décimo b de la institucidn educativa suroriental de pereira como espacio para el
aprendizaje dentro y fuera del aula, cuyo objetivo estuvo centrado en “Comprender los usos de
Facebook que hacen los estudiantes del grado décimo B de la Institucion Educativa Suroriental
de Pereira como espacio para el aprendizaje dentro y fuera del aula” (Archbold, 2015, p.33).

El proyecto se baso en el método de investigacion cualitativa con corte interpretativo, por

lo que tomo elementos importantes del socio-constructivismo, para la observacion de las



interrelaciones que surgen del uso de la red social en el ambito educativo. Para ello, aborda el
estudio de casos donde se contrasta los procesos que se dan en el aula de clases y en el ambiente
virtual, a través de red social Facebook (Archbold, 2015).

Entre las conclusiones més relevantes del proyecto investigativo, se encuentran:

El uso de recursos tecnoldgicos como la red social Facebook, posibilita en entornos
educativos informales, el desarrollo de competencias cognitivas en los estudiantes mediante la
participacion voluntaria, contrario a las metodologias tradicionales que se centran en la simple
reproduccion de contenidos.

Se logra evidenciar, que el uso de elementos propios del Facebook como el chat, con
fines académicos, por parte los estudiantes participantes del estudio, posibilito la simplificacion
de actividades de manera ordenada, lo que contribuyo a sus aprendizajes.

La implementacion de recursos tecnologicos como las redes sociales en el desarrollo de
procesos de ensefianza-aprendizaje, deben ser entendidos como herramientas que permiten el
mejoramiento de las précticas educativas, sin desconocer el uso que los estudiantes hacen de este
de manera personal, para actividades de ocio, socializacion, entre otros. De ahi, la importancia en
una orientacién adecuada y pertinente.

Las ventajas que tienen las aplicaciones de redes sociales, como el intercambio de
conocimiento a nivel académico, invita a profesionales de la educacion a implementar estos
recursos tecnoldgicos de la informacion y la comunicacion, en la generacion de estrategias
didacticas y pedagogicas en la educacion formal, que reduzcan la brecha en su desconocimiento

(Archbold, 2015).



El estudio investigativo resefiado anteriormente, es referenciado para la presente
investigacion, gracias a los aportes que hace sobre el manejo de dicha red social como
herramienta educativa dentro y fuera del contexto escolar, permitiendo la creacion de grupos
cerrados y chats, para resolver dudas de tipo académico, recordar actividades planteadas en clase
0 eventos, participar en foros, debates y, en definitiva, mantener canales de comunicacion fluida
entre estudiantes y docentes. Elementos relevantes para el desarrollo de la propuesta de estudio.

En la categoria, Unidades didacticas para Matematicas, relacionada con polinomios, se
encuentran las siguientes investigaciones:

Vallejos, I. y Duarte, D. (2017) estudiante de la Universidad Nacional Auténoma de
Nicaragua, sede Managua, desarroll6 una investigacion titulada incidencia de las estrategias
metodologicas en el proceso ensefianza — aprendizaje de multiplicacion de polinomios en los
estudiantes de octavo grado “F”, turno matutino del Instituto Nacional Eliseo Picado Palma de
la ciudad de Matagalpa, durante el 11 semestre del afio 2017, cuya pregunta de investigacion es
“¢Coémo inciden las estrategias metodologicas en el proceso ensefianza-aprendizaje de
operaciones con polinomios?” (Vallejos y Duarte, 2017 p. 8), con el objetivo de analizar los
efectos concretos de las estrategias metodoldgicas que hicieron parte de la investigacion en el
proceso ensefianza—aprendizaje de la multiplicacion de polinomios en los estudiantes de octavo
grado “F”, durante el segundo semestre del afio 2017 (Vallejos y Duarte, 2017).

La metodologia adelantada en esta investigacion fue con enfoque cualitativo, donde se
analiza la poblacion, utilizando instrumentos de recoleccion de datos, pero sin que se adelantara
un proceso de asignacion de valores numéricos o dimensiones, las cuales permitan elaborar

preguntas o descubrirlas; posee un caracter descriptivo, cuya finalidad es detallar de forma



sistematica los acontecimientos, estrategias del proceso de ensefianza—aprendizaje de los sujetos
de estudio (Vallejos y Duarte, 2017). Como aspectos relevantes del disefio metodologico se
pueden destacar que los instrumentos seleccionados fueron: la observacién, la entrevista y un test
de evaluacion, estas técnicas posibilitaron abordar con més detalle los aspectos que se
propusieron analizar segun las preguntas planteadas y los objetivos de investigacion (Vallejos y
Duarte, 2017).

La finalidad entonces de la propuesta de investigaciones se basa en desarrollar problemas
matematicos de polinomios en los estudiantes de octavo grado que sean concretos, cercanos,
pertinentes y que lleven a su resolucion en el aula de clases. Los investigadores concluyen que
“Los docentes utilizan estrategias metodoldgicas tradicionales, las cuales no ayudan en el
desarrollo del aprendizaje de los estudiantes y por ello su conocimiento es para el momento y no
para la vida” (Vallejos y Duarte, 2017, p. 47).

Por lo que desarrollar estrategias de aprendizaje que evidencien el proceso paso a paso,
con la guia del docente, desde los contextos proximos y naturales de los estudiantes, reflejando
su realidad, permite una mayor interaccién y afinidad a la transicion del algebra, facilitan el
procedimiento y mejoran los resultados, por lo que pueden ser observados y seguidos por la
comunidad académica como modelo en contexto (Vallejos y Duarte, 2017).

Los aportes mas relevantes de esta investigacion y que por su cercania deben ser
abordados se dan sobre el disefio y desarrollo de estrategias metodologicas que deben ser
innovadoras, las cuales se alejen de las practicas tradiciones e incursionen en pedagogias activas,
gue motiven el aprendizaje autdbnomo, tecnologico y sirvan como un medio de consulta y apoyo

para los docentes y estudiantes. También, la necesidad de reconocer los insumos que puede tener
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al alcance un docente, para el disefio de la estrategia de la ensefianza de polinomios, basado en el
contexto donde se desenvuelven los estudiantes y en las posibilidades que incluyen sus recursos
y limitaciones.

Suarez, Galindo y Martinez (2019) plantearon en el marco del VV Congreso de Innovacion
Educativa y Docencia en Red de Universidad Politécnica de Valencia en Espafia un trabajo
investigativo adelantado en la Universidad de Antioquia y titulado La evaluacion formativa en
algebra a través de los medios formales, semiformales y no formales: el caso de expresiones y
polinomios algebraicos. La investigacion, aborda el tema de la evaluacion y su interaccion con la
tematica de polinomios algebraicos y su dinamica con el cumplimiento de las metas, la
adquisicion de competencias y el grado de satisfaccion (Suarez, Galindo y Martinez, 2019). Parte
del problema para identificar y definir el medio de evaluacion, con sus técnicas, instrumentos,
modalidades y método de ensefianza-aprendizaje, en relacion con la satisfaccion, el
mejoramiento en el rendimiento del area de algebra y la tematica propuesta (Suarez, Galindo y
Martinez, 2019).

El objetivo de la investigacion se plantea coherentemente, desde la satisfaccion de los
estudiantes y el uso de la evaluacién como proceso formativo, a fin de que puedan superar la
evaluacion tradicional como forma de medicion de la ensefianza, por lo que se articula de la
siguiente manera:

Correlacionar el grado de satisfaccion que tienen los estudiantes por los medios
evaluativos (formales, informales y no formales) con el grado de mejoramiento
académico gue estos alcanzan cuando se estudia las expresiones y los polinomios

algebraicos; asi como también analizar y determinar los logros de aprendizaje
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alcanzados por los estudiantes en relacién a las competencias de formacion
cuando se aplica la evaluacién formativa a partir de los medios evaluativos
seleccionados y sus correspondientes técnicas, instrumentos y modalidades
(Suarez et al., 2019, p.1266).

La metodologia adelantada en dicho proceso correspondié al enfoque de investigacion
cuantitativa, partiendo de “Un disefio cuasi-experimental, que luego analiza los resultados
obtenidos a través de una técnica correlacional de analisis de la informacion, uso estadistico T”
(Suarez et al., 2019, p. 1269).

Para ello en el proceso de estudio y analisis, se respeto el proceso cientifico, el cual debe
comprobar mediante experimentacion las hipotesis planteadas, en dos poblaciones seleccionadas,
de manera aleatoria, una como grupo experimental y la otra como grupo de control. Los
instrumentos seleccionados fueron una prueba pre-test, pos-test, una encuesta pre-evento y post-
evento; medios evaluativos formales, semiformales y no formales, métodos de ensefianza-
aprendizaje activos en el grupo experimental; por el contrario, con el grupo de control el proceso
desarrolla una estrategia metodoldgica tradicional, con dinamicas expositivas y de repeticion, sus
medios y evaluacion eran formales y de medicion (Suarez et al., 2019).

Este proceso investigativo arrojo importantes conclusiones, toda vez que demuestra que el
uso de la evaluacion mas alla de lo cuantitativo y cualitativo, adentrdndose en el proceso
formativo, desde una estrategia clara e intencionada resulta acertada y positiva para los
estudiantes en sus aprendizajes, competencias y los resultados propios como la satisfaccion
(Suarez et al., 2019). Igualmente, destacan los autores dentro de la investigacion como la

evaluacion condiciona el proceso de aprendizaje, por lo que:
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La practica de evaluacion se considera de vital importancia en todo el proceso,
tiene un caracter formativo dado que se realiz6 en aras de la constitucion de los
logros de aprendizaje y las competencias de la formacion para el tema de
expresiones y polinomios algebraicos; permitiendo a los profesores valorar,
retroalimentar los resultados de las actividades y las consideraciones tenidas en
cuenta, mas alla de la nota o calificacion, permitiéndole a los estudiantes tomar
conciencia de la calidad de las propuestas presentadas y de su rol dentro del
proceso de evaluacion formativa (Suarez et al., 2019, p. 1276).

Los aportes més relevantes de este trabajo de investigacion, radica en generar un proceso
de aprendizaje con alto grado de satisfaccion en los estudiantes, determinando medios
evaluativos formativos, pasos y procesos metodicamente disefiados con la intencion del
mejoramiento académico y personal de los estudiantes, que lleve a los mismos a alcanzar las
competencias matematicas y deseo de aprender.

Velasquez (2017), Universidad Nacional De Colombia Sede Medellin, (Colombia),
presento un trabajo investigativo titulado Estrategia para la ensefianza de la multiplicacion de
polinomios a partir del Trabajo Colaborativo y uso de material didactico. Cuya finalidad
consistio en: “Desarrollar una estrategia metodoldgica para la ensefianza de los procesos en la
multiplicacion de polinomios soportada en la teoria del aprendizaje significativo y trabajo
colaborativo en los estudiantes del grado octavo del colegio de la UPB” (Velasquez, 2017, p. 8).
onde la pregunta de investigacion de presenta “¢Qué métodos favorecen e intervienen para el
mejoramiento de los procesos de ensefianza y el desarrollo de competencia en el pensamiento

variacional? (Velasquez, 2017, p. 6).
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El Proyecto de investigacion de Velasquez se desarrolla mediante un disefio
metodologico de enfoque cualitativo y dentro del tipo de investigacion accion participante,
donde busca interpretar los aspectos personales tanto en lo formativo como en el conocimiento,
el impulso de habilidades sociales, propendiendo una reflexion transformadora de los aspectos
pedagogicos, llegando al interior del aula para modificar la practica educativa, con el animo de
ser referentes para la comprension y analisis en la ensefianza-aprendizaje (Velasquez, 2017).

La investigacion realizada por (Velasquez, 2017), contd con cuatro fases “[...]
diagndstico de la situacion, disefio de plan de accion, ejecucion del plan y evaluacion” (p. 21).
Inicia desde una propuesta de trabajo especifica, donde se parte de la identificacion de la
problematica, acompafiada de un estado del arte que permitan abordar el tema de una forma
reflexiva y ética, se continua, con el disefio de una estrategia cuyo paso a paso contenga
actividades evaluativas, teoricas y practicas que permitan a los estudiantes una aproximacion e
inicio del aprendizaje desde la identificacion y comprension de la tematica de multiplicacién de
polinomios; la siguiente fase es la intervencion, con estrategias propias de la geometria,
relacionadas con el algebra, por medio de aprendizajes activos, que involucre el trabajo
colaborativo desde el aula de clases, para potencializar el aprendizaje de la multiplicacion de
polinomios y el pensamiento variacional; por ultimo en la fase 4, se desarrolla la evaluacion de la
estrategia, la cual analiza los objetivos esperados con las pruebas realizadas, se aborda la
experiencia docente y se plantean conclusiones y recomendaciones finales. (Velasquez, 2017).

Segun los aspectos mas relevantes de su investigacion, destaca la necesidad de
apropiacién por parte de los estudiantes de un lenguaje matematico, el abordaje de presaberes

propios del area y de la tematica, el desarrollo de variadas estrategias que generen actividades de
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trabajo colaborativo, centradas en el estudiante, que permita el dialogo claro entre el saber y el
sujeto, que superen los instrumentos de aprendizaje tradicional como el tablero (Velasquez,
2017). Por lo que:
Se elabor6 una estrategia metodoldgica contemplada desde la perspectiva de M.
A. Moreira, considerando los diferentes procesos matematicos en el area de
matematicas.
Al desarrollar una estrategia metodoldgica para la ensefianza de los procesos en la
multiplicacion de polinomios soportada en la teoria del aprendizaje significativo y
trabajo colaborativo en los estudiantes del grado octavo del colegio de la UPB,
permite que el objetivo general se alcance, ya que los resultados obtenidos en la
prueba final mostraron avances positivos en cuanto a los procesos matematicos de
razonamiento y ejercitacion, comparacion y formulacion de procedimientos
(Velasquez, 2017, p. 50-51).

Esta investigacion evidencia y resalta un panorama que muestra con claridad la
aplicacion de estrategias y fortalecimiento de competencias propias de las matematicas, que
profundiza mas en ellas que en los mismos temas y sus medios tradiciones; su aporte permite
repensar en canales innovadores, sus instrumentos y otra serie de alternativas innovadoras para el
aprendizaje dentro y fuera del aula, invita a incluir y aumentar el uso del material didactico,
estrategias con actividades activas que permitan desarrollar la competencia planteada y la
resolucion de problemas, presenta una vision del diagnostico y manejo del algebra en tematicas

como productos notables y factorizacion desde ambientes colaborativos e innovadores.



15

Romero (2015), estudiante de la maestria en educacion de la Universidad del Quindio,
realizé la investigacion titulada Una secuencia didactica para el aprendizaje de los conceptos de
adicion, sustraccion y multiplicacion de polinomios en estudiantes con limitacién auditiva,
donde la pregunta de investigacion que se formuld fue: “;Como lograr en los estudiantes sordos
de grado once de la Institucion Educativa CASD de la ciudad de Armenia, la comprension del
concepto de adicion, sustraccion y multiplicacion de polinomios a través de situaciones
didacticas?” (Romero, 2015, p.9).

El objetivo de esta investigacion se enfoca en lograr la comprension del concepto de
adicion, sustraccion y multiplicacion de polinomios por medio de actividades didacticas,
aplicadas a estudiantes sordos (Romero, 2015).

La metodologia aplicada en la investigacion que se analiza corresponde al enfoque
cualitativo- interpretativo, bajo el modelo estudio de caso, donde la investigadora pretendio
comprender de manera analitica los diferentes sucesos educativos que se presentaban en el aula
con los educandos, el tema y los recursos didacticos proporcionados (Romero, 2015).

En este trabajo, se puede entender que la educacion para personas con discapacidad
auditiva en Colombia se ha ido consolidando a través de la incorporacion de leyes que fomentan
su inclusidn en las aulas regulares, por lo cual se espera la adecuacion y resignificacion de
curriculos, los cuales sean flexibles y metodologias adecuadas (Romero, 2015).

En efecto, los aportes destacados de este trabajo de investigacion radican en abordar una
propuesta de inclusion en el disefio y analisis de una ingenieria didactica para el aprendizaje
sobre los conceptos de adicion, sustraccion y multiplicacion de polinomios en estudiantes, ya que

es de reconocer que el aprendiz debe enfrentarse a situaciones que le permitan comprender los
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significados de las letras y simbolos con los que se trabajan en las matematicas y sus diferentes
disciplinas (Romero, 2015).

El aprendizaje del nifio con discapacidad auditiva debe partir de las experiencias
cotidianas y las comprensiones que realiza de la realidad, por lo cual se deben incentivar los
recursos visuales y formas diversas de lenguaje, ya que es el camino idéneo para que los
estudiantes con estas caracteristicas empiecen a adquirir estructuras y esquemas mentales que les
permita el alcance de conocimientos significativos (Romero, 2015).

La investigacion incorpora aportes importantes al proceso de construccion del proyecto
de investigacion que se adelanta, pues proporciona reflexiones que parten desde que en el
proceso educativo debe valorarse a los estudiantes con limitaciones, generando aprendizajes
diversos e incluyentes, ofreciendo condiciones didacticas con igualdad de oportunidades para el
aprendizaje, garantizando la calidad del servicio educativo. Asi mismo, el estudio investigativo
concluyo que el rol del docente es fundamental, por lo que este debe tener voluntad al cambio y a
la transformacion frente a las barreras de tipo comunicativo, por lo que el docente de la
actualidad debe estar en constante reflexion y autoevaluacion, garantizando asi practicas
educativas de calidad (Romero, 2015).

Si se consideran los aportes relevantes de esta investigacion se exalta el disefio y
desarrollo de una ingenieria didactica, segun las necesidades propias del diagndstico que busque
el desarrollo de representaciones y sus competencias propias con lenguajes adecuados,
pertinentes y apropiados del canal, el cual permitird un aprendizaje significativo y cambio

positivo de la realidad escolar.
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Para la categoria Fortalecimiento de la competencia de modelacion en el area de
matematicas se encuentran las siguientes investigaciones:

Bernal e Higuera (2018) estudiantes de maestria en educacion de la Fundacion
Universitaria Los Libertadores sede Bogotd, realizaron una investigacion titulada Propuesta de
una unidad didactica para fortalecer el desarrollo de la habilidad de modelacion en el area de
matematicas, donde la pregunta de investigacién que se formul6 fue:

¢De qué manera se puede fortalecer el desarrollo de la habilidad de modelacién en el area

de matematicas a partir de la identificacion de los factores que inciden en el bajo

desempefio academico para los estudiantes de grado décimo en la I.E.D. Fray Joseé del

municipio de Chaguani Cundinamarca? (Bernal e Higuera, 2018 p.21).

El objetivo de la investigacion se enfoco en el fortalecimiento y desarrollo de la habilidad
de modelacion, mediante la determinacion de los factores que influyen y generan el bajo
desempefio academico de los estudiantes de grado décimo. (Bernal e Higuera, 2018).

La metodologia de esta investigacion tiene un enfoque cualitativo, bajo el disefio de una
investigacidn-accion practica, que se desarrolla en tres momentos, elaboracion de un plan de
accion, puesta en marcha y evaluacion (Bernal e Higuera, 2018).

Al terminar la investigacion, se identificaron algunos hallazgos a manera de
conclusiones, dentro de los cuales se sefiala que el bajo desempefio de los educandos es la
consecuencia de diferentes limitantes y barreras que se han acumulado durante los diferentes
grados escolares, por lo cual la importancia de las matematicas debe resultar desde los primeros

afios educativos. (Bernal e Higuera, 2018).
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Dentro de las diferentes pruebas aplicadas a los estudiantes, se logra determinar que se
pueden mejorar los desempefios en las futuras pruebas, pero para esto se requiere que se
promueva la potenciacién de la habilidad de modelacién matematica, por esa razon, la
investigacion propone una unidad didactica que permite fortalecer la habilidad de modelacion, a
través de la identificacion de los factores que inciden en el bajo desempefio académico (Bernal e
Higuera, 2018).

En efecto, ésta investigacion brinda diferentes insumos en aspectos relevantes como la
idea que las situaciones reales de las ciencias, estan directamente relacionadas con la busqueda
de modelos matematicos, que faciliten su comprension; en este orden de ideas la modelacion
matematica se establece como una herramienta que posibilita el planteamiento y disefio de dichas
situaciones, convirtiéndolo en uno de los temas centrales en la ensefianza aprendizaje de las
matematicas, y por lo tanto el tema central del proyecto de investigacion.

El apreciar como la revision previa de los componentes Pedagogico y Disciplinar sobre
las habilidades de modelacidon en matematicas, permitieron la elaboracion de la prueba
diagnostico, en donde se buscaba identificar los presaberes de los estudiantes en cuanto a la
modelacion matematica, plantear un instrumento diagnostico y la elaboracion de una estrategia,
que busque fortalecer su desarrollo. Los cuales pueden ser utilizados, en el proyecto de
investigacion, para fortalecer la competencia de modelacion en el area de matematicas a través
de una estrategia como la unidad didactica y un canal como Facebook.

Por otra parte, Silva, J. (2017), estudiante de maestria en educacién de la Universidad
Auténoma de Bucaramanga, realizé una investigacion titulada Estrategias didacticas para el

fortalecimiento de las competencias matematicas de comunicacion, representacion y modelacion



19

en los educandos del grado noveno, de la Institucion Educativa Pablo Correa Leon, por medio
de resolucion de problemas, donde el problema abordado fue “;Cémo la implementacion de
estrategias didacticas favorece el fortalecimiento de las competencias matematicas de
comunicacion, representacion y modelacion en los educandos del grado noveno, de la Institucién
Educativa Pablo Correa Le6n, por medio de resolucion de problemas?” (Silva, 2017, p.19).

El objetivo de dicha investigacion fue “Implementar estrategias didacticas para el
fortalecimiento de las competencias matematicas de comunicacion, representacion y modelacion
en los educandos del grado noveno, de la Institucién Educativa Pablo Correa Le6n, por medio de
resolucion de problemas” (Silva, 2017, p.19).

La metodologia de investigacion es de enfoque cualitativo, bajo los lineamientos de una
Investigacion Accion. En este sentido, es importante resaltar que una de las principales
conclusiones en el estudio sefiala que los avances en los procesos y desempefios que al iniciar
registraban niveles bajos y minimos con lo correspondiente en tipos de representacion, lograr
describir relaciones matematicas, relacionar diagramas para formalizar, modelar usando el
lenguaje natural algebraico, argumentar con el lenguaje formal o natural; presentaron indices de
mejoramiento y motivacion como consecuencia de la aplicacion de una estrategia didactica y
Iudica basada en la resolucién de problemas (Silva, 2017).

Por otra parte, en cuanto a los avances en la competencia de comunicacion el proceso de
investigacion logré que los estudiantes justificaran con mayor fluidez sus operaciones
matematicas algebraicas, generando mejores resultados en los procesos del grado y la disciplina.

(Silva, 2017).
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Asi mismo, es de destacar que los principios de la escuela activa y el aprendizaje
significativo fueron integrados en la implementacion de las estrategias obteniendo mayores
niveles de participacion por parte de los estudiantes, lo que permite comprender que los
educandos son el centro del saber y autores de sus conocimientos, lo cual aporta de manera real a
las necesidades del contexto y el escenario educativo (Silva, 2017).

En efecto, esta investigacion aporta elementos tedricos practicos al proyecto en
desarrollo, como la necesidad de un disefio de estrategias y planes didacticos que ubiquen al
joven como el centro del proceso formativo, ademas de generar herramientas que se puedan usar
de apoyo para formar sus propios caminos de aprendizaje, los cuales se pueden enriquecer y
adecuar al objeto de estudio, teniendo una mirada mas profunda en los elementos de la didactica
y la competencia de modelacion y representacion, sin dejar de lado otras competencias propias
del area de matematicas.

De esta manera, las competencias de comunicacion, representacion y modelacion
matematicas deben ser trabajadas y repasadas siempre de forma transversal a los demas temas
matematicos porque son aquellas que permiten moldear y argumentar los avances obtenidos,
ademas de que se encargan de favorecer su relacion con los demas aspectos de la realidad,
gracias a los cuales se pueden formular proyectos y soluciones que generen valor en las vidas de
los estudiantes.

La motivacion y participacion de los estudiantes en este tipo de experiencias también
permanece muy asociada a las oportunidades que se les dé para evolucionar las dinamicas de la

educacion tradicional, puesto que quieren vivenciar los principios sefialados por la escuela
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activa, acerca de trasladar sus aprendizajes al entorno cotidiano, practicarlos y convertirlos en

avances tangibles de su proceso.

1.2 Descripcion y formulacion del problema de investigacion

La propuesta de investigacion esta dirigida a estudiantes de octavo grado de la institucion
educativa José Antonio Galan, ubicada en la zona rural de la ciudad de Pereira, en el
departamento de Risaralda. La poblacion para intervenir se encuentra entre los estratos 1, 2 'y
algunos en el estrato 3; las principales actividades econdmicas de las familias se centran en la
agricultura y el trabajo informal. En el &mbito familiar predominan madres cabeza de familia con
un nivel educativo muy basico, donde algunas de ellas estan validando su bachillerato. Con un
65% de conectividad para el uso del internet.

Este ejercicio investigativo tiene como punto de partida el analisis de una estrategia
mediada por la red social Facebook, en el fortalecimiento de la competencia de modelacion de
los estudiantes de octavo grado, debido a las dificultades académicas que estos presentan, por
factores como:

-Dificultad para simular e interpretar diferentes problemas y situaciones en diferentes
contextos por medio de la modelacion matematica.

-Situacion actual de la pandemia covid-19, enfermedad infecciosa causada por el
coronavirus recientemente descubierta en humanos y que puede provocar hasta la muerte, la cual
broté en Wuhan (China) y se expandio por el mundo, provocando que las autoridades
restringieron las clases presenciales a fin de evitar el contagio, presentando un nuevo escenario

educativo desde la virtualidad al cual los docentes deben responder.
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-Percepcion general y prejuicio de las personas sobre las matematicas al considerarla
como una ciencia dificil y abstracta.

-Dificultad que presentan los estudiantes al pasar de la aritmética al lenguaje algebraico.

-Dificultad al trabajar el algebra, debido a la carencia de algunos conocimientos que
deben adquirir los estudiantes desde la aritmética y para la multiplicacion de polinomios. EI mas
sobresaliente radica al momento de multiplicar, ya que se suele omitir el dejar la misma base y
sumar los exponentes.

-Los estudiantes suelen cometer errores a la hora de resolver la suma y multiplicacion de
fracciones de diferente signo, lo que lleva a la solucion equivocada de la situacion planteada.

-Se evidencia en el aula inconvenientes para seguir el algoritmo, que les permita dar
solucion a los ejercicios planteados.

-La base de conocimientos previos de los estudiantes, no parecen fortalecidos o
aprendidos de forma adecuada, ya que no saben utilizarlos, no se sabe si por desconocimiento o
por olvido, ejemplo son el tema de perimetro, area de las figuras, como elemento base para su
solucion.

-Otra dificultad se da en la medicion de longitudes y célculo de areas de figuras
geomeétricas, debido a que no se establecen relaciones con la adicion y multiplicacion de
polinomios algebraicos, para su solucion.

Es asi, como los aspectos y las situaciones presentadas, analizadas en los parrafos
anteriores, hacen un breve bosquejo de las dificultades que se presentan en el aula, que afectan el
aprendizaje de las matematicas y las competencias propias del area. Lo que refleja la falta de

motivacion e interés de los educandos por aprender, haciendo necesario el surgimiento de la
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presente propuesta, en procura de fortalecer dicha competencia, por lo que se origina la siguiente
pregunta de investigacion:

¢Como incide la estrategia didactica mediada por la red social Facebook, en el alcance de
la competencia de modelacion de los estudiantes de octavo grado de la institucion educativa José
Antonio Galan?

A partir de la pregunta de investigacion, surgen los siguientes subproblemas:

¢Cuales conocimientos previos requieren y evidencian los estudiantes en el area de
matematicas para abordar la multiplicacion de polinomios?

¢Cudles son los aportes de la red social Facebook en el proceso de la ensefianza de las
matematicas, que favorecen el desarrollo de la competencia de modelacion?

¢Como construyen los estudiantes su saber matematico, a partir de la utilizacion de

herramientas tecnoldgicas como la red social Facebook?

1.3 Justificacion

Es importante realizar proyectos investigativos que permitan indagar sobre como
fortalecer las competencias matematicas de modelacion en los estudiantes de grado octavo de
basica secundaria, a través del uso de herramientas tecnoldgicas que sean de dominio y
motivacion de quien aprende, como la utilizacion de la red social Facebook, la cual posibilita
espacios de interaccion en distintas direcciones, al disponer de situaciones de intercambio de
opinidn, de informacion, de trabajo colaborativo en la construccion de conocimiento, entre otras,
que favorecen los procesos de aprendizaje dentro y fuera del aula de clase, implementada como

estrategia didactica para la ensefianza de unidades tematicas propias del area, que propicien y
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fomenten la innovacion educativa y contribuyan al educando a alcanzar dichas competencias que
le permitan representar la realidad de manera clara en diferentes sistemas, como imégenes
cercanas y concretas de conceptos o ideas elaboradas de manera apropiada durante el proceso de
ensefianza-aprendizaje.

Una de las grandes dificultades que se presentan por parte de los estudiantes en el
aprendizaje de las matematicas, radica en la modelacion de situaciones reales o imaginarias de su
contexto, lo que impide la demostracion, formulacion y la resolucion de problemas relacionados
con su entorno, e igualmente dificulta la determinacion de variables que simplifiquen dichos
procedimientos para su posible solucion, lo que genera apatia por parte de los estudiantes hacia
esta area del saber, dado el requerimiento de la comprensién y creacion de significados
abstractos, para su posible aplicacion a casos concretos y particulares.

La presente investigacion pretende analizar la incidencia de la estrategia mediada por la
red social Facebook, en el fortalecimiento de la competencia de modelacion de los estudiantes de
octavo grado de la institucion educativa José Antonio Galan; lo cual es pertinente y beneficioso
para la comunidad académica en general, debido a que los resultados que esta arroje, permitira a
maestros y demas profesionales de la educacion, la creacidn de espacios para el analisis y la
reflexion, sobre la implementacidn de estrategias innovadoras en el ambito escolar, a través del
uso de herramientas tecnoldgicas que brinden soluciones, no solo a aquellas dificultades que se
relacionan directamente con las competencias propias del area, sino también a las que se
presentan en los diferentes procesos de ensefianza- aprendizaje, lo que contribuye al

mejoramiento de la calidad educativa.
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Los beneficios de la realizacion de este proyecto investigativo para la poblacion objeto de
estudio, estudiantes de grado octavo de la institucion, se veran reflejados en la superacion de las
dificultades presentadas para el desarrollo de la competencia, que le permitan establecer modelos
matematicos de distintos niveles de complejidad a partir de la utilizacién de medios tecnolégicos
que motiven y despierten su interés por aprender, a través de espacios educativos entretenidos y
abiertos a diferentes lugares y horarios.

De igual manera la institucion educativa se vera beneficiada con el estudio realizado a
través de la experiencia educativa, como invitacién a la planta de maestros, a explorar el
potencial educativo que tiene el uso de las redes sociales como estrategia educativa que posibilite
el avance en las formas de ensefiar y las formas de aprender, y el aprender hacer de los

estudiantes.

1.4 Objetivos

1.4.1 Obijetivo general.

Analizar la incidencia de la estrategia mediada por la red social Facebook, en el alcance
de la competencia de modelacion en los estudiantes de octavo grado de la institucién educativa
José Antonio Galan.

1.4.2 Obijetivos especificos.

e Diagnosticar en los estudiantes el dominio que tienen de la competencia de modelacion
matematica, para establecer la estrategia que contribuya al fortalecimiento de dicha

competencia.
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e Disefar una estrategia didactica mediante la red social Facebook para la ensefianza y
aprendizaje de la multiplicacion de polinomios, que fortalezca la competencia de
modelacion matematica.

e Implementar y evaluar el resultado de la estrategia didactica para el analisis del alcance

de la competencia de modelacion matematica.

1.5 Supuestos

Los supuestos que se plantean para verificar el cumplimiento de los objetivos de esta
investigacion son:

Supuesto 1. La utilizacién de un medio tecnolégico, como la red social Facebook para la
ensefianza en matematicas incentiva el aprendizaje y fortalece la competencia de modelacion.

Supuesto 2. La falta de conocimiento y dominio por los estudiantes en la utilizacién de un
medio tecnoldgico como Facebook para actividades académicas o del aprendizaje, genera
distraccion, impide el desarrollo y el alcance de las competencias del aprendizaje.

Supuesto 3. La falta de formacion o conocimiento del maestro en el uso de herramientas
tecnoldgicas como Facebook impiden la aplicacion de estrategias innovadoras que motiven el

aprendizaje del estudiante.

1.6 Delimitacion y limitaciones
1.6.1 Delimitacion.
Para esta investigacion fueron escogidos como muestra un grupo de 37 estudiantes del

grado octavo con edades que oscilan entre los trece y quince afios. Pertenecientes a la Institucion
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Educativa José Antonio Galan, sede principal, del sector publico, ubicada en el Kilometro 10 via
Pereira Armenia, corregimiento de Tribunas Cércega, del municipio de Pereira, departamento de
Risaralda, region centro occidental de Colombia e inscrita como zona geogréfica, haciendo parte
del Comité de Patrimonio Mundial de la Organizacion de las Naciones Unidas para la
Educacion, la Ciencia y la Cultura de la Unesco, con el nombre Paisaje Cultural Cafetero.

Proyecto que buscara que el aprendizaje de la multiplicacion de polinomios a través de la
red social Facebook fortalezca el alcance de la competencia de modelacion en el area de
matematicas, llevando a los estudiantes desde una situacion del contexto real al contexto
matematico; observando los diversos ambientes de aprendizaje en el que se desarrollan las
sesiones programadas en el proyecto.

1.6.2 Limitaciones.

Podran presentarse limitaciones y obstaculos que puedan llegar a interferir en el
desarrollo de la investigacion, para el caso puede ser que los estudiantes no cuenten con los
elementos tecnoldgicos y/o de conectividad necesaria para llevar con éxito su proceso educativo,
también, la falta de conocimiento y/o habilidades en el manejo y dominio de la red social
Facebook y los conceptos previos necesarios de la aritmética para a afrontar la tematica de
polinomios.

Asi mismo, se puede presentar limitantes, si los estudiantes no se encuentran
empoderados del proceso de aprendizaje, por no interiorizar o compartir sus objetivos, no
comprenden su relevancia o aplicabilidad lo que generaria apatia. Otro aspecto para considerar es

que los estudiantes no hayan tenido acercamiento a la ensefianza autodirigida y por ello no



28

posean principios como autodisciplina y autorregulacion del aprendizaje para la ensefianza
remota y on-line.

Desde las actividades que se desarrollaran, debe considerarse el posible incumplimiento
o cumplimiento parcial en la entrega de resultados, situacién frecuentemente presentada en el

area, especialmente en temas algebraicos.

1.7 Glosario de términos

Aprendizaje: “Proceso a traves del cual el ser humano adquiere o modifica sus
habilidades, destrezas, conocimientos o conductas, como fruto de la experiencia directa, el
estudio, la observacion, el razonamiento o la instruccion” (Raffino, 2019, parr.1).

Competencia: “Conjunto de conocimientos, habilidades, actitudes, comprensiones y
disposiciones cognitivas, socioafectivas y psicomotoras apropiadamente relacionadas entre si
para facilitar el desempefio flexible, eficaz y con sentido de una actividad en contextos
relativamente nuevos y retadores” (Ministerio de Educacion Nacional [MEN], 2006, p. 49).

“Saber hacer en contexto en tareas y situaciones distintas de aquellas a las cuales se
aprendi6 a responder en el aula de clase” (MEN, 2006, p. 49).

Didactica: “Es una de las ciencias de la educacion en pleno desarrollo. Esta
estrechamente vinculada con otras ciencias que intervienen en el proceso de ensefianza
aprendizaje integrado e institucionalizado, especialmente con la Pedagogia, pero conserva sus
particularidades y su esencia propia.” (Abreu, Gallegos, Jdcome y Martinez. 2017, p. 89).

Estrategia: “Conjunto de acciones y procedimientos, mediante el empleo de métodos,

técnicas, medios y recursos que el docente emplea para planificar, aplicar y evaluar de forma
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intencional, con el propdsito de lograr eficazmente el proceso educativo en una situacion de
ensefianza-aprendizaje especifica [...]” (Guéarate y Herndndez. 2018, parr.1).

Facebook: “Red social gratuita que permite a los usuarios interconectarse para
interactuar y compartir contenidos a través de internet.” (Significados, 2016, parr.1).

Modelacién: “La matematizacion o modelacién puede entenderse como la deteccién de
esquemas que se repiten en las situaciones cotidianas, cientificas y matematicas para
reconstruirlas mentalmente” (MEN, 2006, p. 53).

Modelo: “Sistema figurativo mental, grafico o tridimensional que reproduce o representa

la realidad en forma esquematica para hacerla mas comprensible” (MEN, 2006, p. 52).
Polinomio: “Expresion algebraica de la forma: @ T @y x + axx + - + a,x”

ag +a,x +axx + -+ a,x" donde n es un niimero entero, que se conoce como el grado del

polinomio. Los coeficientes @or ®1s @2, -+ Gys@gs Gy, A3, -1 Ay 50N NOMeros reales y n * -

a, # 0. El nombre particular que recibe cada polinomio depende del nimero de términos que lo

formen.” (Soto, 2011, p.125).
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Capitulo 2. Marco referencial

La fundamentacion tedrica del presente estudio concentra sus esfuerzos en tres grandes
categorias: Modelacién matematica, Herramientas tecnoldgicas de informacion y la
comunicacion en el ambito educativo, y Unidades didécticas para Matematicas sobre
Polinomios; estos ejes, direccionan el trabajo investigativo sobre cémo fortalecer la competencia
de modelacion en los estudiantes de octavo grado a través de medios tecnolégicos como
estrategia didactica. Presentado desde un contexto de la investigacion pedagdgica, entendida
como una reflexion o meditacion del quehacer pedagogico efectuada por los maestros y donde
las experiencias en el aula apuntan a solucionar las diferentes situaciones, desde la relacion
habitual del aprendizaje y las dinamicas del saber y las relaciones humanas y documentadas para

la posteridad de una forma metodica.

2.1 Modelacién matematica

Las matematicas constituyen un conjunto de asignaturas numericas que tienen en cuenta
los procesos logicos y la resolucion de problemas a partir de situaciones de la vida real, es asi
como en las Instituciones Educativas, esta es una de las areas fundamentales y con mayor
asignacion académica en los curriculos pedagdgicos. De tal modo el saber matematico y su
aplicacion nos introduce en el lenguaje numérico y su representacion, para abordar situaciones
del contexto, las cuales se van complementando paulatinamente en el trasegar educativo,
construyendo el conocimiento necesario que le permita al estudiante, llegar a una solucion

adecuada (Gutiérrez, Martinez y Nebreda, 2008).
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Por lo tanto, se comprende que la matematica es la ciencia que se encarga de analizar lo
que ocurre en el espacio y el contexto de manera cuantitativa, de esta manera, cuenta con gran
relevancia en el &mbito social. También, se debe tener en cuenta que con relacion a los
Estandares Basicos de Competencia en Matematicas (2006) los cinco procesos generales que se
contemplan en los Lineamientos Curriculares de Matematicas son: “formular y resolver
problemas; modelar procesos y fendmenos de la realidad; comunicar; razonar, y formular
comparar y ejercitar procedimientos y algoritmos” (MEN, 2006, p 51). Es decir, las matematicas
no son un espacio académico alejado del contexto y de la realidad como en muchas
circunstancias se contempla y se estigmatiza, es por esa razon que surge la necesidad de
fomentar la modelacion como un elemento fundamental del area, pero primero hay que
comprender que:

Un modelo puede entenderse como un sistema figurativo mental, grafico o
tridimensional que reproduce o representa la realidad en forma esquematica para
hacerla mas comprensible. Es una construccion o artefacto material o mental, un
sistema —a veces se dice también “una estructura”— que puede usarse como
referencia para lo que se trata de comprender; una imagen analdgica que permite
volver cercana y concreta una idea o un concepto para su apropiacion y manejo
(MEN, 2006, p.52).

El anterior concepto permite identificar los modelos matematicos como sistemas reales
que son trasladados a un plano numeérico con la finalidad de hallarle una solucién y una
transformacion. Desde el aula escolar, la modelacion matematica, desarrolla principios

cientificos como la estandarizacion de situaciones reales, las cuales, entre otras, abordan
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diferentes perspectivas y requerimientos de otras ciencias, permitiendo dar respuesta a todo tipo
de situacién o problema (Villa y Ruiz, 2009).

Por lo tanto, la modelacién matematica es un proceso y una actividad de caracter
cientifico que tiene como objetivo construir soluciones y explicaciones a los problemas o
fendmenos de la sociedad, es asi como en diferentes profesiones y actividades humanas se
implementan las matematicas de manera frecuente. Para modelar segun (Rico, 2007), se debe:

[...] (a) estructurar el campo o situacién que va a modelarse; (b) traducir la
realidad a una estructura matematica; (c) interpretar los modelos matematicos en
términos reales: trabajar con un modelo matematico; (d) reflexionar, analizar y
ofrecer la critica de un modelo y sus resultados; (e) comunicar acerca de un
modelo y de sus resultados (incluyendo sus limitaciones); y (f) dirigir y controlar
el proceso de modelizacion (p.59).

Teniendo en cuenta lo dicho por Rico (2007), es preciso analizar que el proceso de la
modelacion implica disponer de la situacion, explicar y comprender los modelos reales, exponer
el resultado y hacer control de la modelizacion. No obstante, desde la concepcion de otro autor,
como Cervantes (2015) se exponen los siguientes pasos: “Estudio de la situacion real,
elaboracion del modelo matematico, solucion del modelo, validacion del modelo” (p. 05). Por
consiguiente, son etapas muy similares las que proponen ambos autores, sin embargo, es
preponderante reconocer que cada matematico adapta los procedimientos a sus contextos o
situaciones, con la finalidad de llegar a la solucion iddonea.

En este orden de ideas, con respecto a las primeras fases es importante sefialar que: “Los

modelos matematicos aparecen cuando se tiene la necesidad de responder preguntas especificas
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en situaciones reales, cuando se requiere tomar decisiones o cuando es imperativo hacer
predicciones relacionadas con fendmenos naturales y sociales” (Trigueros, 2009, p. 76).

De tal modo, se requiere utilizar situaciones reales en las matematicas, las cuales se
puedan representar mediante modelos que permitan analizar la relacion que guardan dos 0 mas
variables a la vez, para asi tomar decisiones acertadas frente al problema plateado o como el
autor expone, para hacer predicciones e hipétesis con respecto al fendmeno que se estudia. Asi
mismo, Nifio (2019) propone relacionar las actividades al contexto real de los estudiantes, por
ello “[...] sugiere en primer lugar, que cuando los estudiantes reconocen diferentes ambitos en
los que se pueden aplicar las matematicas, en algunos casos cercanos a su cotidianidad, pueden
incluso relacionar aspectos sociales de la actualidad” (p. 116).

De esta manera, con relacion a la modelacion y los estudiantes, se expone que esta
competencia es fundamental para lograr resultados de calidad en los procesos matematicos, ya
que permite que el educando deje de ver esta area solo como un conjunto de datos cuantitativos y
la empiece a comprender como una necesidad que tienen todos los seres humanos para enfrentar
momentos de la cotidianidad. Razon por la cual el posicionamiento de la modelacion matematica
cada dia crece a nivel mundial en la busqueda del desarrollo de competencias, habilidades y
destrezas transvésales de los estudiantes. Sin embargo, las préacticas tradicionales son un
obstaculo en la implementacion de dicho saber (Salett y Hein, 2004).

Es decir, la modelacion no es una competencia que debe ser orientada solo en los grados
de secundaria o0 media, sino que debe incorporarse en todos los niveles, ya que, teniendo en
cuenta a Gdmez, Nieto y Gomez (2015) “El proposito fundamental del proceso de la ensefianza,

en los diferentes niveles, debe ser el de garantizar a sus estudiantes la apropiacion de
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conocimientos y el desarrollo de competencias y habilidades mateméticas que favorezcan su
interaccion con el mundo real” (p.69). De este modo, se debe “Proponer que los alumnos y
alumnas empiecen desde el preescolar y la primaria por vivenciar y ejercitar los procesos de
matematizacion, por la modelacién matematica y el pensamiento variacional, puede parecer
utopico, hasta imposible” (Vasco, s,f, p.02).

En concordancia, es una necesidad que los estudiantes desde las primeras etapas
escolares sean orientados en la resolucion de problemas e implementacion de la modelacién a los
diferentes fendmenos del contexto, ya que esto permitird que los procedimientos sean mucho
maés sencillos, y la adquisicion de habilidades matematicas se logren desde edades iniciales y
continuen hasta los grados superiores sin falencia alguna. Por eso, una de las metas primordiales
en la modelizacion matematicas es llevar al estudiante a comprender los fenémenos reales de su
entorno, por ello es necesario delimitar el problema de estudio, de manera tal que se pueda hacer
una identificacion real de lo que se pretende modelizar (Cervantes, 2015).

Por consiguiente, como se menciona antes, para desarrollar procesos de modelacion lo
primero que se debe ensefiar al estudiante es a delimitar el problema o fendmeno que se esta
analizando, dentro de lo que se encuentra comprender la situacion para poder identificar sus
variables o elementos, ya que se tiene en cuenta que muchos de estos son amplios y requieren
mayor especificidad. En caso de no delimitar el problema o no comprenderlo, el procedimiento y
resultado puede tornarse equivocado, también:

Valorar los modelos solo como representaciones y limitar la modelacion en una
definicion que pone solo énfasis en la “construccion” de los mismos sin atender a

una discusién sobre los contextos, fendmenos y situaciones de los cuales
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provienen, parece tener algunas implicaciones en la comprension de la
complejidad de la modelacion, sus ventajas y limitaciones en el aula de clase;
pero, sobre todo, parece limitar la modelacion a la “construccion de
representaciones” de cualquier tipo de enunciados, incluso de aquellos que
claramente son artificiales, no realistas o que evocan ciertas situaciones que
podrian imaginarse o simularse en el aula (Villa, 2015, p. 143).

Es decir, en muchas aulas de clase se limita la modelacion a solo representaciones de
enunciados que en la mayoria de las ocasiones no son ni realistas bajo la situacion o fendmeno
gue realmente se requiere solucionar, lo que genera distanciamiento y poca motivacion e interés
del educando por el area de matemaéticas, ocasionando como consecuencia adicional bajos
desempefios, los cuales se han convertido en la constante de muchas instituciones educativas.
Precisamente, la situacion que se debe evitar es el desinterées de los educandos por las

matematicas, implementando procesos y estrategias nuevas como las que busca la modelacion.

2.1.1 Pensamientos matematicos establecidos en los Estandares Bésicos de
Competencias.

El actual proceso investigativo tiene en cuenta los estandares Basicos de competencias
del &rea de Matematicas, dentro de los cuales se proponen cinco pensamientos que son: el
numérico, el espacial, el métrico o de medida, el aleatorio o probabilistico, y el variacional.
Teniendo en cuenta esto, es importante destacar que el pensamiento y los sistemas numéricos

buscan:
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El desarrollo de los procesos curriculares y la organizacion de actividades
centradas en la comprension del uso y de los significados de los nimeros y de la
numeracion; la comprension del sentido y significado de las operaciones y de las
relaciones entre nimeros, y el desarrollo de diferentes técnicas de célculo y
estimacion. (MEN, 2006, p.58).

Es decir, se busca el uso adecuado de la numeracién, para la resolucién e integracion en
actividades cotidianas. Por otra parte, también se encuentra el pensamiento espacial, este segln
el MEN (2006), se define como: “el conjunto de los procesos cognitivos mediante los cuales se
construyen y se manipulan las representaciones mentales de los objetos del espacio, las
relaciones entre ellos, sus transformaciones, y sus diversas traducciones o representaciones
materiales” (p. 61). Lo cual se vuelve fundamental para la ubicacion en el espacio y el disefio
matematico de diferentes estructuras fisicas y cotidianas. Seguidamente, se halla el pensamiento
métrico, el cual, desde la misma perspectiva del MEN (2006) “hace referencia a la comprension
general que tiene una persona sobre las magnitudes y las cantidades, su medicion y el uso
flexible de los sistemas métricos o de medidas en diferentes situaciones” (p. 63).

En el mismo sentido, se encuentra el pensamiento aleatorio, que, de acuerdo con el MEN
(2006) ““ayuda a tomar decisiones en situaciones de incertidumbre, de azar, de riesgo o de
ambigledad por falta de informacion confiable, en las que no es posible predecir con seguridad
lo que va a pasar” (p. 64). Todo esto, basado en un sistema de datos que permite encontrar

decisiones razonables a lo planteado.
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Sin embargo, es perentorio reconocer que la tematica a trabajar en el grado octavo se
fundamenta en los cinco componentes descritos anteriormente, sobresaliendo el pensamiento
variacional y los sistemas algebraicos y analiticos, ya que este:

Tiene que ver con el reconocimiento, la percepcién, la identificacion y la
caracterizacion de la variacion y el cambio en diferentes contextos, asi como con
su descripcion, modelacion y representacion en distintos sistemas o registros
simbolicos, ya sean verbales, iconicos, gréaficos o algebraicos (MEN, 2006, p. 66).

De tal manera, existe la necesidad que, desde el pensamiento variacional, los sistemas
algebraicos y analiticos se aborden fendmenos y problemas reales del contexto, aplicando de este
modo la competencia de la modelacion, ya que precisamente es en los grados de basica
secundaria y media, donde en muchos de los casos, los estudiantes no interpretan los procesos
algebraicos ni los relacionan con situaciones de la cotidianidad. Ademas,

El objetivo central del pensamiento variacional es la modelacion matematica. Los
ejercicios que se les proponen a los estudiantes deben convertirse en retos o
desafios, que requieran de la realizacion de un modelo para su solucién y no solo
la simple realizacién de ejercicios rutinarios, que se resuelven repitiendo
algoritmos (Ordofiez, Gualdron y Amaya, 2019, p. 350).

En efecto, el pensamiento variacional propicia el desarrollo de la competencia de la
modelacion, planteando retos que lleven los estudiantes a sentir motivacion, interés y
participacion en el desarrollo de diferentes actividades algebraicas, como es en el caso de la
tematica multiplicacion de polinomios, la cual segiin Angel (2008) “se lleva a cabo usando las

reglas de los nimeros reales de campo (aun si los coeficientes son complejos). Entonces lo mas
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importante al realizar multiplicacion de polinomios es tener en mente las reglas de campo de los
numeros reales” (p. 02). Es decir, este se define como un tema amplio que requiere una idénea
limitacion, comprension, estructuracion y modelacion para hallar el sentido de los sistemas
algebraicos y el pensamiento variacional, para lograr asi que se llegue a la determinacion de
soluciones precisas y/o exactas.

Es asi como los pensamientos mencionados anteriormente son el medio por el cual se
desarrollan las competencias propias del area, por tal razon el ministerio de educacion plantea
que “[...] ser matematicamente competente se concreta de manera especifica en el pensamiento
I6gico y el pensamiento matematico, el cual se subdivide en los cinco tipos de pensamiento
propuestos en los Lineamientos Curriculares.” (MEN, 2006, p. 56). En este sentido el
pensamiento légico se encuentra inmerso dentro de los cinco pensamientos planteados por el

MEN.

2.1.2 Competencias y componentes matematicos evaluados por el ICFES.

El Instituto Colombiano para la Evaluacion de la Educacion (ICFES), en su guia de
orientacion saber 9° (2017), reagrupa las competencias establecidas en los estandares de
matematicas en tres blogques y los 5 pensamientos en tres componentes, de este modo, las
competencias que se estructuran en esta evaluacion de caracter nacional son: Comunicacion,
representacion y modelacion; razonamiento y argumentacion; y planteamiento y resolucion de

problemas.
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De hecho, se precisa que el actual estudio investigativo centra su atencion en el primer
blogue de competencias, la cual corresponde a la comunicacion, representacion y modelacion, ya
que esta se refiere a

La capacidad del estudiante para expresar ideas, interpretar, usar diferentes tipos
de representacion, describir relaciones matematicas, describir situaciones o
problemas usando el lenguaje escrito, concreto, pictérico, grafico y algebraico,
manipular expresiones que contengan simbolos y formulas, utilizar variables y
describir cadenas de argumentos orales y escritas, traducir, interpretar y distinguir
entre diferentes tipos de representaciones, interpretar lenguaje formal y simbolico
asi como traducir de lenguaje natural al simbélico formal y viceversa (Instituto
Colombiano para la Evaluacion de la Educacion [ICFES], 2017, p. 35)

Es decir, la competencia de comunicacion, representacion y modelacion se encuentra
enfocada en los propdsitos del presente trabajo, por lo que se relacionan elementos matematicos,
especificamente del algebra con procesos de la cotidianidad, utilizando diferentes métodos,
lenguajes y sistemas.

Partiendo de lo anterior, se hace necesario vincular algunos de los componentes que
agrupa el ICFES, en este caso, el numérico-variacional y el geométrico-métrico, donde el
primero hace referencia a todo lo relacionado con la estructura general del namero “[...]; las
operaciones, sus propiedades, su efecto y las relaciones entre ellas; el reconocimiento de
regularidades y patrones que implica establecer cual es el cambio constante de una serie de

valores 0 como estos se comportan” (ICFES, 2017, p. 36). Lo que quiere decir, que este
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componente integra elementos numéricos para los diferentes procedimientos matematicos que se
plantean. Igualmente, el componente geométrico- métrico, ya que permite
El andlisis abstracto de figuras y formas en el plano y en el espacio a través de la
observacion de patrones y regularidades, el razonamiento geométrico y la
solucién de problemas de medicion, la descripcion y estimacion de magnitudes
(longitud, area, volumen, capacidad, masa, etc.) (ICFES, 2017, p. 36).
De tal modo, se trata de la integracion de una de las competencias que evalta el ICFES,
desde el apoyo de los dos componentes mencionados, con el fin de fortalecer la competencia de

la modelacion.

2.2 Herramientas tecnoldgicas de la informacion y la comunicacién en el ambito
educativo
Las sociedades en el mundo han tenido innumerables cambios a lo largo de la historia,

debido a los avances tecnologicos producto de las necesidades e intereses del hombre.
Actualmente el surgimiento de las herramientas TIC, ha evolucionado la forma como las nuevas
generaciones se comunican y relacionan. En este sentido, autores como, Coll y Monereo, (2008),
afirman que:

Entre todas las tecnologias creadas por los seres humanos, las relacionadas con la

capacidad para representar y transmitir informacion -es decir, las tecnologias de la

informacidn y la comunicacion- tienen una especial importancia porque afectan a

practicamente todos los ambitos de la actividad de las personas, desde las formas
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y practicas de organizacion social, hasta la manera de comprender el mundo,
organizar esa comprension y transmitirla a otras personas (p. 20).

Las TIC tienen un gran impacto en la sociedad actual, puesto que permiten un facil y
rapido acceso a la informacion, lo que hace que se convierta en parte fundamental para la vida
cotidiana de las personas, por tanto, “Los avances en las tecnologias de la informacion y de la
comunicacion facilitaron la amplia produccion de significados socialmente construidos. Muchos
de estos avances surgieron gracias a la convergencia de Internet que se ha convertido en simbolo
de la interconexion [...]” (Cobo y Moravec, 2011, p.50).

La razdn por la que estas herramientas tecnologicas hacen parte de la vida de un gran
numero de personas en el mundo se debe al papel que juegan en las diferentes actividades
humanas como la comunicacion, la educacion, el trabajo, el entretenimiento, entre otros. Su
implementacion en el &mbito escolar es cada vez mayor, por lo que Garcia (2009), manifiesta
que, “Ante el nuevo panorama social en el que estamos inmersos por la revolucion digital de la
Web, cambian las estrategias de ensefianza y en consecuencia, también los roles de profesor y
alumnos” (p.50).

Estos cambios, reflejados en la forma como aprenden los estudiantes, posibilita el
mejoramiento de los procesos de ensefianza, es decir, la manera en la que se imparte y se recibe
la educacion, tanto de manera formal como informal, aportando beneficios que promueven el
conocimiento y la interaccion al igual que la motivacion e interés por aprender. Lo anterior,
permite la aplicacion por parte del maestro, de estrategias didacticas que se ajustan a las
necesidades educativas de los estudiantes. En este sentido, autores como Cobo y Moravec,

indican que:
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El aprendizaje ubicuo nos recuerda la necesidad de continuamente volver a pensar
cémo ocurre el aprendizaje y de reflexionar acerca de las posibilidades que nos
brindan las TIC. El aprendizaje habra de ir méas alla de los aspectos técnicos para
priorizar la pregunta acerca de qué es lo que pueden hacer los estudiantes y como
pueden extraer significado de sus propias experiencias (Cobo y Moravec, 2011,

p.130).

2.2.1 Las redes sociales.

Segun Cobo y Romani (2007), las redes sociales describen “todas aquellas herramientas
disefiadas para la creacion de espacios que promuevan o faciliten la conformacion de
comunidades e instancias de intercambio social.” (Como se cito en Garcia, 2009, p.53).

El surgimiento de las redes sociales se da como parte de la evolucion tecnoldgica de la
informacion y la comunicacién, mejorando de manera significativa la capacidad de conexién
entre las personas al facilitar su interaccion de manera remota, sincrénica y asincronica. La
aplicacion de dichas redes en el contexto escolar es propicio para la construccion de aprendizajes
de cooperacion y colaboracién, dado que puede generar espacios de intercambio de informacion
entre los miembros de una comunidad educativa, a la vez que favorece el trabajo en equipo entre
pares, sin limitaciones de tiempo y espacio. De este modo, posibilita que el maestro se desligue
de los métodos pedagogicos tradicionales, para avanzar y afrontar retos mas complejos que
permitan dar respuestas a las exigencias y demandas educativas actuales, incluso desde entornos
educativos mas cercanos e informales como los planteados por Coll y Monereo (2008), quienes

hacen referencia a “[...] una especie de "mega-centro educativo”, en el que la ubicuidad de las
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TIC y el desarrollo de las tecnologias moviles y de las redes inaldmbricas hacen posible el
aprendizaje en practicamente cualquier lugar y situacion” (p.45).

En concordancia con lo anteriormente expuesto, Coll y Monereo (2008) sefialan que:

En un mundo en el que las distancias se reducen, las fronteras desaparecen y los
grandes problemas se comparten, crece la movilidad de las personas, aumenta la
heterogeneidad de las comunidades y se hace patente la necesidad de trabajar
conjuntamente para resolver problemas comunes. La educacion se ve obligada a
hacer frente a esta situacion y se habla de escuelas inclusivas (que intentan
satisfacer la diversidad de necesidades educativas de sus alumnos), de educacion
no formal e informal (para aprovechar las oportunidades que ofrece la sociedad
actual para la educacion y la formacion de las personas) y de aprendizaje
colaborativo y cooperativo (con el fin de beneficiarse de los conocimientos y
habilidades de los distintos miembros de un grupo para satisfacer objetivos
comunes) (p. 31).

Las redes sociales pueden generar espacios de aprendizaje bastante importantes, ya que
permiten la creacion de comunidades o grupos virtuales en entornos académicos y educativos; lo
cual es bastante importante para el presente estudio investigativo, en su intencion de implementar
una estrategia didactica en la poblacion de estudio seleccionada, a través de dichos recursos.

Los estudios sobre el uso de este tipo de herramientas tecnoldgicas en contextos escolares
son cada vez mas frecuentes. En tal sentido, Lambert Archbold, desarrollé un trabajo
investigativo en el que implemento la red social Facebook como espacio para el aprendizaje

dentro y fuera del aula, concluyendo que “El grupo cerrado y el chat fueron las herramientas de
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la plataforma Facebook de mayor y mejor uso por parte de los estudiantes para configurar
espacios de aprendizaje en linea, [...]” (Archbold, 2015, p.147).

Esto da lugar a corroborar que gran parte del éxito del aprendizaje de los estudiantes que
participan en grupos o comunidades virtuales radica en la responsabilidad que estos tienen frente
a su proceso educativo, por consiguiente, la realizacién de las actividades educativas alli
planteadas, requieren de un mayor compromiso. Si bien, el aprendizaje depende exclusivamente
del estudiante, el rol que desempefia el maestro en cuanto a la aplicacion de estrategias
apropiadas y asertivas que despierten su interés, a través de dichos recursos tecnoldgicos, es
fundamental para que estos puedan desarrollar capacidades de autorregulacion y metacognicion
en su proceso educativo. En este sentido Garcia (2009) dice que:

Resulta, por lo tanto, fundamental el rol del profesor como guia, como un gestor
de la informacion que posteriormente se transformara en conocimiento, después
de haberlo compartido, transferido y gestionado con destreza. Y paralelamente, el
estudiante se vuelve un ser mas autonomo y autosuficiente, que construye sus
propios conocimientos (p.51).

Asi las cosas, las herramientas que se encuentran en la web, como Google, WhatsApp,
Instagram, YouTube, entre otras, son algunas de las redes sociales con las que han crecido y se
han relacionado los estudiantes de hoy en dia. El amplio conocimiento y manipulacion que estos
tienen sobre dichas herramientas tecnologicas hace que sean conocidos como nativos digitales.
Por lo tanto, Autores como Bernete (2010), consideran que el manejo y facil acceso de la

poblacion escolar a herramientas tecnoldgicas de la comunicacion y la informacion, es
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actualmente uno de los retos importantes que enfrentan los centros educativos, debido a su
incidencia en las diversas formas de aprender.

El entender la relacion que tienen los jévenes con este tipo de tecnologias, al igual que el
dominio y manejo asertivo por parte del maestro, permite su mayor aprovechamiento en el
ambito educativo. “Compartir sus experiencias y opiniones en espacios de apoyo, sociabilidad
reconocimiento que ellos mismos van generando y desarrollando en torno a las herramientas y
servicios propios de las tecnologias digitales puede asi entenderse como un importante vector de
aprendizaje [...]” (Tabernero, Aranda y Sanchez, 2010, p.95). Sin embargo, el no interpretar de
manera correcta el papel que pueden tener estas redes sociales como instrumentos de
aprendizaje, pueden generar efectos contrarios a los esperados en los objetivos e
intencionalidades educativas trazadas inicialmente por el maestro. En palabras de Buckinghman
(2008) “Es inevitable que buena parte del trabajo que se realiza en el aula con el empleo de
tecnologia resulte poco atractiva cuando se lo compara con las experiencias multimedia

complejas e intensas que algunos alumnos viven fuera de la escuela” (p.128).

2.2.2 Facebook.

Facebook es seleccionada como una de las mejores herramientas sociales -creada en el
afio 2004- dado que permite la conexidn entre personas, marcas y organizaciones segun sus
intereses “[...] y rapidamente se ha convertido en una de las plataformas méas usadas y visitadas
por gente de todas las edades para comunicarse y conectarse con amigos Yy otras personas con

quienes trabajan, estudian o comparten sus vidas” (Basterrechea, 2015, p.2).
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Entre las redes sociales con mayor uso en la web, Facebook es actualmente la mas
conocida y exitosa entre los jovenes, la cual es utilizada para interactuar entre personas,
encontrar noticias e informacion general, crear nuevas amistades, publicar archivos multimedia,
compartir opiniones, enlazar paginas y realizar otras actividades de tipo social. Desde su
creacion en el 2004 por el estudiante de la Universidad de Harvard, en su momento, Mark
Zuckerberg, la red social ha aumentado considerablemente su nimero de usuarios,
convirtiendose en un fendmeno mundial. Esto ha Ilamado la atencion de la comunidad educativa
y académica, por lo que esta siendo utilizada en diferentes paises del mundo, debido al gran
abanico de posibilidades que ofrece como herramienta de aprendizaje en los distintos niveles
educativos, dentro y fuera del aula de clases. Algunas de las ventajas 0 acciones que permite
realizar esta red social, para la planeacion de actividades académicas o estrategias didacticas,
segun la autora Garcia (2009), son:

a. Envio de mensajes al grupo completo: esta opcion es muy util para notificar avisos
importantes al grupo, como la modificacion de una fecha de entrega de un trabajo, un
dia feriado, etc.

b. Informacion del grupo: en este panel es donde configuramos las condiciones del
grupo y aquellas aplicaciones que seran utilizadas.

c. Fotos: fotos del grupo, imagenes y capturas de trabajos realizados por ellos. Ademas,
pueden elegir fotos que los alumnos ya tengan en sus perfiles.

d. Videos: esta opcidn permite subir videos (los podemos incluso grabar con nuestra
camara de fotos) de trabajos al igual que tutoriales de alguna clase. Ademas, se puede

grabar directamente desde Facebook a través de una webcam, algo que resulta idéneo



47

para grabar un tema expuesto, una presentacion por parte de los alumnos frente al
resto del grupo, etc.

e. Publicacion de articulos relacionados a vinculos, con posibilidad de ser comentados.

f. Foro de discusion: s6lo el administrador propone temas, que los alumnos responden
con sus opiniones y reflexiones.

g. Muro: espacio abierto para que los alumnos puedan “conversar” entre ellos de manera
asincrona. Es como el “café” de Moodle.

h. Crear un evento: ésta es una buena opcidn para invitar a los alumnos a alguna
conferencia que tenga lugar en la universidad, una charla profesional, el lanzamiento
de un libro o un seminario que les pueda interesar.

i. Como extra se podria usar el Chat, para resolver dudas fuera del aula, o debatir un
tema concreto (p. 57-58).

Las multiples opciones que ofrece la red social Facebook permiten aprovechar las
capacidades y habilidades tecnoldgicas que tienen los estudiantes hoy en dia. Aplicar estrategias
que favorezcan el desarrollo de competencias que contribuyen en la adquisicion y construccion
del conocimiento de manera social e interactiva, hace que los procesos educativos sean mas
motivantes y significativos para ellos.

En este sentido, Basterrechea (2015) expone que la educacién en el mundo esta
presentando cambios en los procesos de ensefianza y aprendizaje, debido al surgimiento de las
tecnologias de la informacion y la comunicacion; las cuales permiten nuevas formas de

interaccion que facilitan el acceso a contenidos educativos de manera remota, sincronica y
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asincrénica, y mediante el uso de redes sociales, que hacen que los procesos educativos tengan
un caracter mucho mas social e informal.

Estudios relacionados con entornos virtuales en los que se han implementado la red social
Facebook como medio de aprendizaje, sefialan que este se constituye como una herramienta
tecnoldgica importante de trabajo colaborativo, donde los procesos de comunicacion entre
estudiantes y profesores favorece el desarrollo de competencias y la construccion de saberes. En
este sentido Cruz (2016), indica que lo anterior se pudo constatar en su trabajo investigativo,
considerando que el trabajo realizado a través de esta herramienta permite la construccion de

saberes, la apropiacion de conocimientos y desarrollo de estos.

2.3 Unidades didacticas para matematicas sobre polinomios

La ensefianza de las matematicas es una actividad intelectual donde las escuelas ofrecen
el papel de formar en dicho saber, con metodologias que faciliten el proceso de aprendizaje. El
estudio del algebra inicia retomando la transicion de las competencias de la aritmética y su gran
cantidad de rutinas, de procedimientos, pasos, pautas y sistematizaciones, curriculo que en el
grado octavo se enriquece en todos estos aspectos, proponiendo aumentar la capacidad de
conocer y pensar en un mayor nivel de abstraccion al de los grados anteriores.

La educacion escolar hoy en dia se encuentra abierta a un mayor numero de personas,
sujetas al desarrollo de nuevas tecnologias, lo que ha creado un avance en la informacion, el
conocimiento y la evolucion pedagdgica, donde las matematicas no se encuentran fuera de este

proceso de apertura y crecimiento, sin embargo, se debe partir de entender que el aprendizaje
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pedagogico es una reflexion y red articulada de saberes que tiene una especial transposicion
didactica, por ello:
Cuando queremos ensefiar un cierto contenido matematico hay que adaptarlo a la
edad y conocimientos de los alumnos, con lo cual hay que simplificarlo, buscar
ejemplos asequibles a los alumnos, usar un lenguaje y simbolos més sencillos que
los habitualmente usados por el matematico profesional (Godino, 2004, p. 42).

Aspectos que nos evidencia como la expresion transposicion didactica, hace mencion al
ajuste que todo conocimiento matematico debe dar para convertirse en una ensefianza aprensible
desde lo pedagdgico, curricular y el aprendizaje (Godino, 2004).

Partiendo de lo anterior, se requiere una reflexion profunda que reformule las practicas
pedagdgicas por parte de los docentes en el area de matematicas y que innoven el proposito de
alcanzar el aprendizaje. Desde esta mirada, Nifio (2019) sefiala “La necesidad de cambiar implica
redefinir o asumir una nueva perspectiva para entender la ensefianza y el aprendizaje como dos
procesos que tienen puntos en comun, pero que aun asi pueden llegar a refractarse, tomando
direcciones distintas [...]” (p. 11).

El cambio hacia un ambiente que deja lo concreto y evoluciona a lo abstracto, sumado a
la ausencia de una adecuada transposicion didactica del algebra y en particular al tema objeto de
investigacion, la multiplicacion de polinomios, produce en muchas ocasiones dificultades para
desarrollar verdaderos aprendizajes, generando un sentimiento de fracaso y de rechazo hacia el
algebra. Por consiguiente:

El rechazo hacia las matematicas que manifiestan muchos estudiantes, nace o se

agrava precisamente cuando se inician en el algebra. Los resultados académicos
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que se derivan de las dificultades propias del &lgebra, son desalentadores.
Precisamente en los niveles en los que se inicia el estudio mas formal del algebra,
es donde se encuentra mayor fracaso escolar (Grupo Azarquiel, 1991, como se
citd, en Gavilan, 2011, p. 98).

Desde la propia experiencia se observa que los textos desarrollados por las editoriales
para el tema de polinomios, consiste en primero introducir al estudiante en los conceptos basicos,
métodos y procedimientos de factorizar y desarrollo de actividades, mezcla de algunos juegos
matematicos y finaliza en multiples ejercicios y tareas escolares; un desarrollo metodolégico que
ha venido haciendo carrera en los textos tradicionales para la ensefianza de las matematicas, el
deseo de aplicar una unidad didactica que sea capaz de organizar la ensefianza y el aprendizaje
desde una estrategia para la multiplicacion de polinomios que signifique un verdadero avance en
el aprendizaje, es la apuesta que se hace en el presente estudio. Surge la necesidad de tener
diversos recursos didacticos que permitan observar en términos de la realidad, la funcionalidad o

practica de la tematica planteada.

2.3.1 Disefio de una unidad didactica.

La reflexion anterior permite concretar que se necesita un disefio de una unidad didactica
que debe tener unos criterios claros que permitan alcanzar la finalidad y objetivos propios como
lo establece Sanmarti, (2015), al afirmar que:

Generalmente estas ideas-matriz acerca de las finalidades de la ensefianza
cientifica, sobre qué se considera importante ensefiar, sobre como aprenden mejor

los alumnos y sobre cdmo es mejor ensefiar, estan presentes implicitamente en
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todo disefio didactico. Estas ideas-matriz son pocas, pero muy importantes, y
permiten definir los llamados objetivos generales o finalidades de un determinado
proceso de ensefianza. Posteriormente, a medida que se van tomando decisiones
acerca de los contenidos a ensefiar y de las actividades a realizar, se van
precisando mas los objetivos especificos de la unidad didactica (p.7).

Es claro entonces que una estrategia didactica y metodoldgica para el tema que ocupa la
investigacion, no puede partir de una pedagogia tradicional, sino que debe involucrar pedagogias
activas que fomenten como papel principal en los estudiantes el aprendizaje auténomo,
colaborativo y donde el maestro sea un motivador para la construccion de competencias.

En este sentido, la construccion e implementacion de unidades didacticas se relacionan
con las ideas y pensamientos del docente, sus principios y las propias concepciones, marcan el
camino del trasegar practico y pedagogico (De Vicente, 2002).

Los educadores deben motivar no solo el desarrollo de aspectos relevantes y practicos
para las clases, sino, que deben crear diferentes espacios para la reflexion, apropiacion,
innovacion, creatividad, participacion, retroalimentacion y el cambio, segun la realidad de los
estudiantes, sus contextos particulares, ritmos de aprendizajes, que genere verdaderos,
significativos aprendizajes y un gusto por las matematicas (Suarez et al., 2019).

Una unidad didactica debe considerar el lenguaje especifico y especializado que debe
abordar, determinando los presaberes necesarios y las variadas estrategias que requiere, con

inclusién del trabajo colaborativo como elemento esencial en las matematicas.
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2.3.2 Criterios y modelo didactico.

Teniendo en cuenta los diferentes criterios y modelos didécticos, se encuentra el
tecnoldgico, el cual presenta una propuesta desde la investigacion de Pujol Maria, Marilza
Suanno y Nuria Rajadell, funda en una pedagogia por objetivos, desde su disefio, los cuales
deben ser claros y de todo orden, con la bisqueda de alcanzar los aspectos del curriculo y del
aprendizaje propuestos (Pujol, Suanno y Rajadell, 2013).

Continuado un camino que involucre la investigacion y la innovacién, los criterios para
elaborar unidades didacticas, dependera también de los procesos de aprendizaje experimentados
por las personas implicadas, en este caso los estudiantes y adicionado con la comprension de las
dindmicas del grupo.

La elaboracion de unidades didacticas debe ser pensadas y elaboradas desde la
integracion de procesos de investigacion educativa. Por ello los resultados presentados con la
comunidad cientifica en el caso de método Montessori, para el caso de la comprension de lo
concreto a lo abstracto, resulta relevante, tal cual lo expreso en sus planteamientos
Wolf, (1979):

Un nifio puede aprender conceptos matematicos a través de material concreto que
los representa o por medios abstractos, sin embargo, la primera manera les
permite asimilarlos mejor. Es por eso que la doctora Montessori disefié materiales
concretos para los saberes y cantidades matematicas, de manera que el alumno no
solo escucha, sino que puede ver y tocar dichos simbolos (p. 4).

Los aspectos anteriores permiten profundizar sobre los elementos de tipo didactico de las

actividades definidas que promueven el pensamiento numérico-variacional y el geométrico-
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métrico en aproximacion a la construccion del concepto multiplicacién de polinomios, el cual, es
importante para la investigacion en su intencion de desarrollar una unidad didactica que integre
los aprendizajes relacionados a su contexto escolar y social, mediante el aprovechamientos de las
herramientas tecnoldgicas que ofrece la red social Facebook, dado que posibilita un entorno mas
informal, cercano y de alto trafico, desde la construccion de vinculos de comunicacion y
aprendizaje colaborativo. Para ello, se requiere utilizar los medios audiovisuales explicativos de
del area de matematicas, en encuentros sincrénicos durante la clase y asincronicos mediante la
grabacion de los mismos, publicados en el muro, como también el envio de actividades escolares
mediante el chat, material didactico, entre otros. En este sentido, Basterrechea (2015), sefiala que
“[...] Facebook es una herramienta clave del siglo XXI para ensefiar, aprender y hacer que la

educacion de la gente joven sea una experiencia mas social.” (p.2).
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Capitulo 3. Método

El siguiente capitulo presenta de manera descriptiva la metodologia implementada para el
desarrollo del proyecto investigativo, su alcance, el tipo de enfoque y los criterios de seleccion,
al igual que las fases de realizacion del estudio. Del mismo modo, establece la poblacion y la
muestra seleccionada, como también el disefio, las técnicas e instrumentos para la recoleccion de
datos, y las estrategias para el analisis e interpretacion de la informacion, exponiendo el disefio
metodoldgico que orienta el desarrollo de la investigacion, la manera como se aborda la
poblacion objeto de estudio, su evidencia epistemoldgica y técnica, para dar respuesta al

problema planteado inicialmente en el estudio.

3.1 Enfoque metodolégico

La presente investigacion, de acuerdo con sus caracteristicas, se determina como un
estudio de enfoque cualitativo, dado que posibilita “[...] comprender los fenomenos
explorandolos desde la perspectiva de los participantes en un ambiente natural y en relacion con
su contexto” (Hernandez, Fernandez y Baptista, 2014, p.358). De tal modo que al integrar dicho
método, desde situaciones cercanas al estudiante, se podra examinar mediante la informacion
obtenida en el estudio, los aprendizajes que requieren los estudiantes en los componentes
numérico variacional y geométrico métrico, para el alcance de la competencia de modelacion
matematica, y llegar a conclusiones objetivas desde tres grandes categorias: Modelacion
matematica, Herramientas tecnoldgicas de informacion y la comunicacion en el ambito

educativo, y Unidades didacticas para matematicas sobre polinomios.



El alcance del estudio es de tipo descriptivo, el cual autores como Herndndez, et al.,
(2014), afirman que: “Busca especificar propiedades, caracteristicas y rasgos importantes de
cualquier fenomeno que se analice. Describe tendencias de un grupo o poblacion” (p.92). Lo
anterior, es fundamental en el proceso de indagacién, ya que en este, se pretende desarrollar
actividades de tipo académico, aplicando una unidad didactica, para el fortalecimiento de la
competencia de modelacion matematica en los estudiantes, todo esto, a través de la
implementacion de la herramientas tecnoldgica Facebook; por lo que se requiere de una
descripcion clara de las situaciones que se presenten en la poblacion objeto de estudio
seleccionado, a partir de la informacion obtenida desde la observacion y demas instrumentos
aplicados en la recoleccion de datos.

Partiendo de lo anterior, el estudio se basa en el disefio de la investigacion-accion

practica, en la cual autores como, Hernandez, et al., (2014), sefialan que:

o Estudia préacticas locales (del grupo o comunidad).

o Involucra indagacién individual o en equipo.

o Se centra en el desarrollo y aprendizaje de los participantes.

o Implementa un plan de accién (para resolver el problema, introducir la

mejora 0 generar el cambio).
o El liderazgo lo ejercen conjuntamente el investigador y uno o varios

miembros del grupo o comunidad (p.597).
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En este sentido, la investigacion-accion practica, se puede desarrollar a través del

andlisis y reflexion del ejercicio pedagogico por parte del docente, que permita la realizacion de

cambios positivos que conlleven al mejoramiento de las practicas pedagogicas.
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Por lo anterior, se considera que el disefio de investigacion-accion, posibilita el
planteamiento de propuestas que mejoren el ejercicio educativo, en los procesos de ensefianza-
aprendizaje de la poblacién objeto de estudio a intervenir, para el fortalecimiento de la

competencia de modelacién matematica.

3.2 Poblacion

La poblacién objeto del presente proyecto de investigacion se sitla en la Institucion
Educativa Joseé Antonio Galén, la cual brinda los tres niveles de educacion formal establecidos
en el articulo 11 de la ley general de educacion 115 (preescolar, basica y media), con un total de
1250 estudiantes con edades entre los 5 y 18 afios, el cual se encuentra ubicado en el Km 10 via
Pereira-Armenia, Vereda Guacari. Dentro de sus principales objetivos esta el desarrollar una
propuesta curricular flexible, innovadora, contextualizada de pertenencia y pertinencia de
acuerdo con las necesidades de la comunidad y de la modalidad que el colegio ofrece y con base
en las posibilidades que brinda la Ley General de Educacion, para promover estudiantes a las

mejores universidades del pais.

3.2.1 Poblaciony caracteristicas.

La poblacién seleccionada para este proyecto son los estudiantes de grado octavo, ya que
son jovenes que estan haciendo la transicion desde la aritmética al algebra, razén por la cual se
ha evidenciado la dificultad de modelar situaciones de la vida real en términos algebraicos,
entendiendo esta como “[...] la deteccion de esquemas que se repiten en las situaciones

cotidianas, cientificas y matematicas para reconstruirlas mentalmente” (MEN, 2006, p. 53).
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3.2.2 Muestra.

El tipo de muestreo que se presenta en esta investigacion es de tipo no probabilistico por
conveniencia, donde segun, Hernandez et al., (2014) permite: “Elegir entre una muestra
probabilistica o una no probabilistica depende del planteamiento del estudio, del disefio de
investigacion y de la contribucion que se piensa hacer con ella” (p. 176). En el presente caso, de
los 37 estudiantes de grado octavo que tienen buena conectividad y cuentan con dispositivos
moviles y/o computador de manera permanente en casa, se seleccionaron 36 (ver aplicacién de la
féormula).

Formula aplicada en la seleccion de la muestra:

N

B 14 e2(N-1)
z’pq

N=37, z=1,96; e=0,03; p=0,5; ¢q=0,5

37
(0,03)2(37 — 1)
(1,96)2 (0,5)(0,5)

1+

n = 35,79250604 ~ 36
n=36

El tamafio de la muestra corresponde a 36 estudiantes seleccionados de octavo grado.

3.3 Categorizacion
Segln Rivas (2017) “[...] una variable contiene algun factor decisivo en la explicacion de
un fendmeno” (p.115). Teniendo en cuenta lo anterior, el presente estudio investigativo toma

como referencia las siguientes dos variables:
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Variable Independiente: Implementacion de una unidad didactica, a través de la

herramienta tecnoldgica Facebook, con estudiantes de octavo grado de la institucion educativa

José Antonio Galan.

Variable Dependiente: Alcance de la competencia de modelacion matematica, en

estudiantes de octavo grado de la institucion educativa José Antonio Galan.

Tabla 1.
Categorizacion

Objetivos especificos

o Diagnosticar en los estudiantes

el dominio que tienen de la
competencia de modelacion

matematica, para establecer la

estrategia que contribuya al
fortalecimiento de dicha
competencia.

o Disefiar una estrategia didactica
mediante la red social Facebook
para la ensefianza y aprendizaje

de la multiplicacion de

polinomios, que fortalezca la

competencia de modelacion
matematica.

e Implementar y evaluar el
resultado de la estrategia

didactica para el andlisis del
alcance de la competencia de

modelacién matematica.

Categorias de
investigacion
Modelacién matematica
en octavo grado.

Unidad Didéctica
“Multiplicacion de
polinomios”

Evaluacion de la
estrategia didactica

Subcategorias

Conocimientos y
habilidades matematicas,
desde los componentes
numérico-variacional y
geométrico-métrico.

Facebook en la
educacién, como
herramienta tecnoldgica
para la aplicacién de la
unidad didéctica.

Alcance de la
competencia de
modelaciéon mediante la
unidad didactica.

Instrumentos

La prueba
diagndstica (pre-
test)

Observacién
Encuesta

Prueba final
(pos-test)

Nota. Tabla 1. Descripcion de las categorias y subcategorias de investigacion. Fuente: elaboracion propia.

La tabla 1 contiene los objetivos especificos del presente estudio investigativo, las

categorias y subcategorias, al igual que los instrumentos de recoleccion de la informacién como:

la prueba diagndstica (pre-test), la observacion, la encuesta a docentes y el pos-test.

Tabla 2.
Cuadro de triple entrada.

Fundament
o0 teorico

Objetivos Temas y constructos
especificos

Estudiantes de octavo grado,
institucion educativa José
Antonio Galan

Docentes que
orientan clase
en octavo grado
de la institucion




educativa José
Antonio Galan

Categorias e Indicadores Instrumentos
Instrumento 1 Instrumento  Instrumento 3
2

Diagnosticar CATEGORIA O CONSTRUCTO Paginas, 30-
en los A: Prueba 40, del
estudiantes Modelacion matematica. diagndstica proyecto
el dominio Subcategoria: Conocimientos y investigativ
que tienen habilidades matematicas de los 0
de la estudiantes en los componentes
competencia  numérico-variacional y geométrico-
de métrico.
modelacién  Preguntas o indicadores: prueba
matematica,  diagnostica (pre-test), para evaluar
para el dominio de la competencia de
establecer la  modelacién matematica en grado
estrategia octavo, desde los componentes
que numérico-variacional y geométrico-
contribuya al métrico, basados en los criterios
fortalecimie  establecidos por el icfes, en la
nto de dicha  aplicacidn de pruebas saber, donde
competencia  se identificard si el estudiante:

- Diferencia magnitudes de un

objeto y relaciona las dimensiones

de este con la determinacion de las

magnitudes.

- Identifica expresiones numéricas y

algebraicas equivalentes.

- Reconoce el lenguaje algebraico

como forma de representar procesos

inductivos.

-Usa y relaciona diferentes

representaciones para modelar

situaciones de variacion.
Disefiar una ~CATEGORIA O CONSTRUCTO Observacion  Encuesta Paginas, 40-
estrategia B: 48, del
didactica Unidad Didactica “Multiplicacion proyecto
mediante la  de polinomios” investigativ
red social Subcategorias: Facebook en la 0.
Facebook educacion, como herramienta
para la tecnoldgica para la aplicacion de la
ensefianzay  unidad didéctica.

aprendizaje
de la
multiplicacio
n de
polinomios,
que
fortalezca la
competencia
de

Preguntas o indicadores:

Ingreso y uso del canal tecnoldgico
Facebook, para la aplicacién y
realizacidn de las actividades de
aprendizaje planteadas en la unidad
didactica.

Aprovechamiento de los recursos
brindados por la red social
Facebook, mediante comunicacién
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modelacién  sincrénica y asincronica entre
matematica.  docentes y estudiantes, para el
fortalecimiento y retroalimentacion
del aprendizaje.
Implementar CATEGORIA O CONSTRUCTO Paginas, 48-
yevaluarel C: 53, del
resultado de  Evaluacidn de la estrategia Pos-test proyecto
la estrategia  didactica. investigativ
didactica Subcategorias: Alcance de la 0
para el competencia de modelacién
analisis del mediante la unidad didactica.
alcance de la  Preguntas o indicadores:

competencia
de
modelacién
matematica.

Desempefio en la prueba pos-test,
para medir los avances alcanzados
por los estudiantes en el dominio de
la competencia de modelacién en
octavo grado.

Participacion de los estudiantes en
las actividades planteadas en la
unidad diddctica, a través de la
herramienta tecnolégica facebook.

Fuente: Elaboracion propia.

La anterior tabla presenta la relacion que existe entre el objetivo general, objetivos

especificos, las categorias y los instrumentos de recoleccion de la informacién implementados

para el desarrollo de este estudio. A partir de alli, se aplicaran los instrumentos y técnicas de

recoleccion de la informacidn que permitan dar respuesta al problema inicialmente planteado en

el proyecto de investigacion.

3.4 Instrumentos

Teniendo en cuenta que el enfoque planteado para el desarrollo de la presente

investigacion es de tipo cualitativo, se disefiaron instrumentos para la recoleccion de datos a

partir de una amplia combinacion de técnicas que permiten obtener informacion desde los

diferentes métodos o estrategias de interaccion, como es la observacion y la encuesta. En este

sentido los mecanismos a implementar en el estudio son: La prueba diagnostica para los
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estudiantes, la encuesta para los docentes, la observacién de las sesiones planteadas en la unidad
didactica y la prueba pos-test.

3.4.1 Prueba Diagnostica.

Con la finalidad de identificar cudles son las fortalezas o debilidades que tienen los
estudiantes de octavo grado de la institucion educativa José Antonio Galan, en el dominio de la
competencia de modelacion matematica, se aplicara de manera virtual un cuestionario (ver anexo
B), el cual es entendido por Hernandez et al., (2014), como: “Conjunto de preguntas respecto de
una o mas variables que se van a medir” (p. 217). Dicho instrumento se realizara e implementara
por medio de la herramienta tecnologica Google forms, en un formulario que vincula los
componentes matematicos agrupados por el ICFES, en este caso, el numérico—variacional y el
geométrico -métrico, a traves de 10 preguntas estructuradas basadas en la evaluacion de las

habilidades matematicas de los componentes anteriormente mencionados.

3.4.2 La Encuesta.

Este tipo de instrumentos son implementados en trabajos investigativos con el fin de
adquirir la informacion necesaria que permita construir el conocimiento de acuerdo con el
estudio planteado. En este sentido Gallardo y Moreno (1999) afirman que, “[...] en la encuesta el
volumen de informacidn sobre las unidades y las variables es mucho mayor y a veces
considerablemente grande, debido a la utilizacion de técnicas de muestreo y a la inferencia
estadistica” (p.78). Por ello, el presente estudio aplicara una encuesta de manera virtual por

medio de un formulario de Google forms (ver anexo B), a docentes de la institucion educativa
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José Antonio Galan, como mecanismo de recoleccion de datos para obtener informacion sobre la
metodologia de ensefianza implementada en el plantel educativo y la vinculacion de herramientas
tecnoldgicas de la informacion y la comunicacion como la red social Facebook, en el desarrollo

de sus clases.

3.4.3 La observacion.

Segun Hernandez et al., (2014) el desarrollar el proceso de observacion, “[...]implica
adentrarnos en profundidad a situaciones sociales y mantener un papel activo, asi como una
reflexion permanente. Estar atento a los detalles, sucesos, eventos e interacciones” (p. 399).
Partiendo de lo anterior, dicha técnica de investigacion se utilizara en el presente estudio, con el
propdsito de observar y tomar registro de cada sesion o actividad planteada de la unidad
didactica, a través de la herramienta tecnologica Facebook, bajo una estructura guiada e

intencionada (ver anexo B).

3.5 Validacion de instrumentos

3.5.1 Juicio de expertos.

La validacion de los instrumentos disefiados para la recoleccion de la informacion en el
presente proyecto investigativo se realizo a traves del juicio de dos expertos.

Experto 1: el sefior Guillermo Adolfo Céspedes de los Rios, quien es Ingeniero
Electrénico, Especialista en Pedagogia y Desarrollo Humano, Magister en Educacion,

Doctorando en ciencias de la educacion, diplomado en redes, ciencia tecnologia e investigacion y
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diplomado en ambientes virtuales. Docente de la institucion educativa José Antonio Galan en las
areas matematicas, y catedratico Universidad Catolica y la universidad Tecnoldgica de Pereira.

Experto 2: El sefior John Alexander Giraldo Botero, quien es Magister en Educacién de
la universidad de caldas, Coordinador de la linea de investigacion en humanidades del grupo
contextos y précticas formativas de la Escuela Normal Superior Maria Escoléstica de Salamina,
caldas y director de proyectos de investigacion en la misma institucion educativa.

Los expertos mencionados anteriormente, hicieron observaciones de mejora al
instrumento prueba diagnoéstica para estudiantes de octavo grado, en las preguntas 4 y 5,
sugiriendo la contextualizacion de los problemas planteados en dichos puntos, a partir de
situaciones de la vida real. Esto al considerar que la propuesta investigativa se enfoca en la
modelacion de conceptos matematicos que parten de situaciones cercanas a los estudiantes.

En la encuesta a docentes, el experto nimero 1, recomendd indagar por recursos
tecnologicos distintos al utilizado institucionalmente. Ya que considera que, debido a la actual
pandemia las instituciones educativas en general han optado por trabajar con al menos un recurso
TIC para el desarrollo de sus clases. Frente a este instrumento, ambos expertos recomendaron
replantear la pregunta nimero 6, con el fin de brindar claridad, en tanto que hay dos categorias
claves: unidades didacticas y ejes tematicos.

Teniendo en cuenta las recomendaciones realizadas por los expertos, se hicieron los
ajustes y adecuaciones necesarias a los instrumentos de recoleccion de la informacién que le
dieron mayor estructura y sentido, por lo que fueron validados posteriormente para su aplicacion

(ver anexo C).
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3.5.2 Pilotaje.

Los instrumentos para la recoleccion de la informacion disefiados para el trabajo
investigativo, prueba diagndstica matematica para estudiantes de grado octavo y encuesta para
docentes, fueron elaborados en formularios de Google forms con el propésito de realizar su
adecuada aplicacion de manera virtual. Como prueba piloto, el primer instrumento fue enviado a
5 estudiantes de octavo grado de la Escuela Normal Superior Maria Escolastica del municipio de
Salamina, en el departamento de Caldas, lo que permitié evidenciar las dificultades y fortalezas
que presentan los estudiantes en el manejo de la competencia de modelacion matematica para
dicho grado; igualmente estimar el tiempo aproximado que toman los estudiantes para la
realizacion de la prueba. El segundo instrumento, encuesta para docentes, fue enviada a 5
profesores pertenecientes a la institucion educativa los Fundadores en el municipio de
Montenegro en el departamento del Quindio, lo que permitio identificar la vinculacion de las
herramientas tecnoldgicas de la informacion y la comunicacion en las practicas educativas de los
encuestados.

Finalmente, tras la prueba piloto realizada a los docentes y estudiantes seleccionados, se
determina que los instrumentos disefiados para el presente estudio pueden ser desarrollados sin

dificultad y cumplen con los propoésitos propuestos en el proyecto investigativo.

3.6 Procedimiento
3.6.1 Fases.
A continuacion, se presenta los pasos detallados para el desarrollo metodoldgico de la

investigacion, a traves de las siguientes fases.
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Fase 1. Recoleccion de datos

Actividad 1: Disefio de instrumentos. En esta fase se elaboran los instrumentos que se
van a aplicar a la poblacion objeto de estudio seleccionada. Es decir, Se disefia la encuesta para
docentes, la prueba diagndstica, prueba final para estudiantes y los formatos de observacion.

Actividad 2: Aplicacion de instrumentos. Se aplica la encuesta a los docentes, la
prueba diagnostica a los 36 estudiantes que fueron seleccionados como muestra y se diligencia el
formato de observacion.

Actividad 3: Diagramacion de informacion. Se realizan las graficas estadisticas de los
resultados obtenidos en la encuesta dirigida a los docentes y la prueba diagndstica a los
estudiantes de grado octavo, con el nimero de participantes y opciones de respuestas.

Actividad 4: Analisis de resultados. Contando con los datos estadisticos, se procede al
analisis de la informacion graficada de las preguntas que fueron contestadas por docentes y
estudiantes. En el formato de observacion se registra las sesiones de la unidad didéactica,
implementadas a través de la red social Facebook, con su respectivo analisis. Se implementa la

matriz DOFA, para el analisis general de las observaciones realizadas.

Fase 2. Ambiente de aprendizaje

Actividad 6: Construccion de la unidad didactica en el area de matematicas. Como
propuesta pedagogica, para el alcance de la competencia de modelacion matematica, se elabora
una unidad didactica para ser desarrollada con los estudiantes de grado octavo, a traves de la red

social Facebook.
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Actividad 7: Disefo de actividades. Disefio de las actividades a desarrollar en las tres
sesiones planteadas en la unidad didéctica de manera virtual, por medio de la red social
Facebook.

Actividad 8: Implementacion de la unidad didactica. Luego de la elaboracion de las
actividades a desarrollar en cada una de las sesiones de la unidad didactica, se procede a utilizar

la herramienta tecnoldgica Facebook, para su aplicacion con los estudiantes, de manera virtual.

Fase 3. Resultados.

Actividad 9: Anélisis e interpretacion de datos. Se hace una prueba final a los
estudiantes de grado octavo que participaron en las sesiones de la unidad didactica, a traves de la
red social Facebook, con el objetivo de medir el impacto que tuvo la estrategia, en el desarrollo
de habilidades en la competencia de modelacion matematica. En esta fase se tabula y grafica la
informacion.

Actividad 10: Conclusiones y recomendaciones del proyecto. Con base en la
aplicacion de la unidad didactica y los resultados de esta aplicacion, se construyen las

conclusiones y recomendaciones del documento.

3.6.2 Cronograma.

Tabla 3.
Cronograma
Fecha Descripcion de la actividad Procedimiento
22 de febreroal 7 Disefio de los instrumentos: Disefio y validacion de instrumentos.

de marzo del 2021  prueba diagndstica, encuesta y
formato de observacién
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7 al 28 de marzo Construccion de unidad didactica Disefio y planeacion de actividadades de las

del 2021 sesiones programadas.
12 al 16 de abril Aplicacacion de instrumentos e Aplicacion de la encuestas a docentes y
26 al 30 de abril Implementacion de la unidad prueba diagnostica a estudiantes de manera
3al 7de mayo del  didactica. virtual, por medio de Google forms.
2021 Implementacion de la unidad didactica a

traves de la red social Facebook.

7 de mayo al 16 de  Sistematizacidn y analisis de Diagramacion y tabulacion. Interpretacion y
mayo resultados. analisis de resultados

Segundo semestre  Conclusiones del proyecto Impacto de la estrategia didactica
2021

Segundo semestre  Informe final Elaboracion del informe de acuerdo con los
2021 pasos establecidos para su cinstruccion.

Nota. Tabla 3. Descripcidn del cronograma del desarrollo metodolégico.
Fuente: elaboracion propia.

La anterior tabla presenta las fechas de disefio, elaboracion y aplicacion metodoldgica del
presente proyecto investigativo, de acuerdo con las fases de desarrollo planeadas, haciendo

descripcion de las actividades y los procedimientos a efectuar.

3.7 Analisis de datos

3.7.1 Estrategia de analisis de datos.

Como estrategia para el analisis de los datos obtenidos en el estudio investigativo, se
utilizara la herramienta virtual de formularios Google forms. Esta aplicacién posibilita enviar la
prueba diagnostica y prueba final a los estudiantes, a través de WhatsApp, Facebook, o correo
electronico. Dicha herramienta facilita la tabulacion de la informacion al hacerse de manera
automatica, y elabora los graficos con porcentajes de cada una de las preguntas contestadas, para
poder asi, analizar las fortalezas y debilidades que tienen los estudiantes en el dominio de la
competencia de modelacion matematica en octavo grado. Igualmente, esta técnica utilizada en la
encuesta dirigida a docentes permite identificar la vinculacidon de herramientas o recursos TIC

como la red social Facebook, en sus préacticas educativas. Para la informacion obtenida en el
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instrumento de observacion durante el desarrollo de las sesiones planteadas en la unidad
didactica con los estudiantes de grado octavo, se utilizara como estrategia de analisis, la
implementacion de una Matriz DOFA para analizar cualitativamente los hallazgos relacionados a

debilidades, oportunidades, fortalezas y amenazas, identificadas por medio de este método.
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Capitulo 4. Anélisis de resultados

Con el propésito de identificar aspectos relevantes para el estudio investigativo, en
funcion del planteamiento del problema, se realiza en el presente capitulo el analisis de la
informacion recolectada a través de los instrumentos que fueron aplicados con los estudiantes de
grado octavo y docentes de la institucion educativa José Antonio Galan.

El andlisis de los resultados esta en concordancia con los objetivos del proyecto y en
estrecha relacién con las categorias y subcategorias planteadas en la matriz de analisis.

A continuacion, se presenta los hallazgos mas relevantes del trabajo investigativo, su

interpretacion, analisis de categorias y discusion de resultados.

4.1 Resultados

4.1.1 Aplicacion de la prueba diagnostica a los estudiantes de octavo grado de la
institucion educativa Jose Antonio Galan.

De acuerdo con la categoria de modelacion matematica y su relacion con el objetivo
nimero uno, se realiza el diagnostico a los estudiantes de grado octavo, con el fin de determinar
los conocimientos y habilidades en la competencia matematica, desde sus componentes
numérico-variacional y geométrico-métrico. Para ello se aplica una prueba tipo saber, con
preguntas de seleccion mdaltiple y Unica respuesta.

A continuacion, se presentan los resultados y su respectiva interpretacion:
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1, (Cudlas puedaen sar las dmensionas da los lados de la pared rectangular
que se estd enchapando?

56 respueatas

@ A Bwydw

C
B. , @B dwylw
® C dwybw
D. ® D 10wy dw

oA

Figura 1. Respuestas de la pregunta 1, prueba diagnéstica formulario Google.

De acuerdo con la grafica, se puede observar que, de las respuestas obtenidas en la
pregunta nimero uno, el 41,7% de los participantes de la prueba, es decir, 15 estudiantes, han
respondido de manera correcta al elegir la opcion A, mientras que el otro restante se ha
equivocado al responder de la siguiente manera: por la opcion B, 15 estudiantes que corresponde
al 41,7%, por la opcion C, 2 estudiantes con un 5,6% y por la opcion D, 4 estudiantes con un

11,1%.

2, ; Cuantos baldosines se necesita para cubrir la pared?

36 respusstas

® A 10 baldosines

(o8]

Figura 2. Respuestas de la pregunta 2, prueba diagndstica formulario Google.

En la respuesta a la pregunta nimero dos, se puede observar que 9
estudiantes, equivalente al 25%, responden de manera correcta el interrogante con la opcion D,
mientras por otra parte el 13,9% que corresponde a 5 jovenes, se equivocaron seleccionando la
opcion A, asi mismo el 44,4%, es decir, 16 estudiantes, respondieron de manera incorrecta al
elegir la opcion B, al igual que el restante 16,7% representado en 6 estudiantes, quienes optaron

por la opcién C.
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3. ¢ Cual es el valor de, a, para un grupo de 5 personas?
36 respuestas

C. @A

®8B.5
a D.
B.
27,8% A

@c.10
@015
Figura 3. Respuestas de la pregunta 3, prueba diagnéstica formulario Google.

A partir de la grafica, se puede observar que, de las respuestas obtenidas en esta pregunta,
el 33,3% de los participantes de la prueba, es decir, 12 estudiantes, han respondido de manera
correcta al elegir la opcion C, mientras que el otro restante se ha equivocado al responder de la
siguiente manera: por la opcion A, 10 estudiantes que corresponde al 27,8%, por la opcién B, 9

estudiantes en un 25% y por la opcion D, 5 estudiantes en un 13,9%.
4 Six2 y y=3, (X4 y)* esiguala:

oA
CTRE

@02

A

Figura 4. Respuestas de la pregunta 3, prueba diagnéstica formulario Google.

En la respuesta de la pregunta numero cuatro, se puede observar que 11 estudiantes,
equivalentes el 30,6% responden de manera correcta con la opcion D, mientras por otra parte 9
estudiantes que son 25% se equivocan con la opcién A, el 27,8% que representa 10 estudiantes
responden incorrectamente por la opcion B y el porcentaje restante 16,7% que son 6 estudiantes,

cometen el error al responder la opcion C.
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5. L Cual s ta expressdn que permite calcular el nimero de circulos correspondiente
a la posicion n?

36 respuestas

®AnN
®8Bn

® C nin)
Q0 n+sn)

A
B.

Figura 5. Respuestas de la pregunta 5, prueba diagnéstica formulario Google.

De acuerdo con los resultados obtenidos en la pregunta nimero 5, se observa que el
44,4% de los participantes de la prueba, es decir, 16 estudiantes, responden de manera correcta al
elegir la opcion D, mientras que el porcentaje restante se ha equivocado al responder de la
siguiente manera: por la opcion A, 8 estudiantes que corresponde al 22,2%, por la opcién B, 6

estudiantes en un 16,7% y por la opcién C, 6 estudiantes en un 16,7%.

6. El drea de la habitacién de cesar es:
36 respuestas

® A 63
®5 &
®C 8
00 45

A

B.

Figura 6. Respuestas de la pregunta 6, prueba diagnéstica formulario Google.

En la respuesta a la pregunta nimero 6, se puede observar que 8 estudiantes,
equivalentes el 22,2% responden de manera correcta con la opcion B, 8 estudiantes que son
22,2% se equivocan con la opcion A, el 36,1% que representa 13 estudiantes responden
incorrectamente al seleccionar opcién C y el porcentaje restante 19,4% que son 7 estudiantes,

cometen el error al responder la opcion D.
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7. Las medidas de los lados del terreno pueden ser

36 respuostas

® A 100m y ¥m
D. @ 5 100m y 200m
@ C.1.000m y 2.000m
D. 1.500 y 1.500m

C.

B.

Figura 7. Respuestas de la pregunta 7, prueba diagnéstica formulario Google.

De acuerdo con la grafica, se puede observar que, de las respuestas obtenidas, el 27,8%
de los participantes de la prueba, es decir, 10 estudiantes, han respondido de manera correcta al
elegir la opcion A, mientras que el otro restante se ha equivocado al responder de la siguiente
manera: por la opcién B, 6 estudiantes que corresponde al 16,7%, por la opcion C, 10 estudiantes

en un 27,8% y por la opcién D, 10 estudiantes en un 27,8%.

8, Cuanto mide el lado de menoe longitud?

36 respuestas

® A 2 centimetios
® B & contimetros
® C 8 centimetros

® D 12 contimetros

Figura 8. Respuestas de la pregunta 8, prueba diagnéstica formulario Google.

De acuerdo con los resultados obtenidos en la pregunta 8, se puede observar que 10
estudiantes, equivalentes al 27,8%, responden de manera correcta la opcion A, 5 estudiantes
representados en un 13,9% se equivocaron con la opcion B, el 36,1% representado en 13
estudiantes, responden de forma incorrecta al seleccionar la opcion C y el porcentaje restante

22,2% que son 8 estudiantes, igualmente se equivocan al responder la opcién D.
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9. ;Cual de las siguientes figuras recorto Camila?

36 respuestas

C.

oA
@s
®cC
D. @0

A.
Figura 9. Respuestas de la pregunta 9, prueba diagnostica formulario Google.

De acuerdo con la gréfica, se puede observar que, de las respuestas obtenidas, el 44,4%
de los participantes de la prueba, es decir, 16 estudiantes, han respondido de manera correcta al
elegir la opcion B, mientras que el otro restante se ha equivocado al responder de la siguiente
manera: por la opcion A, 6 estudiantes que corresponde al 16,7%, por la opcion C, 9 estudiantes
en un 25% y por la opcion D, 5 estudiantes en un 13,9%.

10. £ Cual es la capacidad en om’ de uno de los cajones del mueble?

36 mepuestas

D. ®A ) om
® B 500em
® C. 4000 cy?
@ D 6000 e

A.
Figura 10. Respuestas de la pregunta 10, prueba diagnéstica formulario Google.

En el gréafico que muestra los resultados de pregunta la nimero 10, se puede observar que
15 estudiantes, equivalentes el 41,7% responden de manera correcta la opcion D, 11 estudiantes
que son el 30,6% fallan al elegir la opcion A, el 25% representado en 9 estudiantes responden de
manera incorrecta al seleccionar opcion B y el porcentaje restante del 2,8%, es decir, un solo

estudiante, se equivoca al elegir la opcion C.
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De acuerdo con los resultados obtenidos en la prueba diagndstica, se pudo identificar que
los estudiantes presentan poco dominio en la competencia de modelacion en:

e Componente geométrico-métrico, debido a que presentan dificultades para
diferenciar magnitudes de un objeto y relacionar las dimensiones de este con la
determinacién de las magnitudes.

e Componente numérico-variacional, debido a que presentan dificultades para
Identificar expresiones numéricas y algebraicas equivalentes, reconocer el
lenguaje algebraico como forma de representar procesos inductivos, como
también usar y relacionar diferentes representaciones para modelar situaciones de

variacion.

4.1.2 Aplicacion de la encuesta a docentes.

De acuerdo con la categoria unidad didactica y su relacién con el objetivo nimero dos, se
aplica la encuesta a docentes para identificar la vinculacion de las herramientas tecnoldgicas de
la informacién y la comunicacion en el desarrollo de las clases en octavo grado de la institucion
educativa José Antonio Galan.

A continuacion, se presentan los resultados de la encuesta y su respectiva interpretacion:

1. {Indaga sobre recursos TIC que pueda aplicar en sus clases. a parte de los establecidos
por la institucion educativa?

SArt

A.
Figura 11. Respuestas de la pregunta 1, encuesta a docentes.
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El 100% de los profesores encuestados indagan en mayor o menor medida sobre los
diferentes recursos TIC que puede implementar en sus clases, diferentes a los establecidos por la
institucion, es asi como el 51,1% de los encuestados respondié que frecuentemente lo hace y un

42,9% que algunas veces.

2, ;Recibe capscitaciones sobre la utilizacion de recursos TIC para su splicacion en el ambito
educativa?

7 103p0estas

© A Frocusrtemects
® 8 Aguras vecss
® C Nunca

vA_

Figura 12. Respuestas de la pregunta 2, encuesta a docentes.
A pesar de la pandemia y el paso obligado de la educacion presencial a la educacion

virtual, un 28,6% de los encuestados nunca ha recibido ningun tipo de capacitacion en cuanto a
la utilizacidn e implementacion de diferentes recursos TIC para ser incorporados en sus clases, el
57,1% de los encuestados reporta que algunas veces y el 14,3% manifiesta que frecuentemente

recibe esas capacitaciones

3. (Vincula en sus clases herramientas tecnoldgicas de la informacion y la comunicacicn, a
parte de las establecidas por la institucién educativa?

7 respuesias

B. ® A Frocuentements
@ 8 Aunas veces
® C Nunca

A

Figura 13. Respuestas de la pregunta 3, encuesta a docentes.
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Todos los docentes encuestados en mayor o menor medida vinculan a su clase diferentes
herramientas tecnoldgicas a parte de las establecidas institucionalmente, es asi como el 71,4% de

los encuestados manifiesta hacerlo frecuentemente y el 28,6% algunas veces.

4. jUtiliza plataformas virtuales pora el desarrollo de sus clases?
7 raspoastas

A. @ A Frocuamamenne
@ & Agunas voces
® C Nunca

Figura 14. Respuestas de la pregunta 4, encuesta a docentes.

Debido a la dificultad de adelantar las clases de manera presencial por la pandemia, el
100% de los encuestados utiliza frecuentemente plataformas virtuales en el desarrollo de sus

clases.

5. Utiliza canales virtuales como la red social Facebook para establecer comunicacion con
sus estudiantes en el ambito academico?

7 respuesias

@ A Froccentamante
® B Algaws veces
® < Nunca

Figura 15. Respuestas de la pregunta 5, encuesta a docentes.

El 100% de los encuestados utiliza la red social Facebook para tener una comunicacion

frecuente, de tipo académico con los estudiantes.
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6. ; Desarrolia unidades didacticas con sus estudiantes, a traves de las herramientas
brindadas por la red social Facebook?

7 reapendtag

@ A Freconrtametie
® 3 Algunas vecas
® < Nawn

Figura 16. Respuestas de la pregunta 6, encuesta a docentes.

El 100% de los encuestados desarrolla unidades didacticas para ser implementadas desde
la red social Facebook.

7. {Desarrolla ejes tematicos de aprendizaje con sus estudiantes, a traves de las
herramientas brindadas por la red soclal Facebook?

7 respuestas

©® A Frecueriamenis
©® 5 Aunas veces
® C Nunca

Figura 17. Respuestas de la pregunta 7, encuesta a docentes.

El 100% de los encuestados desarrolla los diferentes ejes tematicos de aprendizaje,
usando las diferentes herramientas que brinda la red social Facebook.

Tras la aplicacion de la encuesta a docentes, se idéntico que la institucion educativa
debido a la actual pandemia utiliza la red social Facebook como canal institucional para dar
continuidad al proceso educativo desde casa, lo cual es importante para el desarrollo del presente
estudio investigativo, en su intencion de implementar una estrategia didactica a través de este

medio.
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4.1.3 Observacion de las sesiones planteadas para la aplicacion de la unidad

didactica en grado octavo, a través de la red social Facebook.

En concordancia con el objetivo nimero dos y su relacion con la categoria unidad

didactica, se disefia y aplica la estrategia pedagogica con los estudiantes de grado octavo de la

institucion educativa José Antonio Galan, a través de la red social Facebook, utilizando diversos

recursos multimedia para la ensefianza y aprendizaje de la multiplicacioén de polinomios.

A continuacion, se presentan los formatos de observacion para las tres sesiones

planteadas en el proyecto, asi como también su respectiva interpretacion:

Tabla 4.
Formato de observacion sesion 1

INSTRUMENTO DE OBSERVACION

Titulo del proyecto investigativo: Fortalecimiento de la competencia de modelacion en los estudiantes de grado octavo de la
Institucion Educativa José Antonio Galan a través de la red social Facebook como estrategia didactica.

Institucién Educativa: José Antonio Galan

Actividad: Desarrollo guia de aprendizaje autdbnomo N°10
Obijetivo:

Fecha: 12 - 16 abril 2021
Hora: 7 am
Sesion: 1

Identificar y Aplicar el concepto de multiplicacion de monomios en la vida real.

Resolver multiplicaciones entre dos 0 mas monomios.

Responsables: Carlos Alberto Capera Roman, César Augusto Londofio Narvaez y Rodrigo Alexander Londofio Valencia.

Descripcion: Las actividades planteadas se desarrollaron a través de
la plataforma de la red social Facebook (Grado Octavo 2021)
siendo este un grupo cerrado, donde solo tiene acceso los
estudiantes matriculados de dicho grado.

La clase inicio el lunes 12 abril a las 7am con la publicacién en el
muro del Facebook de la guia de aprendizaje auténomo N°10, de tal
forma que los estudiantes pudieran observarla e iniciar a trabajarla
antes de la clase virtual y/o asesoria sincrénica programada para las
9 am de ese mismo dia, sin embargo se presentaron algunos
inconvenientes de conectividad por parte de algunos estudiantes,
razon por la cual la se dio inicio 15 minutos después de lo
programado, ya superado el inconveniente la clase se desarrollé
desde el Facebook, a través de la funcion de video llamadas
Messenger Rooms (Sala Virtual), en la cual se present6 la guia de
aprendizaje publicada en el muro, se dieron las directrices generales
de la actividad, se explicaron y aclararon dudas del trabajo a
desarrollar (Se inicia con el tema y la presentacion de los
aprendizajes esperados, se hace una indagacion de los presaberes, y

Andlisis: Dada la pandemia actual, se evaluaron diferentes
plataformas a nivel institucional, para desarrollar el proceso
educativo desde la virtualidad, optando por la red social
Facebook como una plataforma educativa para nuestra
institucién por el manejo cotidiano que hacen nuestros
educandos y por sus diferentes herramientas que son de facil
acceso e implementacion.

La primera guia de aprendizaje trabajada dentro del proyecto
de investigacion permitio el uso de las diferentes
herramientas con las que cuenta el Facebook tales como:
-Publicacion de la guia en el muro.

-Asesoria sincronica grupal (clase), por medio de video
Ilamada Messenger Rooms (Sala virtual).

- Asesoria asincrénica con los estudiantes por medio del
Messenger (mensajes de texto, mensajes de voz, fotos).
-Video llamada personal por medio del Messenger (solo si el

~ estudiante lo solicita).



se continua con un repaso de algunas propiedades de la
potenciacion para luego explicar una actividad practica donde cada
estudiante debe medir diferentes objetos de su casa ya establecidos,
dibujarlos, escribir su medida segun corresponda y calcular su area,
para luego ser expresados algebraicamente, posteriormente se
presentan diferentes figuras como cuadrados, rectangulos, juegos de
mesa, etc., para que se calcule el area de cada uno segun los valores
dados y se comparten los criterios de evaluacion de la actividad),
permitiendo una interaccion virtual en tiempo real entre los
estudiantes y el profesor, terminada la video conferencia, se les
informa a los estudiantes que cualquier duda e inquietud que surja
en el desarrollo de la actividad planteada, esta debe ser enviada por
el Messenger del grupo de Facebook ya sea como mensaje de texto
0 como mensaje de voz, la cual es respondida de manera
asincronica dentro de las 24 horas siguientes (por mensaje de texto,
de voz o el agendamiento de una video llamada personal, todo esto
mediante el Messenger).

Una vez terminada la actividad, cada estudiante envia las fotos de
su trabajo al Messenger de Facebook (fecha limite de entrega 16
abril), donde es revisado, evaluado y se hace la retroalimentacion
por parte del docente.
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-Envié del trabajo por parte de los estudiantes al Messenger
para ser revisado y retroalimentado segun criterios de
evaluacion establecidos.

Los estudiantes mostraron interés en el desarrollo de las
actividades propuestas ya que pudieron ver la aplicacion de
la tematica trabajada en su contexto, encontrandole sentido y
aplicabilidad de la multiplicacién de monomios, vista desde
la aritmética y desde el algebra, lo que le permite modelar
situaciones de la vida real.

Una de las desventajas presentadas fue que la clase que se
desarroll6 desde el Facebook, a través de la funcion de video
Ilamadas Messenger Rooms (Sala Virtual), no permite
grabar directamente, razén por la cual se utiliz6 el programa
de Filmora para poder realizar la grabacién y asi subirla al
muro del Facebook, de tal forma que aquellos estudiantes
que por alguna razén no pudieron conectarse o0 quieran
repetir la explicacion lo puedan hacer.

Otro inconveniente presentado fue que la funcién de video
Ilamadas Messenger Rooms (Sala Virtual), no cuenta con
una pizarra virtual propia, de tal forma que se debid
descargar la pizarra interactiva OpenBoard (gratuita) para
ser utilizada en durante las clases.

Nota. Tabla 4. Descripcion y analisis de la sesién 1. Fuente: elaboracién propia.

Tabla 5.
Formato de observacién sesion 2

INSTRUMENTO DE OBSERVACION

Titulo del proyecto investigativo: Fortalecimiento de la competencia de modelacion en los estudiantes de grado octavo de la
Institucion Educativa José Antonio Galan a través de la red social Facebook como estrategia didactica.

Institucién Educativa: José Antonio Galan

Fecha: 26 - 30 abril 2021

Hora: 7 am

Actividad: Desarrollo guia de aprendizaje autdnomo N°11

Sesion: 2

Objetivo: Comprender el concepto de multiplicacidn de expresiones algebraicas y su aplicacion en la vida real.

Resolver multiplicaciones entre dos o0 mas expresiones algebraicas.

Responsables: Carlos Alberto Capera Roman, César Augusto Londofio Narvaez y Rodrigo Alexander Londofio Valencia

Descripcion: Las actividades planteadas se desarrollaron a través de la
plataforma de la red social Facebook (Grado Octavo 2021) siendo este un
grupo cerrado, donde solo tiene acceso los estudiantes matriculados de
dicho grado.

En la semana del 19 - 23 abril no se realizaron nuevas publicaciones ya
que por directrices institucionales esta semana fue de RECONEXION
(semana para que los estudiantes que tengan trabajos pendientes por
presentar soliciten asesoria al docente si es del caso y se pongan al dia).
La clase inicio el lunes 26 abril a las 7am con la publicacién en el muro del
Facebook de la guia de aprendizaje autbnomo N°11, de tal forma que los
estudiantes pudieran observarla e iniciar a trabajarla antes de la clase
virtual y/o asesoria sincronica programada para las 9 am de ese mismo dia,
en esta ocasién el ingreso fue mas rapido, dando inicio a las 9:05 am, la

Analisis: La segunda guia de aprendizaje trabajada
dentro del proyecto de investigacion, al igual que la
anterior permitio el uso de las diferentes
herramientas con las que cuenta el Facebook tales
como:

-Publicacién de la guia en el muro.

-Asesoria sincronica grupal (clase) por medio de
video llamada Messenger Rooms (Sala virtual).

- Asesoria asincronica con los estudiantes por
medio del Messenger (mensajes de texto, mensajes
de voz, fotos).

-Video llamada personal por medio del Messenger
(solo si el estudiante lo solicita).




cual se desarrollé nuevamente desde el Facebook, a través de la funcion de
video llamadas Messenger Rooms (Sala Virtual), en la cual se presentd la
guia de aprendizaje publicada en el muro, se dieron las directrices
generales de la actividad, se explicaron y aclararon dudas del trabajo a
desarrollar (Se inicia con unas observaciones generales sobre el trabajo
entregado y una retroalimentacién del mismo, luego se presenta el tema y
los aprendizajes esperados, después se plantea una actividad practica
donde dadas 3 fichas de diferente forma, tamafio y color, deben completar
el dibujo, escribir la medida de cada lado y determinar el &rea, después de
la explicacién de los ejemplos propuestos, posteriormente se presentan
unos cuadros famosos de la historia donde a cada lado se le asigna una
medida en forma de expresion algebraica con las cuales ellos deben
calcular el area de dicho cuadro (multiplicacién de monomio por
polinomio) y por Gltimo se comparten los criterios de evaluacion de la
actividad), permitiendo una interaccion virtual en tiempo real entre los
estudiantes y el profesor, terminada la video conferencia, se les informa a
los estudiantes que cualquier duda e inquietud que surja en el desarrollo de
la actividad planteada, esta debe ser enviada por el Messenger del grupo de
Facebook ya sea como mensaje de texto 0 como mensaje de voz, la cual es
respondida de manera asincronica dentro de las 24 horas siguientes (por
mensaje de texto, de voz o el agendamiento de una video llamada personal,
todo esto mediante el Messenger).

Una vez terminada la actividad, cada estudiante envia las fotos de su
trabajo al Messenger de Facebook (fecha limite de entrega 30 abril), donde
es revisado, evaluado y se hace la retroalimentacion individual por parte
del docente en el Messenger de cada uno.
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-Envid del trabajo por parte de los estudiantes al
Messenger para ser revisado y retroalimentado
segun criterios de evaluacién establecidos.

Los estudiantes manifestaron algunas dudas
relacionadas con la construccion y/o complemento
del cuadrado o rectangulo usando las 3 fichas dadas
(cada una de las fichas se puede repetir
infinitamente), razon por la cual se debi6 enfatizar
en la explicacion dada, todo lo contrario sucedio
con la actividad de los cuadros famosos, ya que al
trasladar la tematica trabajada a ejemplos reales, se
les facilita la asimilacién y el desarrollo de misma,
encontrandole sentido y aplicabilidad de la
multiplicacion de monomio por polinomio, en un
contexto real.

Debido a la pandemia todas las clases son
desarrolladas de manera virtual por medio de la red
social Facebook, la cual es conocida y utilizada por
la mayoria de jévenes, sin embargo, durante la
presente clase virtual sincronica, algunos
estudiantes no pudieron conectarse por diferentes
inconvenientes (caida de la red por su sector,
vencimiento recarga del plan de datos, entre otras),
razon por la cual la asesoria (clase) realizada a
través de la funcion de video llamadas Messenger
Rooms (Sala Virtual) del Facebook, fue grabada y
subida al muro, de tal forma que aquellos
estudiantes que por alguna razén no pudieron
conectarse 0 quieran repetir la explicacion lo
puedan hacer.

Nota. Tabla 5. Descripcidn y anélisis de la sesion 2. Fuente: elaboracion propia.

Tabla 6.
Formato de observacién sesion 3

INSTRUMENTO DE OBSERVACION

Titulo del proyecto investigativo: Fortalecimiento de la competencia de modelacion en los estudiantes de grado octavo de la
Institucion Educativa José Antonio Galan a través de la red social Facebook como estrategia didactica.

Institucién Educativa: José Antonio Galan

Fecha: 3 - 7 mayo 2021

Hora: 7 am

Actividad: Desarrollo guia de aprendizaje autbnomo N°12

Sesion: 3

Objetivo: Identificar expresiones numéricas y algebraicas equivalentes.

Diferenciar magnitudes de un objeto y relacionar las dimensiones de este con la determinacién de las magnitudes.

Resolver multiplicaciones entre expresiones algebraicas.

Responsables: Carlos Alberto Capera Roman, César Augusto Londofio Narvaez y Rodrigo Alexander Londofio Valencia

Descripcion: Las actividades planteadas se desarrollaron a través de la
plataforma de la red social Facebook (Grado Octavo 2021) siendo este un
grupo cerrado, donde solo tiene acceso los estudiantes matriculados de
dicho grado.

Anadlisis: La tercera y Gltima guia de aprendizaje
trabajada dentro del proyecto de investigacién, al
igual que las dos anteriores, se desarrolld mediante




La clase inicio el lunes 3 mayo a las 7am con la publicacion en el muro del
Facebook de la guia de aprendizaje auténomo N°12, de tal forma que los
estudiantes pudieran observarla e iniciar a trabajarla antes de la clase
virtual y/o asesoria sincrénica programada para las 9am de ese mismo dia,
en esta ocasion se dio inicio a las 9:05am, la cual se desarroll6 desde el
Facebook a través de la funcion de video llamadas Messenger Roooms
(Sala Virtual), en la cual se presentd la guia de aprendizaje publicada en el
muro, se dieron las directrices generales de la actividad, se explicaron y
aclararon dudas del trabajo a desarrollar (Se inicia con unas observaciones
generales sobre el trabajo entregado y una retroalimentacion del mismo,
luego se presenta el tema y los aprendizajes esperados, después se plantea
una actividad practica por medio de un problema, donde se presentan unos
rectangulos y cada uno tienen la medida de sus lados en términos de una
expresion algebraica, cada letra representa un nimero real cualquiera, sin
embargo para esta actividad se le asignan unos valores determinados, lo
que permite encontrar el valor numérico de cada expresion algebraica y asi
determinar el valor de cada lado para luego calcular el area en unidades
cuadradas, luego se presentan unos problemas de aplicacién donde el
estudiante debe modelar diferentes situaciones de la vida real,
posteriormente se presentan unos rectangulos o cuadrados donde a cada
lado se le asigna una medida en forma de expresion algebraica con las
cuales ellos deben calcular el area de dicho rectangulo (multiplicacion de
polinomio por polinomio) y por Gltimo se comparten los criterios de
evaluacion de la actividad), permitiendo una interaccion virtual en tiempo
real entre los estudiantes y el profesor, terminada la video conferencia, se
les informa a los estudiantes que cualquier duda e inquietud que surja en el
desarrollo de la actividad planteada, esta debe ser enviada por el
Messenger del grupo de Facebook ya sea como mensaje de texto 0 como
mensaje de voz, la cual es respondida de manera asincronica dentro de las
24 horas siguientes (por mensaje de texto, de voz o el agendamiento de
una video llamada personal, todo esto mediante el Messenger).

Una vez terminada la actividad, cada estudiante envia las fotos de su
trabajo al Messenger de Facebook (fecha limite de entrega 7 mayo), donde
es revisado, evaluado y se hace la retroalimentacion individual por parte
del docente en el Messenger de cada uno.

Finalmente se cierra la sesion con la aplicacion del pos-test.
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el uso de las diferentes herramientas con las que
cuenta el Facebook tales como:

-Publicacién de la guia en el muro.

-Asesoria sincronica grupal (clase) por medio de
video llamada Messenger Rooms (Sala virtual).

- Asesoria asincrdnica con los estudiantes por
medio del Messenger (mensajes de texto, mensajes
de voz, fotos).

-Video llamada personal por medio del Messenger
(solo si el estudiante lo solicita).

-Envié del trabajo por parte de los estudiantes al
Messenger para ser revisado y retroalimentado
segun criterios de evaluacién establecidos.

Los estudiantes estuvieron motivados y muy atentos
a las explicaciones dadas, donde se aprovechd para
plantear diferentes ejercicios desde su contexto,
permitiendo fortalecer la competencia de
modelacidn desde la temética desarrollada.

Al igual que las anteriores clases, esta se desarroll6
de manera virtual por medio de la red social
Facebook, sin embargo, durante la presente clase
virtual sincronica, algunos estudiantes no se
conectaron por diferentes motivos, razén por la cual
la asesoria (clase) realizada a través de la funcién
de video llamadas Messenger Rooms (Sala Virtual)
del Facebook, fue grabada y subida al muro del
grupo, con el proposito de que los educandos
puedan acceder a la explicacion del tema visto, una
vez hayan solucionado sus dificultades.

Nota. Tabla 6. Descripcion y analisis de la sesion 3. Fuente: elaboracion propia.

4.1.4 Aplicacion prueba final pos-test a los estudiantes de octavo grado de la

institucion educativa José Antonio Galan.

De acuerdo con la categoria evaluacion de la estrategia didactica, y su relacion con el

objetivo namero tres, se aplica la prueba final pos-test tipo saber, con el proposito de medir el

impacto de la propuesta pedagogica en el alcance de la competencia de modelacion matematica

en los estudiantes de grado octavo de la institucion educativa José Antonio Galan.
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A continuacion, se presentan los resultados y su respectiva interpretacion:

1. ¢ Cudles pueden ser las dimensiones del largo y ancho del piso que desea enchapar?

36 respucstas

®ABzyS2
@B 8y72
@Cozyéz
@D 7zy4dz

Figura 18. Respuestas de la pregunta 1, prueba final, formulario Google.

De acuerdo con la grafica, se puede observar que, de las respuestas obtenidas en la
pregunta nimero uno, el 77,8% de los participantes de la prueba, es decir, 28 estudiantes, han
respondido de manera correcta al elegir la opcion B, mientras que el otro restante se ha
equivocado al responder de la siguiente manera: por la opcién A, 2 estudiantes que corresponde

al 5,6%, por la opcion C, 1 estudiantes en un 2,8% y por la opcion D, 5 estudiantes en un 13,9%.

2. ) Cuantas cerdmicas se necesitan para enchapar cada piso?

36 respuestas

©® A 28 cecprnicas
@ B 10 ceramicas
@ C. 35 coranwcas

® D. 9 cerdmicas

Figura 19. Respuestas de la pregunta 2, prueba final, formulario Google.

En la respuesta a la pregunta nimero dos, se puede observar que 28 estudiantes,
equivalentes el 77,8% responden de manera correcta el interrogante, opcion A, ningun estudiante

selecciono la opcion B, el 19,4% que representa 7 estudiantes responden incorrectamente por la
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opcion C y el porcentaje restante 2,8% que representa a 1 estudiante, comete el error al responder

D.

3. ¢ Cudl es el valor de a si participan 6 equipos?

36 respuestian

@ A 10 partidos en total
©® B 20 particdos en total
® C. 15 partidos on ot
@ O 18 pariidos en total

Figura 20. Respuestas de la pregunta 3, prueba final, formulario Google.

Se puede observar que, de las respuestas obtenidas en esta pregunta, el 66,7% de los
participantes de la prueba, es decir, 24 estudiantes, han respondido de manera correcta al elegir la
opcion C, mientras que el otro restante se ha equivocado al responder de la siguiente manera: por
la opcion A, 7 estudiantes que corresponde al 19,4%, por la opcion B, 1 estudiante que
representa un 2,8% y por la opcion D, 4 estudiantes que representa el 11,1%.

4. Sia=3 y b=1 a*+ 2ab+b? esigual a:

36 respuestas

D.

®AD
@B 10
®c13
®0D 16

Figura 21. Respuestas de la pregunta 4, prueba final, formulario Google.

En la respuesta a la siguiente pregunta, se puede observar que 18 estudiantes,

equivalentes el 50% responden de manera correcta, opcién D, mientras por otra parte 9



85

estudiantes que son 25% se equivocan con la opcién A, el 11,1% que representa 4 estudiantes
responden incorrectamente por la opcion B y el porcentaje restante 13,9% que son 5 estudiantes,

cometen el error al responder C.

5. ;Cudl es 1a expresion que permite calcular el nomero de triangulos
correspondiente a la posicion n?

36 respuestas

D.

®AN
®8n+1
®Cnin-1)
®Dn=in.t

B.
Figura 22. Respuestas de la pregunta 5, prueba final, formulario Google.

De acuerdo con la gréfica, se puede observar que, de las respuestas obtenidas en la
pregunta, el 47,2% de los participantes de la prueba, es decir, 17 estudiantes, han respondido de
manera correcta al elegir la opcion D, mientras que el otro restante se ha equivocado al responder
de la siguiente manera: por la opcion A, 3 estudiantes que corresponde al 8,3%, por la opcion B,

4 estudiantes en un 11,1% y por la opcién C, 12 estudiantes en un 33,3%.

6. El area de la cancha de futbol es;

36 respuestas

Figura 23. Respuestas de la pregunta 6, prueba final, formulario Google.

En la respuesta a la siguiente pregunta, se puede observar que 31 estudiantes,

equivalentes el 86,1% responden de manera correcta, opcion A, 4 estudiantes que son 11,1% se



86

equivocan con la opcién B, el 2,8% que representa 1 estudiante respondié incorrectamente al

seleccionar opcion C y ningun estudiante selecciond la opcion D.

7. Las medidas de los lados del terreno pueden ser:

356 respuesiac

® A 40my 10m
@ B 20my20m
® C 25my 156m
® O 50my 20m

Figura 24. Respuestas de la pregunta 7, prueba final, formulario Google.

De acuerdo con la grafica, se puede observar que, de las respuestas obtenidas, el 86,1%
de los participantes de la prueba, es decir, 31 estudiantes, han respondido de manera correcta al
elegir la opcidn B, mientras que el otro restante se ha equivocado al responder de la siguiente
manera: por la opcién A, 1 estudiante que corresponde al 2,8%, por la opcion C, 1 estudiante que

representa 2,8% y por la opcion D, 3 estudiantes que representa 8,3%.

8. ;Cuanto mide el lado de mayor longitud?

36 respuesias

® A 3 centimetros

® 0 8 cenlimetrios
® C 7 cantimetros
D. ® D & contimetros

A

B.

Figura 25. Respuestas de la pregunta 8, prueba final, formulario Google.

En la respuesta a la siguiente pregunta, se puede observar que 17 estudiantes,
equivalentes el 47,2% responden de manera correcta, opcion C, 5 estudiantes que son 13,9% se

equivocan con la opcion A, el 27,8% que representa 10 estudiantes responden incorrectamente al
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seleccionar opcion By el porcentaje restante 11,1% que son 4 estudiantes, cometen el error al

responder D.

9. . Cugles de los siguientes rectangulos representa el terreno que compréd Cesar?

36 respuestas

oA
@5
ec
o0

Figura 26. Respuestas de la pregunta 9, prueba final, formulario Google.

De acuerdo con la grafica, se puede observar que, de las respuestas obtenidas, el 86,1%
de los participantes de la prueba, es decir, 31 estudiantes, han respondido de manera correcta al
elegir la opcion B, mientras que el otro restante se ha equivocado al responder de la siguiente
manera: por la opcion A, 2 estudiantes que corresponde al 5,6%, por la opcién C, 1 estudiante

que representa 2,8% y por la opcion D, 2 estudiantes que corresponde al 5,6%.

10. ¢ Cual es la capacidad en m* de |a piscina a llenar?

36 rospuestas

oA HNOmd
@5 300m’
®C 400m?
® 0 600m?

V A
B.
Figura 27. Respuestas de la pregunta 10, prueba final, formulario Google.

En la respuesta a la siguiente pregunta, se puede observar que 32 estudiantes,
equivalentes el 88,9% responden de manera correcta, opcion D, 1 estudiante que son 2,8% se

equivocan con la opcién A, el 8,3% que representa 3 estudiantes responden incorrectamente al

seleccionar opcién B y ningun estudiante selecciono la opcién C.



4.2 Analisis de resultados
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4.2.1 Interpretacion general de la aplicacién de los instrumentos.

Tabla 7.

Cuadro comparativo
Preg Componente Prueba diagnostica Prueba final Analisis
unta (pre-test) (pos-test)

1 Geomeétrico- De los 36 participantes que De los 36 participantes que  Tras la aplicacién de la
métrico. presentraron la prueba, presentraron la prueba, el prueba final (pos-test), se
Diferencia solamente el 41.7% contesto  77,8% contesto hace el comparativo de los
magnitudes de un  correctamente la pregunta, al  correctamente la pregunta,  resultados junto con los de la
objeto y relaciona  seleccionar la opcion A. el al seleccionar la opcion B.  prueba diagnostica (pre-
las dimensiones otro 58,3% es decir, un poco el otro 22,2% es decir, test), evidenciandose un
de este con la mas de la mitad del grupo, menos de la ¥ del grupo, avance en el dominio de la
determinacién de  contesto erronamente. contesto erronamente. competecia evaluada del
las magnitudes. 36,1% en este componente.

2 Geomeétrico- De los 36 participantes que De los 36 participantes que  Luego de la aplicacion de la
métrico presentraron la prueba, presentraron la prueba, el prueba final (pos-test), se
Diferencia solamente el 25% contesto 77,8% contesto comparan los resultados
magnitudes de un  correctamente la pregunta, al  correctamente la pregunta,  obtenidos con la prueba
objeto y relaciona  seleccionar la opcién D. el al seleccionar la opcién A. diagnostica, por lo que se
las dimensiones otro 75% es decir, las % el otro 22,2% es decir, observa un avance
de este con la partes del grupo, contesto menos de la ¥ del grupo, significativo en el dominio
determinacién de  erronamente. contesto erronamente. de la competecia evaluada
las magnitudes en un 52,8%, de este

componente.

3 Numerico- De los 36 participantes que De los 36 participantes que  En el comparativo realizado
variacional presentraron la prueba, presentraron la prueba, el entre los resultados de la
Identifica solamente el 33,3% contesto  66,7% contesto prueba diagnostica y la
expresiones correctamente la pregunta, al  correctamente la pregunta,  prueba pos-test, se evidencié
numericas y seleccionar la opcion C. el al seleccionar la opcién C. unavance importante en la
algebraicas otro 66,7% es decir, mas de el otro 33,3% es decir, un competecia evaluada del
equivalentes. la mitad del grupo, contesto  poco mas de la ¥ del 33,4% en este componente.

erronamente. grupo, contesto
erronamente.

4 Numerico- De los 36 participantes que De los 36 participantes que  Tras el comparativo de
variacional presentraron la prueba, presentraron la prueba, el ambas pruebas realizadas
Identifica solamente el 30,6% contesto  50% contesto (pre-test y pos-test), se
expresiones correctamente la pregunta, al  correctamente la pregunta,  observa un avance del
numéricas y seleccionar la opcién D. el al seleccionar la opcion D. 19,4% en el dominio de la
algebraicas otro 69,4% es decir, masde el otro 50% es decir, la competecia.
equivalentes. la mitad del grupo, contesto ~ mitad del grupo, contesto

erronamente. erronamente.

5 Numerico- De los 36 participantes que De los 36 participantes que  Tras la aplicacién de la
variacional presentraron la prueba, presentraron la prueba, prueba final (pos-test), se
Reconoce el solamente el 44,4% contesto  solamente el 47,2% hace el comparativo de los
lenguaje correctamente la pregunta, al  contesto correctamente la resultados junto con los de la
algebraico como seleccionar la opcién D. el pregunta, al seleccionar la  prueba diagnostica (pre-
forma de otro 55,6% es decir, un poco  opcion D. el otro 52,8% es  test), evidenciandose un
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representar mas de la mitad del grupo, decir, un poco mas de la minimo avance de 2,8% en
procesos contesto erronamente. mitad del grupo, contesto el dominio de la competecia
inductivos erronamente. evaluada.

6 Geométrico- De los 36 participantes que De los 36 participantes que  En el comparativo realizado
métrico presentraron la prueba, presentraron la prueba, el entre los resultados de la
Diferencia solamente el 22,2% contesto  86,1% contesto prueba diagnodstica y la

magnitudes de un
objeto y relaciona
las dimensiones
de este con la
determinacion de
las magnitudes.

correctamente la pregunta, al
seleccionar la opcion B. el
otro 77,8% es decir, un poco
mas de las % partes del
grupo, contesto erronamente.

correctamente la pregunta,
al seleccionar la opcién A.
el otro 13,9% es decir, solo
5 estudiantes contestaron
erronamente.

prueba pos-test, se evidencio
un avance significativo en la
competecia evaluada, de un
63,9% en este componente.

7 Geomeétrico-
métrico
Diferencia
magnitudes de un
objeto y relaciona
las dimensiones
de este con la
determinacion de
las magnitudes.

8 Numerico-
variacional
Usa y relaciona
diferentes
representaciones
para modelar
situaciones de
variacion.

De los 36 participantes que
presentraron la prueba,
solamente el 27,8% contesto
correctamente la pregunta, al
seleccionar la opcion A. el
otro 72,2% es decir, casi las
% partes del grupo, contesto
erronamente.

De los 36 participantes que
presentraron la prueba,
solamente el 27,8% contesto
correctamente la pregunta, al
seleccionar la opcion A. el
otro 72,2% es decir, casi las
% partes del grupo, contesto
erronamente.

De los 36 participantes que
presentraron la prueba, el
86,1% contesto
correctamente la pregunta,
al seleccionar la opcién B.
el otro 13,9% es decir, solo
5 estudiantes contestaron
erronamente.

De los 36 participantes que
presentraron la prueba,
solamente el 47,2%
contesto correctamente la
pregunta, al seleccionar la
opcion C. el otro 52,8% es
decir, un poco mas de la
mitad del grupo, contesto
erronamente.

Tras la aplicacién de la
prueba final (pos-test), se
hace el comparativo de los
resultados junto con los de la
prueba diagnostica (pre-
test), evidenciandose un
avance destacable en el
dominio de la competecia
evaluada del 58,3% en este
componente.

En el comparativo realizado
entre los resultados de la
prueba diagnostica y la
prueba pos-test, se evidencio
un avance en la competecia
evaluada del 19,4%, en este
componente.

9 Geométrico-
métrico
Diferencia
magnitudes de un
objeto y relaciona
las dimensiones
de este con la
determinacion de
las magnitudes.

10 Geomeétrico-
métrico
Diferencia
magnitudes de un
objeto y relaciona
las dimensiones
de este con la
determinacion de
las magnitudes.

De los 36 participantes que
presentraron la prueba,
solamente el 44,4% contesto
correctamente la pregunta, al
seleccionar la opcion B. el
otro 55,6% es decir, un poco
mas de la mitad del grupo,
contesto erronamente.

De los 36 participantes que
presentraron la prueba,
solamente el 41.7% contesto
correctamente la pregunta, al
seleccionar la opcion A. el
otro 58,3% es decir, un poco
mas de la mitad del grupo,
contesto erronamente.

De los 36 participantes que
presentraron la prueba, el
86,1% contesto
correctamente la pregunta,
al seleccionar la opcién B.
el otro 13,9% es decir, solo
5 estudiantes contestaron
erronamente.

De los 36 participantes que
presentraron la prueba, el
88,9% contesto
correctamente la pregunta,
al seleccionar la opcién D.
el otro 11,1% es decir, solo
4 estudiantes contestaron
erronamente.

Tras la aplicacion de la
prueba final (pos-test), se
hace el comparativo de los
resultados junto con los de la
prueba diagnostica (pre-
test), evidenciandose un
avance en el dominio de la
competecia evaluada del
41,7% en este componente.
Luego de la aplicacion de la
prueba final (pos-test), se
hace el comparativo de los
resultados obtenidos con la
prueba diagnostica, por lo
que se observa un avance
mportante en el dominio de
la competecia evaluada en
un 47,2% de este
componente.

Nota. Tabla 7. Cuadro comparativo de resultados entre prueba la diagndstica y la prueba pos-test.

Fuente: elaboracion propia.
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A partir de la comparacion de los resultados obtenidos en la prueba pre-test y pos-test se
pudo evidenciar un avance en el dominio de la competencia de modelacion desde los
componentes evaluados, tras la implementacion de la estrategia didactica, ya que como sefiala el
MEN (2006), estas competencias “[...] no se alcanzan por generacion espontanea, sino que
requieren de ambientes de aprendizaje enriquecidos por situaciones problema significativas y
comprensivas, que posibiliten avanzar a niveles de competencia mas y mas complejos” (p.49).
De esta manera la implementacion de la unidad didactica en ambientes de aprendizajes formales
e informales se aleja de las practicas tradicionales al abordar un disefio planteado desde la red
social Facebook, uso tecnoldgico que permite el desarrollo autbnomo de aprendizajes desde un
ambiente remoto (Vallejos y Duarte, 2017). Igualmente, el desarrollo intencionado desde esta red
social permite a los estudiantes estar en un entorno conocido y motivante, lo cual posibilita
repensar el canal de comunicacion de una forma innovadora, utilizando instrumentos integrados
desde una red con diversas alternativas para la ensefianza aprendizaje de los polinomios dentro y
fuera del aula (Velasquez, 2017). En este sentido, la implementacion de estos medios posibilita

crear una cultura de confianza entre los alumnos como una herramienta educativa (Basterrechea,

2015).
Tabla 8.
Matriz DOFA
Debilidades Oportunidades

El 66,2% de los estudiantes del grado octavo de la La motivacion e interés que despierta en los estudiantes este
institucién educativa José Antonio Galan que tipo de recursos tecnolégicos como la red social Facebook en el
presentaron la prueba diagndstica, no dominan la hecho educativo contribuye significativamente a la construccién
competencia de modelacién en su componente del aprendizaje y la adquisicion de habilidades y competencias,
geométrico-métrico, por lo que presentaron en un area de tanta complejidad como las matematicas.
dificultades para contestar correctamente las
preguntas relacionadas con los pensamientos La posibilidad de realizar procesos de ensefianza aprendizaje de
matematicos integrados en dicho componente. manera sincronica y asincronica mediante la implementacién de

herramientas tecnoldgicas, facilitan la aplicacion de nuevas
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El 66 % de los estudiantes del grado octavo de la
institucion educativa José Antonio Galan que
presentaron la prueba diagnostica, no dominan la
competencia de modelacién en su componente
Numérico-variacional, por lo que se les dificultd
responder correctamente las preguntas relacionadas
con los pensamientos matematicos integrados en este
componente.

Lo anterior es una de las consecuencias de la actual
crisis sanitaria que enfrenta el pais, dado que al
dificultarse la realizacion de actividades académicas
de manera presencial, hubo un cambio abrupto en la
implementacion de estrategias didacticas y
pedagogicas utilizadas en el &mbito educativo, que
tomd por sorpresa tanto a docentes como estudiantes,
trayendo consigo efectos poco favorables en los
procesos de ensefianza- aprendizaje, mas en aquellos
educandos que no cuentan con recursos tecnolégicos
ni conectividad permanente para recibir orientaciones
y desarrollar trabajo en casa.

Aungue los docentes de la institucion educativa
vinculan tecnologias de informacion y la
comunicacién como la red social Facebook para el
desarrollo de las clases, debido a la actual pandemia
que afronta el mundo, para lograr que el estudiante
continue escolarizado desde casa, se observa que falta
mayor aprovechamiento de todos los recursos que
esta herramienta ofrece en el &mbito educativo, por
falta de conocimiento y capacitacion. En este sentido
como indica Garcia (2009): “Resulta, por lo tanto,
fundamental el rol del profesor como guia, como un
gestor de la informacién que posteriormente se
transformara en conocimiento, después de haberlo
compartido, transferido y gestionado con destreza.”
(p. 51). Por tal razén, si no existe un conocimiento
pleno de estas herramientas tecnoldgicas por parte del
maestro, se puede incurrir en errores que entorpezcan
los procesos educativos.

estrategias, que posibilitan el acceso al conocimiento de forma
remota en los educandos.

Se pudo observar que los estudiantes que hicieron parte del
proceso académico estuvieron atentos y participativos,
respetuosos al momento de pedir y hacer uso de palabra,
igualmente estuvieron activos en la realizacion de las
actividades propuestas, compartiendo dudas e inquietudes con el
profesorado y sus pares, mostrando ganas e interés por
aprender. En este sentido, Suarez, Duarte y Suarez (2016)
afirman que: “En el &mbito académico, la formacion digital y el
conocimiento pedagdgico sobre el uso de las TIC facilitan a los
docentes mejorar su practica pedagodgica y apoyan
paralelamente la adquisicién de competencias por parte de los
estudiantes” ( p.30). De alli, que una buena preparacién por
parte de los docentes en el uso de estas tecnologias permite la
aplicacion de nuevas estrategias que contribuyen al
mejoramiento de los procesos educativos de maneras mas
eficientes y acordes al interés de los estudiantes.

Uno de los aspectos mas relevantes y significativos del trabajo
realizado, fue la oportunidad de mejoramiento de los estudiantes
durante el proceso educativo, donde a través de la vinculacion
de la herramienta tecnologica Facebook, se implemento cada
una de las sesiones propuestas de la unidad didactica, teniendo
como resultado, un alcance significativo de la competencia de
modelacion matematica para grado octavo. Lo anterior se vio
reflejado en los resultados de la prueba final (pos-test) donde se
superd en un alto porcentaje los resultados obtenidos
inicialmente en la prueba diagnostica, que medio el dominio de
la competencia, a partir de los dos componentes trabajados.

El 100% de los docentes trabajan con tecnologias de la
informacidn y la comunicacion como la red social Facebook,
debido la situacién actual de pandemia, ya que el colegio
suspendio actividades académicas de tipo presencial. Es una
gran oportunidad para la institucion educativa incluir no solo de
manera temporal, sino permanente, este tipo de tecnologias en
el desarrollo de sus clases, ya que estas aportan al
fortalecimiento de habilidades y competencias en los
estudiantes. En este sentido, como manifiesta Garcia (2009):
“Ante el nuevo panorama social en el que estamos inmersos por
la revolucidn digital de la Web, cambian las estrategias de
ensefianza y en consecuencia, también los roles de profesor y
alumnos.” (p.50). Por lo que se hace necesario una buena
preparacion del profesorado, que les permita asumir los nuevos
retos educativos, desde la inclusion de estrategias pedagogicas
que estén a la vanguardia y estrechamente relacionadas a las
necesidades educativas del momento.

Si bien los docentes hacen grandes esfuerzos por conocer un
poco mas sobre este tipo de herramientas tecnoldgicas, es
importante y oportuno brindar mayor capacitacion para el
adecuado uso de estas.
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Fortalezas

El 100% de los docentes encuestados utilizan la red
social facebook para la comunicacion o desarrollo de
actividades escolares, lo cual es una gran fortaleza
para la orientacion y transformacion de un cambio en
las estrategias, didacticas y recursos implementados
en las clases.

El 57,1% de los docentes encuestados, indagan y
muestran interes por conocer nuevas herramientas
tecnologias fuera de las establecidas
institucionalmente, para poderlas implementar en el
desarrollo de sus clases.

El 71,4% de los docentes encuestados, vinculan en
sus clases tecnologias de la comunicacién y la
informacion a parte de las ya establecidas
intitucionalmente. Es una fortaleza que este gran
porcentaje de docentes apliquen instrumentos
tegnlogicos que permitan desarrollar estrategias
pedagogicas inovadoras en sus clases, que despierten
en los estudiantes interes por aprender.

La estrategia didactica implementada con los
estudiantes de grado octavo de la institucion
educativa Jose Antonio Galan, a traves de la red
social facebook, fue la fortaleza del trabajo realizado
en el proyecto, lo cual se reflejo en los resultados
obtenidos de la prueba final pos-test, donde se
evidencio un avance considerable en el dominio de la
competencia de modelacién matematica por parte de
los estudiantes, especificamente en el componente
geométrico- métrico, en el cual se paso de un 33,8%
de acierto en la prueba diagnostica, a un 83,8% de
acierto en la prueba final; e igualmente en el
componente nuemérico-variacional que paso de un
34% de acierto en la prueba diagnostica, a un 52,8%
de acierto, en la prueba final.

Partiendo de lo anterior, se cioncide con el
pensamiento de Tello y Cascales (2015) quienes
afirman que: “Las TIC abren una nueva forma de
acceder a la informacién y un gran puente de
comunicacion para el contacto y el aprendizaje” (
p.07).

El ejercicio pedagdgico adecuado, mediante la utilizacion de
estas herramientas tecnoldgicas, permiten el desarrollo de
capacidades como la autonomia y autorregulacién escolar en los
estudiantes.

Amenazas

Las dificultades que tiene la poblacion estudiantil en general
para tener una buena conectividad de internet en sus hogares,
debido a dura situacion econdmica por la que atraviesan muchas
familias, dada la falta de empleo, lo que representa una amenaza
al proceso educativo virtual.

Por lo anterior, falta mayor inversion por parte de los entes
gubernamentales para la entrega de equipos en calidad de
préstamo a los estudiantes y planes de conectividad adecuados
para el estudio en casa.

La poca capacitacion al personal docente en el manejo de
herramientas tecnolégicas de la informacion y la comunicacion
para el desarrollo de las clases, puede ser un obstaculo para que
se lleve de manera pertinente y asertiva los procesos
académicos en los estudiantes. En este sentido Cobo y Moravec
(2011), indican que “Tenemos que tener en cuenta el impacto
que estan generando los acelerados cambios sociales y
tecnologicos en la educacion y el aprendizaje.” (p.162).

La falta de acompafiamiento que tienen algunos estudiantes en
su proceso educativo por parte de los padres de familia, debido
al desconocimiento tecnoldgico, obligaciones laborales, entre
otros, puede dar lugar a que estos se distraigan con actividades
diferentes a las académicas, ocasionando el incumplimiento de
sus compromisos y dificultades en el proceso de aprendizaje.

Nota. Tabla 8. Matriz DOFA para el analisis general de los resultados. Fuente: elaboracién propia.
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A continuacion, se realiza una descripcion de las categorias del trabajo, con los

respectivos resultados y analisis de los principales hallazgos.

Tabla 9.

Analisis de categorias

Categoria

CATEGORIA O
CONSTRUCTO
A:

Modelacion
matematica en
octavo grado.

CATEGORIAO
CONSTRUCTO
B:

Unidad
Didactica
“Multiplicacion
de polinomios”

Resultado

Para cumplir con el objetivo trazado en
la categoria A, en la identificacion del
nivel de dominio que tenian los
estudiantes en la competencia de
modelacion matematica,
especificamente en los componentes
numérico-variacional y geométrico-
métrico, se aplicé una prueba
diagnostica, a través de la herramienta
tecnoldgica de Google forms, la cual
arrojé como resultado, un bajo
desempefio en el primer componente
con tan solo un 35% de acierto del total
de los estudiantes que presentaron la
prueba; igualmente en el componente
nimero dos, donde solamente un 30%
de los participantes respondid de
manera correcta, es decir, mas de la
mitad del grupo de grado octavo
presenté dificultades en esta
competencia.

Para el desarrollo de la categoria B, se
disefi6 e implemento una unidad
didactica mediante la red social
Facebook, para la ensefianza y
aprendizaje de la multiplicacion de
polinomios, que contribuyera al
alcance de la competencia de
modelacion matemadtica en los
estudiantes de grado octavo, la cual se
desarrollo en tres sesiones.

Entre los hallazgos mas relevantes se
destacan los siguientes aspectos:
Mayor concentracion por parte de los
educandos.

Anadlisis
Los estudiantes en la prueba diagndstica
reflejaron falencias en la competencia de
modelacion matematica, evaluada a través de los
componentes numérico-variacional y geométrico-
métrico, prestando dificultades para:

-Dar solucion y explicacion a problemas
matematicos relacionados con situaciones de su
entorno.

-Interpretar diferentes representaciones desde el
lenguaje formal al simbélico o viceversa.

-Solucionar problemas de medici6n, descripcién y
estimacion de magnitudes como longitud, area,
volumen.

-ldentificar, caracterizar y percibir la variacion y
el cambio en diferentes contextos de su entorno.

-Aplicar modelos mateméticos para explicar
fendmenos cotidianos en la diferenciacién de
magnitudes de un objeto y la relacion de sus
dimensiones.

-ldentificar aspectos asociados a los nimeros, su
significado y la estructura del sistema de
numeracion.

Tras el andlisis de los resultados de la prueba
diagndstica, se identificaron las dificultades que
impedian a los estudiantes tener un dominio de la
competencia de modelacién matematica, por lo
que se disefié e implementd la unidad didactica
mediante la red social Facebook, para contribuir
al mejoramiento de las habilidades de los
estudiantes, en los componentes numérico-
variacional y geométrico-métrico, incorporando
los recursos tecnoldgicos que ofrece dicha
herramienta.

Lo anterior posibilité la educacion remota de
manera sincronica y asincronica (ver anexos), en
tiempos de pandemia.
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Incremento del nimero de
participaciones en las diferentes
actividades planeadas.

Alto indice de trabajo colaborativo
entre compafieros.

Flexibilidad y responsabilidad en el
manejo del tiempo por parte de los
estudiantes para solucion de
inquietudes y la entrega de actividades.
Aumento en el interés y motivacién por
aprender.

El rol del docente como guia, gestor de la
informacion y los saberes, aprovechando los
recursos brindados por la herramienta tecnolégica
permitié la adquisicion y construccion del
conocimiento de los estudiantes de manera social
e interactiva. (ver anexos).

La contextualizacion del conocimiento
matematico mediante la presentacion de
problematicas reales posibilité a los estudiantes
un mayor aprendizaje, al sentirse familiarizados
con situaciones de su entorno.

CATEGORIA O  En esta categoria se midi6 el impacto En el pos-test se pudo observar que la estrategia
CONSTRUCTO que tuvo la estrategia didactica, didactica implementada fue acertada, logrando un
C: implementada a través de la red social ~ avance satisfactorio en el alcance de la

Evaluacion de la
estrategia
didactica.

Facebook (Anexos), por medio de la
aplicacién de una prueba pos-test de
manera virtual, en un formulario de
Google forms, la cual tuvo como
resultado un incremento en el
porcentaje de acierto por parte de los
estudiantes.

competencia de modelacién matematica, la cual
arrojo resultados importantes, con un incremento
real del 50%, en el componente geométrico-
métrico y del 18,8%, en el componente numérico-
variacional, en comparacion con los resultados
obtenidos en la prueba diagndstica (pre-test).

La implementacion de este tipo estrategias
apoyadas en las TIC, como la red social
Facebook, contribuye al mejoramiento de los
procesos de ensefianza-aprendizaje, tal como se
evidencia en los resultados y anélisis presentados.

Lo anterior da respuesta al planteamiento del
problema, ;Cémo incide la estrategia didactica
mediada por la red social Facebook, en el alcance
de la competencia de modelacién de los
estudiantes de octavo grado de la institucién
educativa José Antonio Galan? formulado en el
presente proyecto investigativo.

Nota. Tabla 9. Cuadro de andlisis de las categorias. Fuente: elaboracién propia.

4.2.2 Discusién de los resultados.

En la aplicacion de la prueba diagndstica, la cual fue construida segun los parametros

establecidos por el Instituto Colombiano para la Evaluacién de la Educacion (ICFES), entidad
encargada de evaluar la calidad de la educacion en Colombia mediante pruebas estandarizadas,

se pudo identificar que més del 60% de los estudiantes de grado octavo no dominaban la
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competencia de modelacién matematica, dado que como lo sefiala Rico (2007), para alcanzar
dicha competencia, se requiere establecer el contexto o situacion que desea modelar, interpretar
su entorno y traducirlo en términos matematicos y comprender representaciones matematicas en
situaciones concretas. Por lo tanto, se hace necesaria la implementacién de estrategias
pedagogicas que posibilitaran fortalecer dicha competencia y superar las dificultades presentadas
en los estudiantes desde el componente geométrico-métrico y numérico-variacional.

La vinculacion de los recursos TIC para el desarrollo de las clases, es una de las
oportunidades mas significativas de este estudio, pues como se evidencio en la encuesta realizada
a los docentes, el 100% de los participantes ha utilizado la red social Facebook para la
comunicacion con estudiantes, e igualmente para el desarrollo de unidades didacticas y ejes
tematicos durante el periodo escolar, esto debido a la suspension de la presencialidad escolar,
ocasionada por la actual pandemia. Autores como Cobo y Moravec (2011) indican que: “El
aprendizaje ubicuo nos recuerda la necesidad de continuamente volver a pensar como ocurre el
aprendizaje y de reflexionar acerca de las posibilidades que nos brindan las TIC.” (p.130). Desde
dicha premisa, el disefio, implementacion y desarrollo de la unidad didactica es fundamental para
lograr el alcance de la competencia de modelacion matematica en los estudiantes de grado
octavo. Por ello se tuvo en cuenta autores como Sanmarti, (2015), quien sefala que, “[...] a
medida que se van tomando decisiones acerca de los contenidos a ensefiar y de las actividades a
realizar, se van precisando mas los objetivos especificos de la unidad didactica” (p.7). De ahi, la
importancia de realizar previamente un diagnostico, que permita identificar debilidades y
fortalezas, para determinar los aprendizajes a desarrollar, de acuerdo con las necesidades de los

estudiantes.
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Tras la aplicacion del instrumento de observacion se pudo evidenciar que la estrategia
implementada, a través de la red social Facebook, fue pertinente y oportuna, dado que contribuy6
al aprendizaje dindmico. Esto reafirma lo dicho por Basterrechea (2015), quien indica que, el
aprendizaje por medios digitales, “[...] es tipicamente interactivo, centrado en el estudiante,
colaborativo e instantaneo” (p.4). Lo que permite realizar procesos de ensefianza mas efectivos,
con mayor participacion y accesibilidad al conocimiento, enmarcados en un ambiente de
aprendizaje idoneo, dadas las circunstancias actuales de pandemia, y el conocimiento de las
redes sociales por parte de los educandos, en especial del Facebook.

Los resultados obtenidos en la prueba final, aplicada a los estudiantes de grado octavo,
mostro un avance significativo en el dominio de la competencia de modelacion, donde mas del
80% de los estudiantes respondieron correctamente las preguntas relacionas con el componente
geométrico métrico, y mas del 50% en el componente numeérico variacional, partiendo de
situaciones relacionadas con su contexto, de esta manera se pudo evidenciar el alcance del
objetivo planteado en este proyecto investigativo, el cual consistio en analizar la incidencia de la
estrategia mediada por la red social Facebook, en el alcance de la competencia de modelacion en
los estudiantes de octavo grado de la institucion educativa José Antonio Galan. Lo anterior
confirma lo mencionado por Nifio (2019), cuando sefala que: “[...] el proceso de aprendizaje no
implica Unicamente la internalizacion individual de dicho conocimiento, sino que ensefianza y
aprendizaje son procesos sociales dindmicos que implican participacion de profesores y

estudiantes en actividades culturalmente contextualizadas” (p.11).
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Capitulo 5. Conclusiones

La discusién y el trabajo realizado en los anteriores capitulos del presente estudio,
permite determinar el alcance de los objetivos planteados inicialmente en el proyecto, evidenciar
sus principales hallazgos, dar respuesta a la pregunta de investigacion, determinar las limitantes,
generar nuevas preguntas y hacer recomendaciones que posibiliten ampliar la vision de los
procesos educativos en ambientes virtuales, para el fortalecimiento de competencias, mediante el
uso de herramientas TIC, como las redes sociales, que generen ideas educativas y amplien el

conocimiento sobre el fenomeno abordado.

5.1 Principales hallazgos

En la implementacion del proceso investigativo, mediados por ambientes de aprendizaje
virtuales, se genero hallazgos en tres diferentes momentos:

Tras el desarrollo del proyecto investigativo en su estado inicial, se encontré que los
estudiantes presentaban un bajo desempefio en la competencia de modelacion matematica,
evaluada desde los componentes numeérico-variacional y geométrico-métrico, situacion que se
esperaba en razon a la esencia misma del algebra, su lenguaje formal simbdlico y los procesos
necesarios para su implementacion, acentuados por la crisis en el sistema educativo producto de
la emergencia sanitaria por pandemia.

Implementada la unidad didactica desde la red social Facebook y sus herramientas
sociales, interactivas y educativas, de manera sincrénica y asincronica, la socializacién en las

salas, muros, mensajeria, video llamada, entre otros, el papel del docente como guia y motivador,
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contribuyé al mejoramiento de las habilidades de los estudiantes, como la autonomia y el trabajo
colaborativo en funcion de su aprendizaje, a partir de situaciones de su entorno.

Una vez aplicado el formulario pos-test, se logra determinar que la estrategia didactica
implementada logré fortalecer la competencia de modelacion matematica en comparacion con el
test inicial, ya que la unidad didactica fue novedosa para los estudiantes frente a la clase
tradicional, despertando el interés por aprender, al hacer uso de un canal flexible, de facil acceso

y desde situaciones relacionadas con su entorno, mediadas por las TIC.

5.2 Generacion de nuevas ideas

Partiendo del trabajo realizado en el proyecto investigativo, se esbozan nuevas ideas
sobre la importancia y pertinencia de las herramientas digitales en el ambito educativo, como:

La comunicacion y su trascendencia, mediante canales efectivos, directos y remotos para
la superacion de barreras de tiempo y espacio, entre docente y estudiante en los procesos de
aprendizaje.

Los recursos y herramientas educativas implementadas desde las TIC, estructuradas
intencionalmente para el desarrollo de las competencias en el area de matematicas.

El ejercicio de la autonomia y autorregulacion escolar, mediados con recursos didacticos
e interactivos.

La influencia de los canales digitales como las redes sociales en el desempefio
académico, producto de experiencias significativas.

La dinamizacion del trabajo colaborativo y articulado entre docentes, en proyectos

educativos, apoyados con herramientas multimediales y de intercambio de informacion.
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La importancia de la preparacion del docente, para la implementacion asertiva de

herramientas tecnoldgicas como las redes sociales, en el proceso de ensefianza-aprendizaje.

5.3 Respuesta a la pregunta de investigacion y objetivos

El presente proyecto investigativo realizd el siguiente planteamiento ;Como incide la
estrategia didactica mediada por la red social Facebook, en el alcance de la competencia de
modelacion de los estudiantes de octavo grado de la institucién educativa José Antonio Galan?,
frente al analisis en cuanto a su cumplimiento, se puede determinar que se da respuesta
satisfactoria al alcanzar el objetivo general, disefiando e implementando una unidad didactica
que permitio alcanzar la competencia de modelacién en los estudiantes, a través de la red social
Facebook como estrategia didactica, confirmado con los resultados contrastados entre la prueba
pre-test y pos-test, donde el total del grupo seleccionado pasa de un 33,8% de acierto en la
prueba inicial, a un 83,8% de acierto en la prueba final, en el componente geométrico- métrico; e
igualmente en el componente numerico-variacional, que paso de un 34% de acierto, a un 52,8%
de acierto, evidenciandose un avance en el dominio de la competencia.

Lo anterior se pudo llevar a cabo, con la realizacion del ejercicio diagndéstico de los
componentes, planteado en el objetivo nimero uno: Diagnosticar en los estudiantes el dominio
que tienen de la competencia de modelacién matematica, para establecer la estrategia que
contribuya al fortalecimiento de dicha competencia lo que reflejo dificultades en los estudiantes
para:

Dar solucidn y explicacion a problemas matematicos relacionados con situaciones de su

entorno.
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Interpretar diferentes representaciones desde el lenguaje formal al simbdlico o viceversa.

Solucionar problemas de medicion, descripcion y estimacion de magnitudes como
longitud, area, volumen.

Identificar, caracterizar y percibir la variacion y el cambio en diferentes contextos de su
entorno.

Aplicar modelos matematicos para explicar fendmenos cotidianos en la diferenciacion de
magnitudes de un objeto y la relacion de sus dimensiones.

Identificar aspectos asociados a los nimeros, su significado y la estructura del sistema de
numeracion.

Parametros cuyas afirmaciones fueron tomadas en la investigacion del Instituto
Colombiano para la Evaluacion de la Educacion (ICFES), en su guia de orientacion saber 9°
(2017), quien reagrupa las competencias y los componentes matematicos.

En cuanto al cumplimiento del objetivo nimero dos: Disefiar una estrategia didactica
mediante la red social Facebook para la ensefianza y aprendizaje de la multiplicacion de
polinomios, que fortalezca la competencia de modelacién matematica se disefio una estrategia
didactica, la cual se implementd en tres momentos de trabajo, iniciando con la sesion
exploratoria a través de la realizacion del Pre-test, presaberes, actividades de medicion de
objetos de su entorno, como elementos del hogar y juegos de mesa, expresados con lenguaje
algebraico; continuando con la sesion de estructuracion, donde se concepttan los términos de
forma gréafica para su operacion en contexto, utilizando material concreto (fichas) para armado
de figuras geométricas como cuadrados y rectangulos; finalizando con la sesion de consolidacion

y evaluacidn, con la aplicacion de los conceptos en ejercicios de entrenamiento en contexto y la
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resolucién de la prueba pos-test, potencializandose con la red social Facebook, desde la
diversidad de recursos en ayudas educativas como las audio-visuales, multimediales y
herramientas para el aprendizaje.

Para dar cumplimiento al objetivo nimero tres: Implementar y evaluar el resultado de la
estrategia didactica para el anélisis del alcance de la competencia de modelacién matematica se
implementa la unidad disefiada para el grado octavo, la cual fue evaluada con el instrumento de
pos-test, que mostré el avance de los estudiantes, mencionado anteriormente, quedando
demostrando que el uso de un ambiente virtual de facil acceso, para la implementacién de una
unidad didactica estructurada y pensada desde dicho entorno, impacta positivamente en el

aprendizaje de los estudiantes.

5.4 Limitantes

En cuanto a las limitantes presentadas en la investigacion, el desarrollo de ambientes
virtuales o en linea que implican conectividad, requiere que los estudiantes tengan acceso y
estabilidad en la conexidn, asunto que para la institucion depende de los recursos econémicos de
los hogares y que en su gran mayoria fueron atendidos, no obstante algunos estudiantes
presentaron dificultades para ingresar a las sesiones y mantener su incorporacion efectiva, a fin
de aprovechar el ambiente de interaccion, lo que crea una desigualdad en el proceso de
formacion y una brecha digital.

El uso de Facebook como ambiente de aprendizaje crea un aula caracterizado por
multiplicidad de herramientas, pero que en la inclusion de su uso como espacio de aprendizaje,

aun en evolucién, presenta limitantes temporales y superables como no incluir grabacion en su
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funcion de video llamadas Messenger Rooms (efectos asincrénicos), lo cual llevo al uso de una
aplicacion diferente para tal proposito, asi mismo, no cuenta con una pizarra virtual propia, muy
necesaria en la explicacion de los procesos y operaciones matematicas, lo que llevo a la

consecucion de otra aplicacion gratuita para ser utilizada en los encuentros.

5.5 Nuevas preguntas de investigacion

Con el trasegar de la investigacion, se crean nuevos interrogantes relacionados al uso de
los recursos tecnologias para la creacion de ambientes de aprendizaje, la construccion de nuevos
conocimientos y el desarrollo de competencias, algunas que surgen son:

¢Como la red social Facebook puede fortalecer las diferentes competencias del
aprendizaje en otras areas del saber pedagdgico?

¢Cuales son las habilidades y necesidades de formacion que requiere el docente para la
utilizacion de las redes sociales como dinamizador del aprendizaje?

¢Pueden otras redes sociales diferentes a Facebook ser implementadas para el

fortalecimiento de la competencia de modelacion matematica?

5.6 Recomendaciones

Partiendo de la experiencia desarrollada en el proceso investigativo, se realizan las
siguientes recomendaciones para la institucion educativa:

Crear nuevos ambientes de aprendizaje, con aprovechamiento de las herramientas

digitales para captar y motivar el interés de los estudiantes.
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Desarrollar cursos de formacion que fortalezcan las competencias digitales en los
maestros, para el dominio de tecnologias de la informatica y comunicacion que los estudiantes
integran diariamente a su vida.

Ante el retorno a la presencialidad, dar continuidad a las actividades escolares mediadas
por la red social Facebook, en ambientes sincronicos y asincronicos.

Para el alcance de la competencia matematica de modelacién partir, desde situaciones
concretas y en contexto, que permitan en el estudiante hacer la transicion al lenguaje simbolico y

algebraico para su aplicacién en la cotidianidad.
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AnNexos
Anexo A. Consentimientos informados

Consentimiento informado, rector institucion educativa José Antonio Galan.
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Consentimiento informado, coordinadora institucion educativa José Antonio Galan.
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Consentimiento informado, padres de familia grado octavo institucién educativa José Antonio

Galan.

CONSENTIMIENTO INFORMADO A PADRES DE
FAMILIA Y/O ACUDIENTES, PARA LA APLICACION
DE INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE
DATOS, EN GRADO 8° DE LA INSTITUCION
EDUCATIVA JOSE ANTONIO GALAN.

Proyecto investigativo: "Fortalecimiento de la competencia de modelacion en los estudiantes de grado octavo
de la Institucién Educativa José Antonio Galan a través de la red social Facebook como estrategia didactica”,
suscrito en la CORPORACION UNIVERSITARIA MINUTO DE DIOS (UNIMINUTO)

|G S I (=R

Responsables:

Carlos Alberto Capera Roman

Docente Area matematicas

Cesar Augusto Londofio Narvaez y Rodrigo Alexander Londofio Valencia.
Companeros de proyecto investigativo.

Nombres y apellidos del estudiante: *

Texto de respuesta corta

Numero de identificacion del estudiante: *

Texto de respuesta corta

mPE e



Nombres y apellidos del padre de familia y/o acudiente del estudiante: *

Texto de respuesta corta

Numero de cédula del padre de familia ylo acudiente del estudiante: *

Texto de respuesta corta

Direccion de residencia:

Texto de respuesta corta

Autorizo de manera voluntaria, libre y espontanea como padre de familia y/o acudiente del
estudiante mencionado anteriormente, para aplicar los instrumentos de recoleccion de
datos: cuestionarios de matematicas (prueba diagnostica y postest), disenados en el trabajo
de investigacion titulado, "Fortalecimiento de la competencia de modelacion en los
estudiantes de grado octavo de la Institucion Educativa José Antonio Galan a través de la red
social Facebook como estrategia didactica”, cuyo objetivo es, fortalecer la competencia de
modelacion en los estudiantes de octavo grado de la institucién educativa José Antonio
Galan a través de la red social Facebook como estrategia didactica.

34 respuestas

®si
® No
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Anexo B. Instrumentos

~ Corporacion Universitaria Minuto de Dios
Educacion de calidad al alcance de todos

['/'
KL\W UNIMINUTO
J

INSTRUMENTO: PRUEBA DIAGNOSTIVA, CON LOS AJUSTES REALIZADOS, SEGUN LAS OBSERVACIONES DE LOS EXPERTOS 1Y 2

Prueba diagnostica: Dirigida a estudiantes de grado octavo de la institucion educativa José Antonio Galan.

Objetivo: Evaluar el dominio que tienen los estudiantes de la competencia de modelacion matematica en grado octavo, desde los componentes numérico-variacional y
geométrico-métrico.

Instrucciones: Preguntas de seleccion mdaltiple con Unica respuesta. Esto quiere decir que, encontraras un enunciado y 4 opciones de respuesta (A, B, C, D) para que elijas la
correcta. Algunos de los enunciados serviran como informacion para responder varias preguntas.

PREGUNTAS OPCIONES INDICADOR
DE
RESPUESTA
N° ITEM AlB|C|D
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Responde las preguntas 1 y 2 de acuerdo con la siguiente informacion X GEOM ETRICO_

un maestro de obra necesila enchapar una pared rectangular con un area de S4w?* y cada

baldosin tiene las medidas que se presentan en la figura 6 METRICO

Diferencia
=T magnitudes de un
1 objeto y relaciona
EAE ] las dimensiones
- de este con la
— - 2 d determinacion de
Bt R 4 f las magnitudes.
: :
3w C I
A

Figura 6. Baldosin Figura 7. Cnchape

1..Cudles puaden ser las dimensiones de los lados de |la pared rectangular que se ésta enchapando?
A. 9w Y 8w
B. 3w Y 2w
C.8wY 5w
D. 10w Y 4w
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2. ; Cuantos baldosines se necesitara para cubrir la pared?
A. 10 baldosines

B. 54 baldosines

C. 5 baldosines

D. 9 baldosines

GEOMETRICO-
METRICO

Diferencia
magnitudes de un
objeto y relaciona
las dimensiones
de este con la
determinacién de
las magnitudes.

o0 wP>F

* Pregunta 3

Cuando en un grupo cada persona abraza a otra del grupo una sola vez, el niimero total

de abrazos, a, se calcula mediante la expresién, 4 — -1 donde n es el niimero de
personas en el grupo. =

¢Cudl es el valor de a para un grupo de 5 personas?

3
5
10
15

NUMERICO-
VARIACIONAL

Identifica
expresiones
numéricas y
algebraicas
equivalentes.
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X | NUMERICO-

. t
ot VARIACIONAL
' y ; g ¢ Identifica
En las expresiones algebraicas que aparecen a continuaciéon x y v son numeros reales cua- expresiones
lesquiera. >
(x+v)? 2+ 2 xy+y? 2+ 2 numericas y
: A algebraicas
(1) (2) (3) equivalentes.

Si x=2y v=3, (x+v)? esigual a

A. 9
B. 10
C. 13
D. 25

Ajuste de la pregunta segun sugerencia del validador X
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4. Luisa quiere determinar el area del tablero de ajedrez, donde, en la expresion
algebraica que aparece a continucacion x y y son nimeros reales cualesquiera.

Six=2 y y=3, (x + y)z es igual a
A.9

B. 10

C. 13

D. 25
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RESPONDE LA PREGUNTA 5 DE ACUERDO CON LA SIGUIENTE INFORMACION

Observa la secuencia de circulos que se muestra a continuacion.

O OOO QOOQO o

Posicion 1 Posicion 2 Posicion 3

5. (Cudl es la expresion que permite calcular el nimero de circulos correspondiente a la posicion n?

A n

B. n+1

C. n(n-1)
D. n+(n-1)

NUMERICO-
VARIACIONAL

Reconoce el
lenguaje
algebraico como
forma de
representar
procesos
inductivos
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13. Cesar va a poner un tapete que ocupe la totalidad de su habitacion y quiere saber
cual es el area a cubrir.

"5 | )
1t|) biblioteca Vestier
||Baﬁo

3a

Habitacion @)
s
3a —1b—

\_ J

El area de la habitacion de Cesar es:

A. 6a*
B.9a*
C.8a*
D.4a”

GEOMETRICO-
METRICO

Diferencia
magnitudes de un
objeto y relaciona
las dimensiones
de este con la
determinacion de
las magnitudes.
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OO0 wP

7- Una compania desea construir un edificio en un terreno de forma rectangular que tiene
3.000 m? de éarea.

Las medidas de los lados del terreno pueden ser

100 my 30 m.

100 m y 200 m.
1.000 m y 2.000 m.
1.500 my 1.500 m.

GEOMETRICO-
METRICO

Diferencia
magnitudes de un
objeto y relaciona
las dimensiones
de este con la
determinacién de
las magnitudes.
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oNwpe

. La siguiente figura muestra un recténgulo de 72 cm?2 de &rea, cuyos lados miden X centi-

metros y X - 1 centimetros.

; X !

¢Cuanto mide el lado de menor longitud?

8 centimetros.
6 centimetros.
2 centimetros.
12 centimetros.

NUMERICO-
VARIACIONAL

Usa y relaciona
diferentes
representaciones
para modelar
situaciones de
variacion.
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. B " X GEOMETRICO-
P——3 METRICO
Camila realiza una tarea para su clase de Artes. Ella recorta una figura rectanqular que Difer(_etncdia ]
tiene 22 cm de perimetro y 30 cm? de &rea. magnitudes de un

objeto y relaciona
las dimensiones
de este con la
determinacién de
A B. las magnitudes.

¢Cual de las siguientes figuras recorté Camila?

| 15 ¢m {

— e —
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10

* Pregunta 10

Un carpintero construye un mueble que tiene cajones como el que aparece en la si-
guiente figura:

)\«

20
e >

30 cm

54\/
3

I_

¢Cudl es la capacidad en cm3 de uno de los cajones del mueble?

60 cm3
500 cm3
4000 cm3
6000 cm3

GEOMETRICO-
METRICO

Diferencia
magnitudes de un
objeto y relaciona
las dimensiones
de este con la
determinacién de
las magnitudes.
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INSTRUMENTO: PRUEBA POS-TEST, CON LOS AJUSTES REALIZADOS, SEGUN LAS OBSERVACIONES DE LOS EXPERTOS 1Y 2

Prueba final (post - test): Dirigida a estudiantes de grado octavo de la institucion educativa José Antonio Galan.

Objetivo: Evaluar el dominio que tienen los estudiantes de la competencia de modelacion matematica en grado octavo, desde los componentes numérico-variacional y
geométrico-métrico.

Instrucciones: Preguntas de seleccién multiple con Unica respuesta. Esto quiere decir que, encontrards un enunciado y 4 opciones de respuesta (A, B, C, D) para que elijas la
correcta. Algunos de los enunciados serviran como informacion para responder varias preguntas.

PREGUNTAS OPCIONES DE INDICADOR
RESPUESTA
N° ITEM Al B C |D
1 Responda las preguntas 1y 2 de acuerdo con la sigulente Informacién X GEOM ETRICO_
_ METRICO
Rodrigo, un maestro de obra necesita enchapar un piso rectangular que tiene un area de 56z y
cada ceramica tiene la medida que se presenta en la figura 1 . .
Diferencia

Figura 1. Cardmica

figura 2 Enchape

1. ¢, Cudles pueden ser las dimensiones del largo y ancho del piso que se piensa enchapar?

A BzY 5z
B 8zY7z
C.92Y 62

D.7zY 4z

magnitudes de un
objeto y relaciona
las dimensiones
de este con la
determinacién de
las magnitudes.
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2. ¢ Cuantas ceramicas se necesitaran para enchapar el piso?
A. 28 Ceramicas
B. 10 Ceramicas
C. 35 Ceramicas

D. 9 Ceramicas

GEOMETRICO-
METRICO

Diferencia
magnitudes de un
objeto y relaciona
las dimensiones
de este con la
determinacién de
las magnitudes.

3. En un torneo de futbol, cada equipo debe jugar con los otros equipos una
sola vez, el nimero total de partidos, a, se calcula mediante la expresion,

_ n(n—1) donde nes el numero de equipos participantes.
' 2

¢ Cual es el valor de a si participan 6 equipos?
A. 10 Partidos en total
B. 20 Partidos en total
C. 15 Partidos en total

D. 18 Partidos en total

NUMERICO-
VARIACIONAL

Identifica
expresiones
numéricas y
algebraicas
equivalentes.
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4. En las expresiones algebraicas que aparecen a continuacion @ y b son
numeros reales cualesquiera

(a + b)? a’ + b* a® + 3a*b + 3ab* + b*

Sia=3yb=l. a®+ b*esiguala
A 4
B. 9
C. 11
D. 10

NUMERICO-
VARIACIONAL

Identifica
expresiones
numeéricas y
algebraicas
equivalentes.

Ajuste de la pregunta segun sugerencia del validador
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4. Alberto quiere determinar el area del tablero del juego Monopoly, en el cual, la

expresion algebraica que determina dicha drea es a* + 2ab + b?, donde ay b son
numeros reales cualesquiera.

£ | I | | = e g 2 2
@, é b 2 1 S %@ Si a=3 y b=1, a*+ 2ab + b* esiguala
A.9
i B. 10
)
£ a’ + 2ab + b* C.13

D. 16
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Observa la secuencia de triangulos que se muestra a continuacion

A A A
A AA AAA

Posicion 1 Posicion 2 Posicioén 3

5. (Cual es la expresion que permite calcular el numero de triangulos
correspondiente a la posicion n?

A.n
B.n+1
C.n(n-1)
D.n+m-1)

NUMERICO-
VARIACIONAL

Reconoce el
lenguaje
algebraico como
forma de
representar
procesos
inductivos
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6. La siguiente imagen muestra las medidas del largo y el ancho de la cancha
de futbol del estadio Hernan Ramirez Villegas de la ciudad de Pereira.

105m

El &rea de la cancha de fatbol es

A. 7.350m?
B. 175m?
C. 7.250m?

D. 1.750m?

GEOMETRICO-
METRICO

Diferencia
magnitudes de un
objeto y relaciona
las dimensiones
de este con la
determinacién de
las magnitudes.




132

7. La alcaldia de Pereira desea construir un parque infantil en un

terreno rectangular de 600m? de érea.

Las medidas de los lados del terreno pueden ser

A.40m Y 10m

B.30m Y 20m

C.25m Y 15m

D.50m Y 20m

GEOMETRICO-
METRICO

Diferencia
magnitudes de un
objeto y relaciona
las dimensiones
de este con la
determinacion de
las magnitudes.
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8. La siguiente figura muestra un rectangulo de 35¢m? de area, cuyos

lados miden w centimetros y w + 2 centimetros.

w+2

¢ Cuanto mide el lado de mayor longitud?
A. 3 centimetros
B. 8 centimetros
C. 7 centimetros

D. 6 centimetros

NUMERICO-
VARIACIONAL

Usa y relaciona
diferentes
representaciones
para modelar
situaciones de
variacion.
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9. Cesar compro un terreno (lote), en el cual construira su casa, el terreno es

de forma rectangular, cuyo perimetro es de 32my su area es de 60m?.

¢ Cual de los siguientes rectangulos representa el terreno que compro Cesar?

A. B.
| |
ki
Tom—— 6‘”‘
——10m ——
C.
D.
8m 2m
I
13m

8m

GEOMETRICO-
METRICO

Diferencia
magnitudes de un
objeto y relaciona
las dimensiones
de este con la
determinacién de
las magnitudes.
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10

10. Katherine quiere llenar la piscina del conjunto donde vive.

] 2m

/-a

‘1\ 25m

2m
\\‘ o

é Cudl es la capacidad en m?3 de la piscina a llenar?
A. 500 m3
B. 300m?3
C. 400m?3

D. 600m3

GEOMETRICO-
METRICO

Diferencia
magnitudes de un
objeto y relaciona
las dimensiones
de este con la
determinacién de
las magnitudes.
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INSTRUMENTO DE OBSERVACION

Titulo del proyecto investigativo: Fortalecimiento de la competencia de modelacién en
los estudiantes de grado octavo de la Institucion Educativa José Antonio Galén a través
de la red social Facebook como estrategia didactica.

Institucion Educativa: Fecha:

Hora:
Actividad: Sesion:
Objetivo:

Responsables:

Descripcion:

Analisis:

Instrumento encuesta a docentes

I
1‘

;/’
|

Corporacion Universitaria Minuto de Dios
Educacion de calidad al alcance de todos

b/lr UNIMINUTO

INSTRUMENTO: ENCUESTA A DOCENTES

Encuesta: Dirigida a profesores de la institucion educativa José Antonio Galan que
orientan clases en grado octavo.

Obijetivo: Identificar la vinculacion de las herramientas tecnolégicas de la informacion y
la comunicacion por parte los docentes del grado octavo de la institucion educativa José
Antonio Galan, en el desarrollo sus clases.

Instrucciones: Leer cada pregunta y responder segun sus practicas educativas.

PREGUNTAS

OPCIONES DE RESPUESTA

NO

ITEM

A

B

C

1

¢Indaga sobre recursos
TIC que pueda aplicar en
sus clases, a parte de los
establecidos por la
institucion educativa?

frecuentemente

Algunas veces

Nunca

¢Recibe capacitaciones
sobre la utilizacion de
recursos TIC para su
aplicacion en el ambito
educativo?

frecuentemente

Algunas veces

Nunca

136
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3 ¢Vincula en sus clases frecuentemente Algunas veces Nunca
herramientas tecnolégicas
de la informacion y la
comunicacion, a parte de
las establecidas por la
institucion educativa?

4 ¢Utiliza plataformas frecuentemente | Algunas veces Nunca
virtuales para el
desarrollo de sus clases?
5 ¢Utiliza canales virtuales | frecuentemente Algunas veces Nunca
como la red social
Facebook para establecer
comunicacién con sus
estudiantes en el ambito
académico?

6 ¢Desarrolla unidades frecuentemente Algunas veces Nunca
didacticas con sus
estudiantes, a traves de
las herramientas
brindadas por la red
social Facebook?

7 ¢Desarrolla ejes tematicos | frecuentemente | Algunas veces Nunca
de aprendizaje con sus
estudiantes, a traves de
las herramientas
brindadas por la red
social Facebook?

Anexo C. Validacion instrumentos

Curriculo vitae de los expertos

CURRICULO VITAE DE LOS EXPERTOS
EXPERTO 1:
Nombre: Guillermo Adolfo Céspedes de los Rios

Cargo: Docente plan Area de Matematicas colegio José Antonio Galan.

Docente Catedratico Universidad Catodlica de Pereira.

Docente catedratico Universidad Tecnoldgica de Pereira
Soy un Ingeniero Electronico, Especialista en Pedagogia y Desarrollo Humano, Magister en
Educacion, Doctorando en ciencias de la educacion, diplomado en redes, ciencia tecnologia e
investigacion, diplomado en ambientes virtuales, con capacidad de liderar proyectos y laborar en
ellos, Capacitar personal en diferentes areas, trabajo en equipo, con o sin presion, con

responsabilidad, facilidad de aprendizaje, manejo de personal, entre otros.
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Actualmente me desempefio como docente catedratico en: Universidad Catolica de Pereira'y
Docente de planta en el colegio José Antonio Galan. He orientado las siguientes areas:
Matematica bésica, algebra lineal, estadistica I, electronica, calculo, circuitos e introduccion al
hardware, diferentes Seminarios en las especializaciones de informatica, telemética y docencia
universitaria.

He dirigido proyectos tesis a nivel de pregrado y postgrado, he sido jurado de proyectos a nivel
pregrado y post-grado.

Pertenezco al grupo de investigacion GEMA de la UCP vy lidero el semillero de investigacion.

EXPERTO 2:
Nombre: John Alexander Giraldo Botero
Cargo: Docente

Institucion: Escuela Normal Superior Maria Escoléstica (Salamina, Caldas)

Magister en educacion de la universidad de caldas.

Experiencia laboral e investigativa: Docente de la Escuela Normal Superior Maria Escolastica
y La L.E La pintada en el periodo 2015 — 2018.

Coordinador de la linea de investigacion en humanidades del grupo Contextos y practicas
formativas.

Director de proyectos de investigacion en la Escuela Normal Superior Maria Escolastica

JUICIO DE EXPERTO 1, SOBRE LA PERTINENCIA DEL INSTRUMENTO:
ENCUESTA A DOCENTES
INSTRUCCIONES: Coloque en cada casilla la letra correspondiente al aspecto cualitativo que
le parece que cumple cada item y alternativa de respuesta segun los criterios que a continuacion
se detallan

E= Excelente / B= Bueno / M= Mejorar / X= Eliminar / C= Cambiar

PREGUNTAS OPCIONES DE OBSERVACIONES
RESPUESTA




139

N° ITEM

1 ¢Indaga sobre recursos TIC, que (M), Debido a la actual
pueda aplicar en sus clases? pandemia las instituciones

educativas optaron por
Cambios realizados en la trabajar con al menos un
pregunta segun las observaciones recurso TIC para el
realizadas por el evaluador desarrollo de las clases con

los estudiantes. Yo
¢Indaga sobre recursos TIC que recomendaria que la pregunta
pueda aplicar en sus clases, a parte indagara por otros recursos
de los establecidos por la adicionales al utilizado
institucion educativa? institucionalmente.

Quitar la coma.

2 ¢Recibe capacitaciones sobre la (E), quitar la coma.
utilizacion de recursos TIC, para su
aplicacion en el &mbito educativo?

Cambios realizados en la
pregunta segun las observaciones
realizadas por el evaluador
¢Recibe capacitaciones sobre la
utilizacion de recursos TIC para su
aplicacion en el &mbito educativo?

3 ¢Vincula en sus clases (M), La recomendacion
herramientas tecnologicas de la estaria orientada en el mismo
informacion y la comunicacion? sentido de la pregunta 1.
Cambios realizados en la
pregunta segun las observaciones
realizadas por el evaluador
¢Vincula en sus clases
herramientas tecnoldgicas de la
informacion y la comunicacién, a
parte de las establecidas por la
institucion educativa?

4 | ¢Utiliza plataformas virtuales para (E)
el desarrollo de sus clases?

5 ¢Utiliza canales virtuales como la (E), eliminar la coma

red social Facebook, para
establecer comunicacion con sus
estudiantes en el ambito
académico?

Cambios realizados en la
pregunta segun las observaciones
realizadas por el evaluador

¢Utiliza canales virtuales como la
red social Facebook para establecer
comunicacion con sus estudiantes
en el ambito académico?

Las categorias para evaluar son las siguientes: redaccion contenido congruencia y pertinencia. en
la casilla de observaciones puede sugerir el cambio o correspondencia

EVALUADO POR:
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¢Desarrolla unidades didacticas o
ejes teméticos de aprendizaje con
sus estudiantes, a través de las
herramientas brindadas por la red
social Facebook?

Cambios realizados en la
pregunta 6, segun las
observaciones realizadas por el
evaluador

¢Desarrolla unidades didacticas
con sus estudiantes, a través de las
herramientas brindadas por la red
social Facebook?

(M), Colocar mucha atencion
pues habla de dos cosas
Unidad didéactica: método
de planificacion, de organizar
o estructurar el proceso de
ensefianza y de aprendizaje,
teniendo claro las teméticas
que se pretenden ensefiar.
Ejes Tematicos: conjunto de
contenidos y disciplinas
afines.

Esto puede generar ruido en
los encuestados ser mas
concreto en la pregunta.

Cambios realizados en la
pregunta 6, segun las
observaciones realizadas por el
evaluador

¢Desarrolla ejes tematicos de
aprendizaje con sus estudiantes, a
través de las herramientas
brindadas por la red social
Facebook?

Nombres y apellidos: Guillermo Adolfo Céspedes de los Rios

C.C.94.486.712

Firma:

IDENTIFICACION INSTITUCIONAL
CONSTANCIA DE VALIDACION

Yo, Guillermo Adolfo Céspedes de los Rios, titular de la Cédula de Ciudadania N° 94.486.712, de
Cali (Valle), profesion Ingeniero Electronico, ejerciendo actualmente como Docente, en la
Institucion:  Colegio José Antonio Galan, Universidad Catdlica de Pereira, Universidad
tecnologica de Pereira.

Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de Validacion del Instrumento
(cuestionario), a los efectos de su aplicacion a los efectos de su aplicacion al personal que labora
en la institucion educativa José Antonio Galan.

Luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formular las siguientes apreciaciones.

| DEFICIENTE | ACEPTABLE | BUENO | EXCELENTE |
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Congruencia E
de los items
Amplitud de E
contenido
Redaccion de B
los items
Claridad y B
precision
Pertinencia E
Para constancia se firma, a los 19 dias de mes de marzo del afio 2021.

Firma.

JUICIO DE EXPERTO 1, SOBRE LA PERTINENCIA DEL INSTRUMENTO: PRUEBA

DIAGNOSTICA
INSTRUCCIONES: Coloque en cada casilla la letra correspondiente al aspecto cualitativo que
le parece que cumple cada item y alternativa de respuesta segln los criterios que a continuacion
se detallan
E= Excelente B =Bueno M= Mejorar  X= Eliminar C= Cambiar
Las categorias para evaluar son las siguientes: redaccion contenido congruencia y pertinencia. en

la casilla de observaciones puede sugerir el cambio o correspondencia

PREGUNTAS OPCIONES DE OBSERVACIONES
RESPUESTA

N° ITEM A | B |C| D

1 |E E |E |E|E

2 | E E E E|E

3 |E E E E|E

4 |M M M MM En vista que se quiere mirar es la capacidad de modelacion
en el estudiante, las preguntas deben partir de situaciones
problémicas lo cual no pasa aqui.
De acuerdo con la recomendacion del evaluador, se
realizaron ajustes pertinentes.

5| M M | M MM En vista que se quiere mirar es la capacidad de modelacion
en el estudiante, las preguntas deben partir de situaciones
problémicas lo cual no pasa aqui.
No se tiene en cuenta la observacion del evaluador, ya que
no es necesario partir de una situacion problémica para mirar
la capacidad de modelacion del estudiante. En este caso, se
usa el lenguaje algebraico como forma de representar
procesos inductivos a través de la modelacion.

6 | E E E E|E

7 | E E E E|E

8 | B B B B |B
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EVALUADO POR:
Nombres y apellidos: Guillermo Adolfo Céspedes de los Rios

C.C.94.486.712

Firma:

IDENTIFICACION INSTITUCIONAL

CONSTANCIA DE VALIDACION

Yo, Guillermo Adolfo Céspedes de los Rios, titular de la Cédula de Ciudadania N° 94.486.712, de
Cali (Valle), profesion Ingeniero Electronico, ejerciendo actualmente como Docente, en la
Institucion:  Colegio José Antonio Galan, Universidad Catdlica de Pereira, Universidad
tecnologica de Pereira.
Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de Validacion del Instrumento
(cuestionario), a los efectos de su aplicacion a estudiantes de grado octavo de la institucion
educativa José Antonio Galan.

Luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formular las siguientes apreciaciones.

DEFICIENTE | ACEPTABLE BUENO EXCELENTE
Congruencia B
de los items
Amplitud de E
contenido
Redaccion de E
los items
Claridad y B
precision
Pertinencia E

Para constancia se firma, a los 19 dias de mes de marzo del afio 2021.

Firma
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JUICIO DE EXPERTO 2, SOBRE LA PERTINENCIA DEL INSTRUMENTO:

ENCUESTA A DOCENTES

INSTRUCCIONES: Coloque en cada casilla la letra correspondiente al aspecto cualitativo que

le parece que cumple cada item y alternativa de respuesta segun los criterios que a continuacion

se detallan

E= Excelente / B= Bueno / M= Mejorar / X= Eliminar / C= Cambiar

PREGUNTAS OPCIONES DE OBSERVACIONES
RESPUESTA

N° ITEM A B C

1 ¢Indaga sobre recursos TIC, que Excelente. (Se debe eliminar
pueda aplicar en sus clases? la coma en la pregunta).

Se realizaron ajustes a la
pregunta teniendo en cuenta
las recomendaciones del
evaluador nimero 1

2 ¢Recibe capacitaciones sobre la Excelente. (Se debe eliminar
utilizacion de recursos TIC, para su la coma en la pregunta).
aplicacion en el &mbito educativo?

Ajuste:

¢Recibe capacitaciones sobre la
utilizacion de recursos TIC para su
aplicacion en el &mbito educativo?

3 ¢Vincula en sus clases Excelente.
herramientas tecnoldgicas de la
informacion y la comunicacion?

4 | ¢Utiliza plataformas virtuales para Excelente.
el desarrollo de sus clases?

5 ¢Utiliza canales virtuales como la Excelente. (Se debe eliminar
red social Facebook, para la coma en la pregunta).
establecer comunicacion con sus
estudiantes en el &mbito
académico?

Ajuste:
¢Utiliza canales virtuales como la
red social Facebook para establecer
comunicacion con sus estudiantes
en el &mbito académico?
6 ¢Desarrolla unidades didacticas o Mejorar.

ejes tematicos de aprendizaje con
sus estudiantes, a través de las
herramientas brindadas por la red
social Facebook?

Ajustes:

En este punto consideraria
que la pregunta se debe
replantear en tanto que hay
dos categorias claves:
unidades didacticas y ejes
tematicos.
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¢Desarrolla unidades didacticas
con sus estudiantes, a través de las
herramientas brindadas por la red
social Facebook?

¢Desarrolla ejes tematicos de
aprendizaje con sus estudiantes, a
traves de las herramientas
brindadas por la red social
Facebook?

Puede suceder el caso de que
hay quienes puedan utilizar
unidades didacticas, mas no
ejes tematicos por una red
social como Facebook; o
también podria pasar de
forma contraria. De alli que
la pregunta deberia ser mas
concreta en la forma como se
plantea.

La recomendacion fue tenida
en cuenta por lo que se
realizaron los ajustes
pertinentes. Se dividio la
pregunta en 2 partes.

Las categorias para evaluar son las siguientes: redaccion contenido congruencia y pertinencia. en

la casilla de observaciones puede sugerir el cambio o correspondencia

EVALUADO POR:

Nombres y apellidos: John Alexander Giraldo Botero

C.C. 1053792159

Firma:

IDENTIFICACION INSTITUCIONAL

CONSTANCIA DE VALIDACION

Yo, John Alexander Giraldo Botero, titular de la Cédula de Ciudadania N° 1053792159, de

profesion Licenciado en filosofia y letras, ejerciendo actualmente como docente, en la Institucion

Escuela Normal Superior Maria Escolastica.

Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de Validacion del Instrumento

(cuestionario), a los efectos de su aplicacion al personal que labora en la institucion educativa José

Antonio Galéan.

Luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formular las siguientes apreciaciones.

contenido

DEFICIENTE | ACEPTABLE BUENO EXCELENTE
Congruencia E
de los items
Amplitud de E
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Redaccion de E
los items
Claridad y B
precision
Pertinencia E
Para constancia se firma, alos _20 diasde mesde  MARZO___ del afio 2021.

Firma.

JUICIO DE EXPERTO 2, SOBRE LA PERTINENCIA DEL INSTRUMENTO: PRUEBA
DIAGNOSTICA

INSTRUCCIONES: Coloque en cada casilla la letra correspondiente al aspecto cualitativo que

le parece que cumple cada item y alternativa de respuesta segln los criterios que a continuacion

se detallan

E= Excelente B =Bueno M= Mejorar  X= Eliminar C= Cambiar

Las categorias para evaluar son las siguientes: redaccidn contenido congruencia y pertinencia. en

la casilla de observaciones puede sugerir el cambio o correspondencia

PREGUNTAS OPCIONES OBSERVACIONES
DE
RESPUESTA

N° ITEM Al B |C|D

1 |E E|E |E|E

2 |E E|E |E|E

3 |E E|E |E|E

4 | M M| M | M| M| Considerando que su propuesta investigativa esta enfocada en la
modelacidn de conceptos matematicos a partir de situaciones
cercanas a los estudiantes, ésta pregunta no responde a este
propdsito. Habria que plantear un problema tomando una
situacion real como se hace en las otras preguntas.

5| M M| M | M| M| Desde mi perspectiva, sucede lo mismo en esta pregunta. No se
contextualiza el problema a partir de situaciones de la vida real.

6 |E E|E |E|E

7 |E E|E |E|E

8 |E E|E |E|E

9 |E E|E |E|E
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10

E E|E |E|E

EVALUADO POR:
Nombres y apellidos: John Alexander Giraldo Botero

C.C. 1053792159

Firma:

IDENTIFICACION INSTITUCIONAL
CONSTANCIA DE VALIDACION

Yo, John Alexander Giraldo Botero, titular de la Cédula de Ciudadania N° 1053792159, de

profesion Licenciado en filosofia y letras, ejerciendo actualmente como docente, en la Institucion

Escuela Normal Superior Maria Escoléstica.

Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de Validacion del Instrumento
(cuestionario), a los efectos de su aplicacion a estudiantes de grado octavo de la institucién
educativa José Antonio Galan.

Luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formular las siguientes apreciaciones.

DEFICIENTE | ACEPTABLE BUENO EXCELENTE
Congruencia B
de los items
Amplitud de E
contenido
Redaccion de E
los items
Claridad y E
precision
Pertinencia E

Para constancia se firma, a los _ 20 _dias de mes de_marzo_ del afio 2021.
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Anexo D. Evidencias trabajo de campo
Aplicacién prueba diagnostica.

Preguntas  Respuestas )  Confgurscidn

B ®

Prueba diagnostica de matematicas grado 8.

Proyecto investigativo: "Fortalecimiento de la competencia de modelacidn en los estudiantes de grade octavo « N s
de la Insttucsdn Educativa José Anonio Galan a través de la red socist Facsbook como astrateges dicdactica’
suscrilo en la CORPORACION UNIVERSITARIA MINUTQ DE DIOS (UNIMINUTO)

Objetive: Evaluar el dormeuo que tenen jos estudiantes de a competencia de modetacion matemsatica en
grado octava, deade las componentes numeéricovarnacional y QEametrico-metnco

& o

Instrucciones: Freguintss g9 seleccion multiple oon unica respuasta. £310 quisre decir que, SnContrarns un
snunciado y 4 opciones e raspuesta (A 8, C, D) pera que #lifas I cormecta. Algunas de fos amunciados
servirdn como informacdn para responder varias preguntas Y

Nombre y Apeliidos

Responde las preguntas 1 y 2 de acuerdo con la siguiente informacion

un maestro de obra necesita enchapar una pared reclangular con un drea de 54wt y cada
baldosin tiene las medidas que se presentan en la figura 6

NP DF®e

Figura 6. Baldosin Figuty 7. Enchape
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Aplicacién prueba final.

Preguntas  Respuestas @ Configuracion

Prueba final (postest) de matematicas grado 8.

Proyecto investigativo: "Fortalecimiento de la competencia de modelacion en los estudiantes de grado octavo
de |z Institucién Educativa José Antonic Galan 2 través de la red social Facebock como estrategia didactica’
suscrito en la CORPORACION UNIVERSITARIA MINUTO DE DIOS (UNIMINUTO).

Objetivo: Evaluar el dominio que tienen los estudiantes de la competencia de modelacion matematica en
grado octavo, desde los componentes numérico-variacional y geométrico-métrico.

Instrucciones: Preguntas de seleccion multiple con Unica respuesta. Esto quiers decir que, encontrards un
enunciado y 4 opciones de respuesta (4, B, C, D) para que elijas |a correcta. Algunos de los enunciados
serviran como infermacion para responder varias preguntas.

Nombre y Apellidos *

F O

11
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Preguntas  Respuestas @

Configuracion

Responda las preguntas 1y 2 de acuerdo con la siguiente informacion

Rodngo, un maestro de obra necesita enchapar un piso rectanguiar que tiene un area de 56z~ Yy

cada ceramica tene la medida que se presenta en la iigura 1

figura 2 Enchape

1 o Cudles pueden ser las dimensiones del largo y ancho del piso que se plensa enchapar?

A.8z yb5z
B.8zy 7z
C.9zy 6z

D.7z y 4z

Unidad didéctica implementada.
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0 0 B

UNIDAD DIDACTICA

INSTITUCION EDUCATIVA JOSE ANTONIO GALAN

DOCENTES: Carlos Alberto Capera Roman, Cesar Augusto Londofio Narvaez y Rodrigo Alexander Londofio Valencia

CIUDAD: Pereira (R) GRADO:8°

AREA: Mateméticas

ASIGNATURA: Algebra

ESTANDAR:

Utilizo nameros reales en sus diferentes representaciones y en
diversos contextos.

Uso representaciones geométricas para resolver y formular
problemas en las matematicas y en otras disciplinas.
Generalizo procedimientos de calculo validos para encontrar el
area de regiones planas y el volumen de sélidos.

Construyo expresiones algebraicas equivalentes a una expresion
algebraica dada.

Uso procesos inductivos y lenguaje algebraico para formular y
poner a prueba conjeturas.

COMPONENTE:
Numérico-Variacional
Geométrico- Métrico

COMPETENCIA:
Comunicacidn,
representacion y
modelacion.

OBJETIVO: Alcance de la competencia de modelacion.

TIEMPO: 3 Semanas

RECURSOS:

CONOCIMIENTOS PREVIOS:

Comprende y resuelve problemas, que involucran los nimeros racionales con las operaciones

Red social Facebook y
sus herramientas:
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(suma, resta, multiplicacion, divisidn, potenciacion, radicacién) en contextos escolares y
extraescolares.

Determina el valor desconocido de una cantidad a partir de las transformaciones de una expresion
algebraica.

Interpreta las modificaciones entre el perimetro y el area con un factor de variacién respectivo.
Plantea modelos algebraicos, graficos o numéricos en los que identifica variables y rangos de
variacion de las variables.

-Video llamada (sala
virtual).

- Chats.

- Muro.

Ademas de otras
herramientas externas
como:

-Pizarra OpenBoard
-Filmora.

DESARROLLO ESTRATEGIA DIDACTICA

ACTIVIDAD APERTURA: Realizacién de Pre-test, presaberes, actividades de medicién de objetos de su entorno, como

elementos del hogar y juegos de mesa, expresados con lenguaje algebraico.

ACTIVIDAD ESTRUCTURACION: conceptualizacion de términos de forma grafica y su operacion en contexto, utilizando

material concreto (fichas) para armado de figuras geométricas como cuadrados y rectangulos

ACTIVIDAD CIERRE (CONSOLIDACION Y EVALUACION): aplicacion de los conceptos vistos, en ejercicios practicos

en contexto y resolucién de prueba pos-test.




Anexo E. Matriz de analisis categorial

Matriz de Analisis

Titulo de la investigacion: Fortalecimiento de la competencia de modelacion en los estudiantes de grado octavo de la Institucién Educativa José Antonio Galan a
través de la red social Facebook como estrategia did4ctica.

Objetivo general: Analizar la incidencia de la estrategia mediada por la red social Facebook, en el alcance de la competencia de modelacion en los estudiantes de
octavo grado de la institucion educativa José Antonio Galan.

Obijetivo especifico: Diagnosticar en los estudiantes el
dominio que tienen de la competencia de modelacién
matematica, para establecer la estrategia que contribuya
al fortalecimiento de dicha competencia. .

Objetivo especifico: Disefiar una estrategia didactica
mediante la red social Facebook para la ensefianza y
aprendizaje de la multiplicacion de polinomios, que
fortalezca la competencia de modelacién matematica.

Objetivo especifico: Implementar y evaluar el resultado
de la estrategia didactica para el analisis del alcance de la
competencia de modelacion matematica.

Modelacion matematica en octavo grado.

Unidad Didactica “Multiplicacion de polinomios.”

Evaluacion de la estrategia didactica.

Conocimientos y habilidades matematicas de los
estudiantes en los componentes numérico-variacional y
geométrico-métrico.

Facebook en la educacién, como herramienta tecnol6gica
para la aplicacion de la unidad didactica.

IAlcance de la competencia de modelacién mediante la
unidad didéctica.

Referentes tedricos

Referentes tedricos

Referentes tedricos

Solucidn y explicacion a problemas matematicos
relacionados con situaciones de su entorno.

\Vinculacion de las herramientas tecnolédgicas de la
informacién y la comunicacion como la red social

Comprension los modelos reales, exponer el resultado y
hacer control de la modelizacién matematica de los
estudiantes.




Facebook en las clases y su incidencia en el mejoramiento
del aprendizaje en los estudiantes.

Interpretacion de diferentes tipos de representaciones y
lenguaje formal como también simbélico, asi como
traduccidn de lenguaje natural al simbdlico formal.

Implementacion de estrategias que favorecen el desarrollo
de la competencia de modelacién matematica.

Fortalecimiento de la competencia de modelacion en sus
componentes numérico-variacional y geométrico-
métrico, a partir de la implementacion de una unidad
didactica, aplicada a través de la red social Facebook

Comprension de la estructura del sistema de
numeracion, las operaciones, sus propiedades y las
relaciones entre ellas.

Rol del docente como guia, gestor de la informacion y los
saberes, para la adquisicién y construccion del
conocimiento de los estudiantes de manera social e
interactiva

IAnélisis de figuras y formas en el plano y en el espacio,
por medio de la observacion de patrones, regularidades y
razonamiento geométrico.

Solucién de problemas de medicidn, descripcién y
estimacion de magnitudes como longitud, area,
volumen, relacionadas con el pensamiento geométrico.

Contextualizacion del conocimiento mediante la
presentacion de situaciones problematicas reales
representadas mediante modelos matematicos.

Uso de diferentes representaciones para la modelacion de
situaciones de variacion.

Identificacion, caracterizacion y percepcion de la
variacion y el cambio en diferentes contextos de su
entorno.

Utilizacién de medios y espacios virtuales (sincrénico y
asincronico) para la indagacion, entrega de informacion y
orientacion a estudiantes, en la solucién de problemas
matematicos relacionados con las actividades planteadas.

Modelacion y representacion en distintos contextos o
registros simbolicos, de tipo verbal, iconicos, graficos o
algebraicos

Aplicacion de modelos matematicos para explicar
fendmenos cotidianos en la diferenciacién de
magnitudes de un objeto y la relacion de sus
dimensiones.

IAplicacion de herramientas de aprendizaje fundamentadas
en pedagogia por objetivos.

Las TIC como generador de aprendizaje y
fortalecimiento de la competencia de modelacion
matematica, en los componentes numérico-variacional y
geométrico-métrico.

Identificacion de aspectos asociados a los nimeros, su
significado y la estructura del sistema de numeracion.

Motivacion a través de elementos virtuales e interactivos
en las actividades definidas. que promueven los
pensamientos integrados como el numérico-variacional y

geométrico-métrico.

Incidencia de la estrategia implementada en el desarrollo
de habilidades como la interpretacion, formulacion y
solucion de situaciones problema, relacionadas con su

contexto.
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Anexo G. Curriculum vitae

Nombre del maestrante: Carlos Alberto Capera Roman

Correo electrénico: cacrl878@gmail.com

Profesion: Docente

Pregrado: Licenciado en Matematicas y Computacion de la Universidad del Quindio,

afo 2004.

Posgrado: Especialista en Educacion Personalizada de la Universidad Catolica de

Manizales, afio 2011.

Cargo actual: Docente de Basica Secundaria y Media del Area de Matematicas en la

Institucion Educativa José Antonio Galan, Pereira Risaralda.

Experiencia profesional:

e Docente de aula basica primaria en la institucién educativa Camilo Torres, del
municipio de Armenia, Quindio. (1999 al 2002)

e Docente de aula bésica primaria en la institucion educativa Ciudadela del Sur, del
municipio de Armenia, Quindio. (2003 al 2005)

e Docente de aula basica secundaria y media colegio San Francisco Solano, del
municipio de Calarca, Quindio. (2005 al 2006)

e Docente de basica primaria la institucion educativa Yarumal, del municipio de

Pereira, Risaralda. (2006-2007)
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e Docente de basica secundaria y media del area de matematicas en la institucion
educativa José Antonio Galan, del municipio de Pereira, Risaralda. (2008 a la

fecha)

Experiencia como docente: Comprende un periodo de veintidds afios, en los cuales me he
desempefiado como docente de basica primaria (7 afios) y de basica secundaria y media, desde el
area de matematicas (15 afos), trabajando siempre desde el aula, ejerciendo cargos como director

de grupo y gestor de proyectos institucionales.

Nombre del maestrante: Cesar Augusto Londofio Narvaez

Correo electronico: cesareul00@gmail.com

Profesion: Docente

Pregrado: Licenciado en Ciencias Sociales de la Universidad del Quindio, afio 2017

Cargo actual: Docente de Basica Primaria en Institucién Educativa los Fundadores,

Montenegro Quindio.

Experiencia profesional:
e Docente de aula basica primaria, en la institucion educativa rural San Rafael del

municipio de Calarcd, Quindio. (2006 al 2009)
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e Docente de aula basica primaria, en la institucion educativa Los Fundadores del

municipio de Montenegro, Quindio. (2009 a la fecha)

Experiencia como docente: Comprende un periodo de quince afios como educador de basica
primaria en el sector publico, de los cuales, tres de ellos fueron laborados en la zona rural y los
nueve restantes en la zona urbana; en esta experiencia he desempefiado cargos como director de

grupo, y gestor de proyectos institucionales.

Nombre del maestrante: Rodrigo Alexander Londofio Valencia

Correo electronico: rodrigoalexanderlv@gmail.com

Profesion: Docente

Pregrado:  Derecho, Universidad La Gran Colombia, Armenia Q., afio 2002.
Tecnblogo en gestion bancaria y financiera, Universidad del Quindio,

Armenia Q., afio 2004.

Posgrado:  Especialista en Derecho Administrativo, Universidad Santo Tomas,

Armenia Q., afio 2006.

Cargo actual: Docente de Ciencias Politicas y Econdmicas en la Institucién Educativa

Escuela Normal Superior Maria Escolastica, Salamina Caldas.

Experiencia profesional:
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e Docente de area ciencias sociales, en la institucion educativa La Adiela del
municipio de Armenia, Quindio. (2006 al 2008)

e Docente area ciencias sociales, en la institucion educativa Gimnasio Santo Rey
del municipio de Armenia, Quindio. (2010 al 2019)

e Docente de area ciencias politicas y economicas, en la institucion educativa
Escuela Normal Superior Maria Escolastica del municipio de Salamina, Caldas.

(2019 a la fecha)

Experiencia como docente: Comprende un periodo de quince afios como educador de en ciencias
sociales, ciencias politicas y econémicas en el sector publico y privado, en instituciones urbanas;
desarrollando en esta experiencia practicas pedagogicas para la basica secundaria, media
vocacional y el programa de formacion complementaria, como director de grupo, investigador

principal y gestor de proyectos institucionales.



