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RESUMEN

Lazonarural de Colombia presenta brechas muy significativas en €l acceso a agua apta
para consumo; ocasionadas por la complejidad de latopografia, la ubicacion de las viviendas de
forma dispersa en los territorios, las cuales se encuentran distantes de sistemas de acueducto
convencional es existentes en centros poblados y que por ende requieren de altas inversiones para
[levar infraestructura convencional para el suministro de agua a estas zonas.

Considerando €l panorama anterior, se deben proponen aternativas paralas zonas rurales
con estas caracteristicas que sean viables parala gjecucion por parte de los entes territoriales. Por
consiguiente, en este proyecto se propone, lainstalacion de ozonizadores como una solucién para
la desinfeccién de agua en las zonas rurales dispersas, especificamente en lavereda La Meseta,
ubicada en el municipio de Girardota, Antioguia, donde las familias aisladas consumen agua
cruda, exponiéndose a riesgos de enfermedades gastrointestinales y de infecciones derivadas del
consumo de agua en estas condiciones.

Lainstalacion de los ozonizadores es una solucion individual viable parael suministro de
agua en condiciones aptas para el consumo, ya gque no requiere de atas inversiones para su
gjecucion y alavez es sostenible econdmicamente porgue no devenga costos de operacion para
las familias beneficiadas.

Este tipo de soluciones se encuentran enmarcadas en la normatividad del sector de agua
potable y saneamiento basico (RAS RURAL), e impacta positivamente las condiciones de
calidad de vida de la poblacion, en este caso las familias aisladas de la vereda La Meseta del
municipio de Girardota.

Palabras claves. ozonizadores, desinfeccion, agua apta para consumo humano, zonarural,

sostenible.



ABASTRACT

Therural areaof Colombia presents very significant gaps in access to water suitable for
consumption; caused by the complexity of the topography, the location of the housesin a
dispersed way in the territories, which are distant from existing conventional agueduct systemsin
populated centers and that therefore require high investments to bring conventional infrastructure
for the supply of water to these areas.

Considering the above scenario, alternatives should be proposed for rural areas with these
characteristics that are viable for execution by territorial entities. Therefore, this project proposes
the installation of ozonizers as a solution for water disinfection in scattered rural areas,
specifically in the village of La Meseta, located in the municipality of Girardota, Antioquia,
where isolated families consume raw water. exposing themselves to the risk of gastrointestinal
diseases and infections derived from the consumption of water in these conditions.

The instalation of the ozonizersisaviable individua solution for the supply of water in
conditions suitable for consumption, since it does not require high investments for its execution
and at the same time it is economically sustainable because it does not accrue operating costs for
the beneficiary families.

These types of solutions are framed in the regulations of the drinking water and basic
sanitation sector (RAS RURAL), and positively impact the quality of life conditions of the
population, in this case the isolated families of the village of La Mesetain the municipality of
Girardota.

Keywords: Ozonizers, disinfection, water suitable for human consumption, rural area,

sustainable.
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INTRODUCCION

En Colombia como en muchos paises del mundo persisten probleméticas en el acceso de
la poblacién al agua apta para consumo humano, existiendo una gran brecha en la zona rural
frente ala zona urbana. De acuerdo con datos consultados como se verd en el desarrollo del
documento, al afo 2021, se presenta una cobertura de acueducto en la zona urbana de Colombia
del 98%, mientras que en lazonarural es del 74%.

El consumo de agua cruda, sin un proceso de desinfeccion, expone ala poblacion a
riesgos de enfermedades gastrointestinales e infecciones derivadas del consumo de agua en estas
condiciones.

El Estado como garante del suministro de agua potable ala poblacion, debe hacer
inversiones en infraestructuray en asistencia alos prestadores de servicio en los territorios; sin
embargo y a pesar que €l suministro de agua potable ala poblacién hace parte de las lineas
estratégicas de los planes de gobierno, departamentales y municipal es, lacomplejidad de las
zonas rurales por su topografia, ubicacion de viviendas de forma dispersay condiciones
socioecondmicas de la poblacion, hace que sean mas complejas las soluciones paralaruralidad,
por lo que se requiere un enfoque diferencial para estas zonas en las que se busguen alternativas
gue se adapten alas condiciones fisicas de los territorios y alas caracteristicas socioeconémicas
de la poblacién.

De acuerdo con lo anterior, € presente proyecto busca proponer una solucion viable y
sostenible en e tiempo para proveer de agua apta parael consumo humano alas viviendas
ubicadas en las zonas rurales algjadas de sistemas de acueducto convencional, através dela

instalacion de ozonizadores individual es, especificamente en lazonarural dispersade lavereda
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LaMesetadel municipio de Girardota Antioquia, donde las familias aisladas consumen agua sin
ninguin proceso de desinfeccion.

L os ozonizadores son una aternativa de solucion sostenible con la que se puede brindar
acceso a agua apta para consumo humano en poblaciones del &rearural ubicadas en zonas
aisladas, dispersas 0 algadas, que presentan dificultades técnicas 0 de sostenibilidad para
conectarse alos sistemas veredal es 0 municipal es de acueducto. Dichas soluciones se encuentran
enmarcadas en € Reglamento Técnico del Sector de Agua Potable y Saneamiento Bésico (RAS),
gue es lanormatividad que regula €l sector de la prestacion de estos servicios en Colombia.

Para el desarrollo del proyecto, se partira de un estudio inicial identificando alas familias
gue ingieren agua sin proceso de desinfeccion, posteriormente se evaluara la efectividad de los
ozonizadores como medio de desinfeccion del aguay finalmente se brindaran unos hallazgos que
brindaran un contexto mayor para determinar que lainstalacion de ozonizadores en zonas rurales

dispersas que no cuentan con agua potable, es una alternativa viable.
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1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Actuamente se vive una problematicaa nivel mundial, esta problemética global es el
acceso a agua potable que, seguin la Organizacion Mundial dela Salud (OMS siglas en inglés),
el 96% de la poblacion mundial urbana se abastece de agua potable, frente al 84% de la
poblacion rural. (O.M.S., 2018). Colombia no es gjena a esta problemética y de acuerdo con €
documento (Estudio del sector Agua Potable y Saneamiento Basico Colombiano, 2021)
elaborado por FINDETER; la cobertura de acueducto en la zona urbana es del 98%, mientras que
enlazonarura esde 74%. Esta problematica se evidenciaen lavereda La Meseta, del
Municipio de Girardota, Departamento de Antioquia; la cual en la actualidad presenta zonas que
no tienen acceso al agua potable, especificamente |as viviendas aisladas de |os sistemas de
acueducto convencionales, |o cual ocasiona un sin nimero de problemas gastrointestinales ala
poblacion que habita ali.

Las aguas del Municipio de Girardota segun Corantioquia (2020) “ como activos en el
Municipio de Girardota (zonarural) para proporcionar € agua, en lavereda La Meseta se
encuentra gque tiene 5 acueductos veredal es administrados por la poblacién, los cuales no
suministran agua apta para el consumo humano” (p.139) dado lo anterior, se puede inferir la
necesidad de proveer de agua apta para el consumo humano mediante alternativas de
potabilizacion o tratamiento en sitio, con el fin de prevenir enfermedades y afectaciones ala
salud, por lo que se puede decir que € agua desinfectada mejora notablemente la calidad de vida
de los hogares, brinda més higiene y aporta ala prevencion, pero debido a que en la actualidad
no se cuenta con un estudio de viabilidad para lainstalacion de sistemas de desinfeccion, la

administracion Municipal no haimpulsado el proyecto.
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Partiendo de |a problematica planteada sobre la necesidad de contar con soluciones para
el suministro de agua apta para el consumo humano en las zonas rurales debido a los efectos
adversos que causa a ser humano e consumo de agua sin tratamiento, y que lavereda La Meseta
del municipio de Girardota no es ajeno a esta problematica, se hace necesario plantear la
instalacion de sistemas alternativos de desinfeccion de agua en los hogares, generandose como
aternativa viable lainstalacion de ozonizadores, |0s cuales presentan grandes ventgjas parala
desinfeccion del agua, eliminando microorganismos patdégenos y compuestos toxicos con riesgo
paralasalud, adicional por su facilidad de instalacion, operacion y bajo costo en mantenimiento,
se configura en una solucion préacticay atractiva paralos entes territoriales paramejorar la

cobertura 'y aumentar los indicadores en el suministro de agua apta parael consumo humano.
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2. OBJETIVOSDEL PROYECTO

21  Objetivo General

Instalar ozonizadores para proveer de agua desinfectada a las familias aisladas de la zona
rural delavereda La Mesetadel municipio de Girardota, Antioquia.
2.2  Objetivos Especificos

Identificar familias que ingieren agua no apta para consumo humano en lazonarura de
lavereda LaMeseta del municipio de Girardota, Antioquia.

Evaluar |a efectividad de |os ozonizadores como medio de desinfeccion del agua.

Evauar e costo de inversion paralainsta acidn de un ozonizador por viviendaen la

vereda LaMeseta del Municipio de Girardota, Antioquia.
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3. JUSTIFICACION DEL PROYECTO

Este proyecto es realizado con el fin de proveer de agua desinfectada alas familias
ubicadas en lazonarura delaveredalLaMesetadel Municipio de Girardota, las cuales se
encuentran dispersas y distantes de sistemas de acueducto convencional, mediante lainstalacion
de ozonizadores. Por ende, para abastecer de agua potable a esta poblacion, serequiere de
grandes inversiones en infraestructura, asi como de altos costos en operacion y mantenimiento s
Se proponen sistemas convencionales. Como solucién se plantea lainstalacion de sistemas
individual es de ozonizacién que provean agua desinfectada para consumo humano, con unabaja
inversion por parte de la entidad territorial; siempre y cuando el estudio de factibilidad sea
viable.

Cada dia mas personas son conscientes de laimportancia de consumir agua desinfectada
en los hogares, esta conciencia se ha adquirido gracias a diversos documentales y articulos
publicados por la Organizacion Mundial dela Salud (O.M.S), donde & agua es catal ogada como
el elemento béasico que méas se consume alo largo del diay alo largo de lavida, por eso se ha
vuelto esencial desinfectarla paratener la seguridad de estar consumiendo un agua apta para €l
consumo, que no cause enfermedades a nifios y a adultos.

Seguin el Plan de desarrollo Municipal 2016-2019 de Girardota: “Frente al tema de agua
potable y saneamiento, en el Municipio de Girardota se cuenta con un operador especializado
parala prestacion de los servicios publicos domiciliarios de acueducto, alcantarillado, gasy
energia en la zona urbana, como es EPM, y un operador de aseo que en la actualidad es
GIRASEO. Enlazonarural, por € contrario, se alcanzan a atender pocos usuarios con estos
operadores y son las comunidades organi zadas (A sociaci ones de Usuarios, Juntas de

Administradoras, etc.) quienes prestan el servicio de acueducto y saneamiento. Considerando que
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estas entidades operan de manera "informal”, son bajos los indicadores que se tienen de
aseguramiento, cobertura, calidad y continuidad. No obstante, se tiene un censo de 26
comunidades organizadas, de las cuales 14 cuentan con planta de tratamiento de agua potable —
PTAP-.

En el Municipio de Girardota, la cobertura en acueducto es del 97,71%, (100% en la parte
urbanay 95,11% en larural); en acantarillado es del 54,56% (99,14 % urbano y 3,74% rural); en
aseo es del 80,66% (100 % urbano y 58,61% rural); en energia es del 100% tanto en el area
urbana como rura. (Garcia, 2016)

A partir de lo anterior, se puede evidenciar la carencia de cobertura de agua potable en la
zonarural, lo que nos constata la problematica actual. Asi mismo, segun el plan de Gobierno de
Girardota, 2020- 2023, se indica que uno de los g es atrabgar es garantizar agua potable en las
diferentes veredas por medio de planes maestros de acueductos rurales y asi mismo apoyar €l
acceso al servicio de acueducto en el sector rural por medio de ayudas paralaconexion alared
de distribucion, afamilias que no cuentan con recursos para hacerlo, en este orden de ideas €l
proyecto actual, estaria alineado con el desarrollo y gecucién del plan de gobierno de la actual
administracion, ofreciendo alas familias ubicadas en las zona dispersas de la vereda La Meseta

de Girardota una solucion para el suministro de agua apta para el consumo humano.



17

4. MARCO REFERENCIAL
4.1  Marco Conceptual:
41.1 ¢Quéese ozono?

El ozono (Os), un gasinestable e incoloro, es un oxidante potente y un germicida muy
efectivo. De hecho, el 0zono es més efectivo que el cloro. Poco tiempo después de que €l ozono
es generado en el agua, éste se desglosa y forma varias especies oxidantes distintas, la principal
delascualesesd radical libre OH. Mientras ocurre este proceso, e aomo libre de oxigeno
busca toda particula foranea presente en el agua (incluyendo microorganismos y moléculas
organicas) y reacciona quimicamente con ellas. Estas reacciones crean un medio en e que las
bacterias y otra materia organica se desglosan a ponerse en contacto con los radicales libres.
Esto protege al agua de |a contaminacion bacteriana propagada a través del agua. (ESPANA,
2020).

4.1.2 ¢Quéesun ozonificador de agua?

“Es un sistema generador de ozono de alta desinfeccion por Ozono, idoneo para

Tratamiento de Choque de uso profesional para desinfeccion diaria”.

I magen 1. Instalacion tipica de un ozonizador.

Esquema de Instalacion w"y_

B

Agua Fria

Liavade

paso = Rogittno (- '; !] []

Girar

para selitar e
< /
y
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Fuente: https://mww.linio.com.co/p/filtro-purificador -de-agua-ozono-biofil ters-mini-

blanco-obsequios-yng8op
4.1.3 Beneficiosde ozonificador de agua.

Eliminay previene intoxicaciones alimentarias producidas por microbios como puede ser
lasalmonella

Desinfeccion en el lavado de manos; consigue una alta desinfeccion sin necesidad de
utilizar productos quimicos., especia para manos con hipersensibilidad a quimicos como €l cloro
olalgia

Purificael Aguade lared; eliminando saboresy olores desagradables.

Descontaminacion de frutas, hortalizas y verduras., Consiguiendo la degradacion
completa de residuos de plaguicidas y fertilizantes en frutas y hortalizas, ademés de eliminar
bacterias.

Huevos, pescados y carne, a lavar |os alimentos con e ozonizador de agua se consigue
eliminar los microbios perjudiciales de su superficie, asi como residuos de hormonas.

Limpieza de boca, el 0zono en el agua de cepillado previene las enfermedades
bucodentales, como €l olor de boca, la gingivitis, etc.

4.1.4 Enfermedadesasociadas el consumo de agua no desinfectada.

En las siguientes imagenes se presenta informacion que se extrae de la pagina
http://tierra.rediris.es/hidrored/ebooks/ripda/pdfs/capitulo_13.pdf, donde se observan las
principal es enfermedades transmitidas por €l agua asociada a las bacterias, virusy parésitos

presentes en aguas contaminadas.



Imagen 2. Principal es enfermedades transmitidas por bacterias, virusy parasitos
presentes en aguas contaminadas.

Tabla 5. Principales enfermedades con base en el agua.

19

heces humanas. Los huevos hacen eclosion en contacto con
el agua, liberando ¢l pardsito miracidium. El pardsito ingresa
en un caracol de agua dulce, donde se reduplica. Se libera
otra vez dentro del agua, lucgo penetra en la piel del hombre
en unos segundos vy pasa a los vasos sanguineos. En 30 a 45
dias, miracidium crece y se convierte en gusano, que puede
poner de 200 a 2.000 huevos por dia, durante un promedio de
5 afos.

Onente, faja de
bosque himedo en
Africa Central,
Pacifico Occidental,
Kampuchea, Laos

actualmente

Extension Niamero de | Defunciones
Enfermedades Causa y via de transmision geogrifica casos” por afo

Ascanasis Los huevos fecundados se expulsan con las heces humanas. Afnica, Asia, 250 milloncs 60,000
Las larvas se desarrollan en la tiera caliente. El hombre América Latina  |actualmente
ingicre la tierma que estd sobre los alimentos. Las larvas
penetran la pared intestinal, donde maduran.

Clonorquiasis Los gusanos se reproducen en caracoles gastropodos, luego | Asia Sudonental |28 mullones [Ninguna
los tragan peces de agua dulce u otros caracoles. Cuando ¢l actualmente  |notificada
hombre come pescado crudo o poco cocinado, los gusanos
migran a los conductos biliares y ponen huevos.

[Dracunculoss El gusano de Guinea (Dracunculus medimensis) es ingendo 78% cn Sudan, 22% [153.000 por|Ninguna

(guinca worm) por ¢l ciclope (un crusticeo). Cuando ¢l hombre ingiere ¢l |  en otros paises  |aflo notificada
ciclope, las larvas del gusano se liberan dentro del estémago. | afnicanos al sur del
Las larvas penctran la pared intestinal, luego se desarrollan, |  Sahara y algunos
transformindose en gusanos, y migran a través de los tejidos.| casos en la India y
Después de un afio, ¢l gusano adulto llega a la superficic de Yemen
la piel de las extremidades infenores. La hembra entra en
contacto con ¢l agua y despide las larvas dentro del agua.

T’mag:mnuass Los gusanos que viven en quistes pulmonares ponen huevos Lejano Onente, 5 rml-loncs Ninguna
en los pulmones humanos que se expectoran y luego se Aménca Latina  Jactualmente  [notificada
tragan. Los huevos de los gusanos se expulsan con las heces
y s¢ abren en agua dulce. Las larvas encuentran caracoles
huéspedes en los cuales se reduplican, luego se mudan a
cangrejos o cangrejos de rio. El hombre come manscos y
pescados de mar sin cocinar. Los gusanos migran en parcjas
del estomago a través de la pared y del diafragma intestinal a
los pulmones, donde se aparean.

Esquistosomiasis Los huevos @l gusano esquistosoma se¢ expulsan con las Afnca, Cercano 200  mullones]20.000

Fuente: http://tierra.rediris.es’hidrored/ebooks/ripda/pdfs/Capitulo_13.pdf
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Imagen 3. Principales bacterias transmitidas por € agua.

Tabla 1. Principales bacterias transmitidas por el agua.

Bacterias Fuente Periodo de Duracion Sintomas clinicos
incubacion
[Salmonella typhi Heces, onna [7 - 28 dias (14) E-7dias Ficbre, tos, nausea, dolor de cabeza, vomito, diarrea
semanas —
Jneses)
[Salmonella sp. fleces F ~ 48 horas | T [Diarrea acuosa con sangre
Shigellae sp. Heces 1 -7 dias H - 7 dias Disenteria  (darrea com  sangre), ficbres  altas,
Kintomas t6xicos, reflortijones, pujos intensos ¢
pncluso convulsiones
I_l'n'arm cholerae Heces - 72 horas F - 4 dias Diarrea acuosa, vomito, deshidratacion
V. cholerae No.-01 Heces 1 -5 dias - 4 dias Diarrea acuosa
ILschericia colifiteces - 9 dias 1 -9 dias Diarrea acuosa con sangre y moco, dolor abdominal
fenterohemordgica pgudo, vomitos, no hay ficbre
0157:H7
[Eschericia colifeces - 24 horas I - 2 semanas Diarrea, ficbre, cefalea, mialgias, dolor abdominal,
knieroinasiva b veces las heces son mucosas y con sangre
Lschericia colifleces - 48 horas - 19 dias Dolores abdominales, diarrea acuosa, ficbre con
teroloxigena escalofrios, nausea, mialgia
Yersinia enterocolitica Heces, onna I- 11 dias (24 - 48]1 - 21 dias (9) Dolor abdominal, diarrea con moco, sangre, ficbre,
oras) vomito
iCampylobacter jejumi Heces - 5 dias (42 - 72[ - 10 dias Diarrea, dolores abdominales, ficbre y algunas
oras) veces heces fecales con sangre, dolor de cabeza
[Plesiomonas Heces 0 - 24 horas 1 -2 dias Ficbre, escalofrios, dolor abdominal, nausca, diarrea
shigelloides o vomito
Aeromonas sp. Heces Jesconocido 1 - 7 dias Diarrea, dolor abdominal, nduseas, dolor de cabeza
v coliis, las heces son acuosas y no son
sanguinolentas

Fuente: http://tierra.redi ris.es/hidrored/ebooks/ri pda/pdfs/Capitulo_13.pdf

Imagen 4. Principales virus transmitidos por € agua.

Tabla 2. Principales virus transmitidos por el agua.

Virus Fuente Periodo de Duracion Sintomas clinicos
incubacion
Enterovirus [Heces 3 - 14 dias (5 - 10) Vanable [Gastrointestinales  (vomitos,  diarrea,  dolor
Poliovirus 1, 2, 3, pbdominal y hepatitis). encefalitis, enfermedades
Coxsackie A y B, fespiratonas, meningitis, hiperangina, conjuntivitis
[Echovirus).
Astrovirus {eces 1 - 4 dias F - 3 dias Nausea, vomito, diarrea, dolor abdominal, fiebre
Virus de la Hepatiis AlHeces 15 - 50 dias (25-30) |1 - 2 se hasta JC. 10, debihdad  muscular,  sintomas
VHA) neses fzastrointestinales como perdida de apetito, diarrea y
[vomito, o sintomas parecidos a la gripe como dolor
ke cabeza, escalofrios y fiebre, sin embargo, los
kintomas mas llamativos de esta enfermedad son la
hetericia, es decir, ¢l cambio que se produce en el
kolor de los ojos y la piel hacia un tono amarillo (a
veces intenso), las heces pilidas y la coloracion
hntensa de la onna. A diferencia de los adultos, en
pufios se presentan signos mas atipicos y sintomas
trointestinales como  nd omito, dolores
bdominales y diarrea.
Virus de la Hepatis EjHeces 15 - 65 dias (35 - 40) Fimilar a lo descnito Similar a lo desenito para VHA
VHE) ra VHA
Enm-ims (Grupo A) JHeces 1 - 3 dias - 7 dias (Gastroentenitis con ndusea y vomito
otavirus (Grupo B)  [Heces 5 - 3 dias - 7 dias [Gastroententis
Calicivirus {eces I - 3 dias 1 - 3 dias [Gastroententis
Virus Norwalk-hike leces 1 - 2 dias I - 4 dias Darrea, nausea, vomito, dolor de cabeza, dolor

bdominal

Fuente: http://tierra.rediris.es/hidrored/ebooks/ripda/pdfs/Capitulo_13.pdf
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Imagen 5. Principales parasitos transmitidas por e agua.

Tabla 3. Principales parasitos transmitidos por el agua.

Parisito Fuente Periodo de Duracion Sintomas clinicos
incubacion

jCnardia lamblia Heces I.'; - 25 dias Meses - afos Eucd«: ser asintomatica (hasta un 50%) o provocar
una diarrea leve. También puede ser responsable de
diarreas cronicas con mala absorcion v distension
hbdominal

ICryptospondium Heces [1-2 semanas H - 21 dias Provoca diarrea acuosa, con dolor abdomunal y

parvum pérdida de peso. Es un cuadro grave en un huésped
comprometido y una infeccion oportunista en otros
pacientes

[Entamoeba  histolyticajieces - 4 semanas 5 ~meses  [Dolor abdominal, estrefimiento, diarrea con moco ¥

‘Amebiasis I jangre

ICyclospora var. [Heces 3 - 7 dias [Semanas - meses Diarrea acuosa  con  frecuentes  deposiciones,

kcayetanensis oocistes) nduscas, anorexia, dolor abdominal, fatiga, pérdida
de peso, dolores musculares, meteorismo, y escasa
ficbre

|Balantidium coli Heces Desconocido Desconocido Dolor abdominal, diarrea con moco y sangre, pujo y
Renesmo

[Dracunculus Larva E- 14 meses Meses El pardsito eventualmente emerge (del pie en ¢l

Imedinensis 0% de los casos), causando edema intenso y
Folomso al igual que ulcera. La perforacion de la

il se ve acompanada de fiebre, nduscas y vomitos.

Fuente: http://tierra.rediris.es/hidrored/ebooks/ripda/pdfs/Capitulo_13.pdf
4.1.5 Fichatécnica delosozonizadores de agua.
A continuacion, se muestran dos fichas técnicas de ozonizadores de agua de proveedores.

de estos equipos gque se encuentran en el mercado.



Imagen 6. Ficha técnica de ozonizado de agua proveedor Filtros Colombia FC..

PRODUCTO
PRINCIPAL FILTROS PURIFICADORES DE AGUA A BASE DE OZONO
LB
Disefio fotos
dibujos,
imagenes,
matenales.
Diferentes disefios, colores y matenales.
Linea en acero inoxidable, clisica (acribico y ABS), fiesta (vanedad en disefio,
colores y formas) y linea en vidno.
Utlhza un sistema electronico para la generacion de ozono a partir del oxigeno
ambiental; ebmina ademds de los sedmentos presentes en el agua, de manera
instantinea lodo tipo de amibas, virus, bactenas, gérmenes, hongos y demdis
MICroorganismos presentes en el agua.
Especificaciones Purifica el agua en un 99.99%, son econémicos y ahorran energia, los modelos
tbcnicas del lote son decorativos y no ocupan grandes espacios.
| Garantiza el consumo de agua kmpia y saludable, lbre de desagradables olores,
colores y sabores al igual que se puede utilzar para estenlizar cames, frutas,
Flujo de servicio entre 2.5 y 3 litros por minuto.
Consumo 25 wxh_Potencia 110w
Vida atil de fitro La wida Utd de la estructura fisica del fitro de agua es de hasta 15 afios
&% dependendo del tipo de carcasa y la vida Gtil del filtro del agua es en promedio
. de un aflo, ya que en realidad depende del tipo de filtro, la calidad y el material.
Em El fitro viene empacado en una caja de carton de 30 cms x 30 cms calbre 6
PO impresa a full color.

Fuente: https://mww.filtrosdecolombia.com
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Imagen 7. Ficha técnica de ozonizador de agua Ozonoluz de Colombia.

® ...OzonoLux de Colombia Ltda.
PLANTAS PURIFICADORAS PARA AGUA A BASE DE OZONO.

Es muy grate pars neselrem podor Bogar 8 sslodos con secsires Producie Fapsors mas eules
cumplsn con ven rog e s o

Farts blvwals on Acoo  con bos swsees matorales v om b mewr oddtas & prosani s wa unlﬂhl\ll_\
Carcasa de 10" fubncads on mutorw sl & b pe Yy con melos prews & pomen
M&“&ﬂ“ufﬁvhﬂh&“t IMMMIO o doadde roteTe
wadim s sederertos avme srondla. (Rades & lbur s vess o pdvarsrales tode bo sedadn climasas curse de
choe mal wbor y oot dol mpua Bats @ lo paric de Bilracwon |l apas dowpads o fluraria. paw o b plassa donds
v bormma ol Ot pod mrandes J wne L pcts v e Cemaers & oanacoen B ossl por mode de wn vosteny srvata
o amas v & cw orme w chmean be heacres h-_a\_ﬂ-wmmﬂu-hlhmt“ s

wheal on bonbon b vtans dnds w perwrms & de e arsa bovpa y oo ol s
COrareasada loow maad pho apd » v hesath i ls bl oamsenn
COSTO $240.000 l\’A INCLUIDO.

IO TRre. L emEalacsns, (Rtabops 1 beden e Sotewarion de

mntalecsm |2 meves de prematom VOLTAJE 118 copacsdad de spea |90 bires por bors (deponds de be
proves del sgwa) CONSUMO 24W ) FHLTRO REFUBSTO ADK MONAL

KT DE INSTALACION

BOGCOTA CLLE 2% 2728 TEL: 24T068 - 310
wmw aremedus oo ale s aseacde o em

SEFURIFMOAMOS BL AGUAY BL JRE _FURIFX umu\\m\.‘

Fuente: https://mww.ozonolux.com
Teniendo en cuentalas condiciones técnicas del ozonizador de marca OZONOLUX DE
COLOMBIA LTDA, se seleccionara este como proveedor de los equipos parareadlizar el andlisis

econdémico de lainstalacion. Adicionalmente se selecciond por labuena calidad de su material
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(acero inoxidable), su capacidad de filtracion de 180 I/h; su garantiade 1 afio y su precio
econdémico, es considerado el més viable para ser analizado en la gjecucion del proyecto.

Unavez se conto con lainformacion basica de |os equipos de ozonizacion, como
funcionan y las enfermedades que previenen, pasamos a brindar la mirada de los estudios con
respecto al tema, en la actualidad |os textos que tratan sobre el tema son pocos, igualmente en la
web se encontraron la gran mayoria, ya que en bibliotecas es casi nulo. Y apartir del articulo de
revista “Evaluacion de equipo Ozonizador Domeéstico para tratamiento de agua, se pudo
evidenciar a partir de los resultados del estudio que:

“Los equipos entregan un flujo adecuado de agua ozonizada para uso doméstico, y con
estos equi pos ozonizadores (funcionando con las condiciones de operacion recomendadas), se
puede obtener un volumen de agua adecuado para uso doméstico con excelente calidad
microbioldgica, 1o que permite eliminar la necesidad de hervir el agua o afadir cloro antes de
consumirla.” (E. Véliz & |. Fernandez, 2019)

Seguidamente, en las conclusiones de un articul o sobre la Eficienciay sostenibilidad del
empleo del Ozono en la gestion de los recursos hidricos sus conclusiones manifiestan que:

“El empleo del ozono en la potabilizacion tiene un impacto favorable, dada su eficiencia
y potenciaidades, por lo que contribuye al desarrollo sostenible. El acelerado incremento de la
aplicacion de laozonizacion en el tratamiento de aguas, junto alas consideraciones sobre los
nuevos requerimientos de CT para el disefio de los sistemas de ozonizacion, € control adecuado
de laformacién de iones bromato, la bagja incidencia de este subproducto en las plantas
potabilizadoras y la posibilidad de evaluar €l alcance real de su toxicidad, consolidan ese

criterio.” (Mayra O. Bataller, 2009)
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Continuando con las conclusiones encontradas de | os estudios realizados con respecto a
la eficacia de los equipos ozonizadores se encontro una “Evaluacion comparativa de la capacidad
de desinfeccion de equipos generadores de 0zono de 0zono domeésticos para el tratamiento de
agua” la cual presentd las siguientes conclusiones:

“Paralograr una desinfeccion adecuada del agua, superior aladelosequiposA y B de
fabricacion mexicanay espafiola respectivamente, los cuales no cumplen con |os requerimientos
establecidos en la Norma Oficial Mexicana parala evaluacion de equipos de tratamiento de agua.
El equipo de generacion de ozono de fabricacion cubana presenta una elevada capacidad de
desinfeccion del agua (eliminamés del 99,99% de la concentracion inicial de microorganismos).
Con todos | os equipos se obtuvieron cinéticas de inactivacion de primer orden, siendo e de
fabricacion cubana el que asegura unamayor concentracion de 0zono en el gas, asi como una
velocidad de muerte superior alos otros equipos evaluados, por 10 que ofrece una mayor garantia
y seguridad en e tratamiento del agua de consumo a final delared de distribucion.” (Ivan
Fernandez, 2014)

En otros aspectos a nivel nacional las alcaldias y gobernaciones y desde la presidencia se
trabaja constantemente para mejorar la calidad de vida de las poblaciones menos favorecidas o
gue no poseen agua potable, y a pesar de ello los esfuerzos no son suficientes. Asi o expresaa
grandes rasgos el libro “ Sector agua potable y saneamiento basico, retosy resultados”, del
Ministerio de desarrollo econémico y ladireccion general de Agua potable y saneamiento basico
de Colombia. Otro de los puntos clave encontrados en larevision bibliografica planteala
relacion tecnologia, ambiente y comunidad donde se expresa la coberturaen las tres

dimensiones, determinando la solucion mas adecuada para la comunidad, debido a que estas tres
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variables son importantes ala hora de determinar qué funciona mejor para cada poblacion, segin
lo expresa el libro “Soluciones individuales en potabilizacidn de agua en pequefia escala.
4.2  Marco Contextual:

A continuacion, se presentainformacion general del contexto espacial de lazona donde
se pretende desarrollar el proyecto y de la poblacion objeto.

4.2.1 Posicion geografica del municipio de Girardota en Antioquia, Colombia.

La Vereda La Meseta esté ubicada en e municipio de Girardota, ubicado en el Vallede
Aburradel departamento de Antioguia. Limita por el norte con los municipios de San Pedro de
los Milagros y Don Matias, por e este con los municipios de Barbosa 'y San Vicente, por € sur
con los municipios de Barbosay Guarne, y por e oeste con e municipio de Copacabana.
(wikipedia, 2021). Las coordenadas geogréficas del municipio son 06°22°32’” latitud norte y
longitud este 75°27°08”". (MunicipioGirardota, 2020).

I magen 8. Posicion geografica del municipio de Girardota en Antioquia, Colombia.

Fuente: (wikipedia, 2021)



27

4.2.2 Climatologiay superficie.

El municipio de Girardota se encuentralocalizado al norte del Valle de Aburra, cuenta
con un area de 82.56 km? de los cuales 3.07 km? corresponden a suelo urbano y 79.49 km? a
suelo rural y hace parte del &rea metropolitana de la ciudad de Medellin. Su superficie(area)
urbana de 3.07 km?2 aln no tiene una conurbacion; como la mayoria de los municipios que
conforman el érea metropolitana. La cabecera cuenta con unatemperaturade 22 °C y unaaltura
promedio 1425 msnm. (wikipedia, 2021).
4.2.3 Etnografia.

Segun las cifras presentadas por el DANE del censo 2018, |a composicion etnogréfica del
MUNICipiO €s:

Mestizos & Blancos (96,2%)

Afrocolombianos (3,8%). (wikipedia, 2021).

4.2.1 Demografia

Imagen 9. Piramide poblacional municipio de Girardota.

PIRAMIDE POBLACIONAL MUNICIPIO DE GIRARDOTA.
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Fuente: (MunicipioGirardota, 2020) Dane 2018.
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424 Microlocalizacion.

Lamicro localizacion es la vereda de la Meseta del municipio de Girardota.

Imagen 10. Localizacion de la vereda La Meseta en e municipio de Girardota,
Antioguia.

S Pracirty S ok Mg

Fuente: (wikipedia, 2021)
4.3 Marco L egal

Seguin €l plan de desarrollo de Anibal Gaviria 2020-2023, El pilar cinco (5) de dicho plan
es Promover acciones para garantizar el derecho alavida digna, mediante el mejoramiento dela
viviendarural, ladotacion de agua potable y el desarrollo de soluciones para garantizar €l
saneamiento basi co.
43.1 Decreto 1898 de 2016

“Por el cua seadicionael Titulo 7, Capitulo 1, alaParte 3, del Libro 2 del Decreto 1077
de 2015, que reglamenta parcialmente el articulo 18 delaLey 1753 de 2015, en lo referente a
esquemas diferenciaes parala prestacion de los servicios de acueducto, alcantarillado y aseo en

zonas rurales”
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ARTICULO 2.3.7.1.1.3. Definiciones. Para efectos del presente capitulo se adoptan |as
siguientes definiciones.

Dispositivos de tratamiento de agua. Equipos, implementos o accesorios empleados
pararedlizar tratamiento al agua para consumo humano y domeéstico en un inmueble.
4.3.2 Decreto 1898 de 2016

ARTICULO 2.3.7.1.3.2. Soluciones alternativas para el aprovisionamiento de agua para
consumo humano y doméstico. Las soluciones alternativas para el aprovisionamiento de agua
para consumo humano y doméstico en zonas rurales deberan cumplir con las siguientes
condiciones:

El acceso a agua para consumo humano y doméstico podra efectuarse mediante un

abasto de agua o un punto de suministro, o directamente desde |a fuente, acorde con la

normatividad aplicable alamateriay con las necesidades de la comunidad.

El almacenamiento del agua para consumo humano y domeéstico podrarealizarse en

tanques o dispositivos moéviles de almacenamiento.

El tratamiento del agua para consumo humano y doméstico se realizard mediante técnicas

o dispositivos de tratamiento de agua.
4.3.3 Resolucion 844 de 2018 - RASRURAL

Articulo 36. Empleo de dispositivos o técnicas de tratamiento de agua en la vivienda.

El agua para consumo humano podra ser tratada con el uso de dispositivos o técnicas de
tratamiento de agua anivel domiciliar, cuando no se cuente con suministro de agua apta parael

consumo humano por sistemas de acueducto o por medios alternos.
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De acuerdo con € articulo 2.3.7.1.3.6. delaseccion 3, del capitulo 1, del titulo 7, dela
parte 3, del Libro 2 del Decreto 1077 de 2015, en los proyectos que incluyan dispositivos de
tratamiento, deberan compararse no menos de tres (3) opciones tecnol dgicas.

La seleccion debera realizarse mediante un analisis multicriterio, considerando como
minimo las variables de:

Eficiencia de la solucion tecnol 6gica frente alas necesidades de tratamiento.

Acceso a bienes y servicios necesarios para su funcionamiento.

Aceptabilidad social.

Administracion, operacion y mantenimiento.

Costos de la solucion tecnoldgicay de sus consumibles,

4.3.4 Resolucion 622 de 2020

“Por la cual se adopta el protocolo de inspeccion, vigilancia y control de la calidad del
agua para consumo humano suministrada por personas prestadoras del servicio publico
domiciliario de acueducto en zona rural, y se dictan otras disposiciones”

4.3.5 Resolucion 622 de 2020

Control dela Calidad del agua en los dispositivosy técnica detratamiento al
interior delavivienda.

La persona prestadorarealizara el control dela calidad del agua que suministre con
dispositivos y técnica de tratamiento al interior de la vivienda, empleando el siguiente
procedimiento.

A partir de lo anterior se reglamenta que se debe velar por que |as personas cuenten con
unavivienda digna, y todos coinciden que uno de los principal es beneficios basicos para

cumplirlo es contar con agua potable 0 agua tratada apta para el consumo humano.
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La Resolucion 844 de 2018 del RAS Rural, es la normativa que define |os requisitos
técnicos paralos proyectos de agua y saneamiento basico de zonas rurales que facilitan la
planeacion y el disefio de soluciones de infraestructura colectivas e individuales, adecuadas alas
condiciones particul ares observadas en la comunidad. A continuacion, se presentan las fases que
se deben de tener en cuenta para la definicion de un proyecto en el sector de agua potable de
acuerdo con esta resolucion.

Imagen 11. Fases para la definicion de un proyecto en € sector de agua potable.

) Verificacion Y
cam) participativa
alternativas
Producto: \ « Verificar informacién de | | identificar Identificar las « Metodologia m""‘
* Delimitacién preliminar fuentes secundarias *  Razones sodo-econdmicas alternativas tecnolégicas multicriterio * Estudios
de una zona de actuacién | | . Qua atificen o esquens i

Incluir en el diagnostico p al que se puedan construir, * Acta de aceptacion de = Diseflos
« Anilisis de posibilidades . sk ;

: integral observaciones * Componentes del proyecto operar y mantener, la alternativa * Actividades y costos
de formulacién del : relacionadas con las * Alternativas cumpliendo con las tecnolégica asociados
proyecto en armonia con condiciones particulares * Estadode lainfraestructura | | normas vigentes. seleccionada, con * Manuales y documentos
el ordenamiento de la comunidad a — Documentarlas a nivel constancia de la Acthidades
territorial *  Factores de riesgo que . . con

atender T de prediseiio veeduria Comumnidad
* Necesidades de dotacion pasar ey
de infraestructura de « Importante el equipo
servicios publicos técnico y social

Fuente RASrural.

También se identifican varias alternativas paramejorar la calidad del agua:

Agua hervida

Agua embotellada

Luz Ultravioleta

Osmosis Inversa

Sistemas de filtracion

Sistemas de purificacion a base de ozono

El consumo de agua sin desinfectar puede generar afectaciones en la salud, ademés que €l
agua puede contener metales pesados o cual generaintoxicacion en las personas, asi como |o
indica Corantioquia (2020) donde aduce laimportancia de la desinfeccion del agua para el

consumo humano dado que se puede presentar “Intoxicacién por Metales pesados”, por



consiguiente es importante resaltar que el uso del ozonizador como medio de desinfeccion del
agua, traeria grandes ventajas paralos hogares, previniendo enfermedades y mejorando la

calidad de vida de | as personas.

32
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5. DISENO METODOL OGICO
5.1 Lineadeinvestigacion Institucional

Seguin el direccionamiento de calidad parala propuesta de investigacion: “Viabilidad
Instal acion de ozonizadores en vereda La Meseta municipio de Girardota, Antioguia” como
trabajo de grado parala especializacion en UNIMINUTO, lalinea de investigacion institucional
en lacua se enmarca este trabgjo es: Gestion de la Innovacion Social, yaque € temase
relaciona con lamejora en la calidad de agua, ayudando a través de una investigacion aimpactar
positivamente las condiciones de vida de una poblacion sin acceso a agua potable.

5.2  Enfoquedeinvestigacion y paradigma investigativo

El presente trabajo utiliza un enfoque cualitativo paralaidentificacion y delas
principales condiciones de la poblacion que se quiere impactar con este proyecto y la percepcion
de las personas frente a la aceptacion en lainstal acién de ozonizadores como medio de
desinfeccion del agua.

Este enfoque es apropiado, ya que antes de realizar lainstalacion de los ozonizadores,
primero se debe conocer las condiciones del entorno, afirmando que el resultado esperado es la
necesidad de instalacion de los mismos, y constatar unamejora en la calidad de vida de los
habitantes de la vereda La Meseta del municipio de Girardota Antioquia.

En el desarrollo de lainvestigacion se recurre a fuentes de informacion primarias y
secundarias. Dentro de las fuentes primarias se utiliza como herramienta de investigacion la
encuesta, la cual es aplicada a una muestra de la poblacion universo, con la finalidad de obtener
y ampliar lainformacién directamente de la poblacion que se quiere impactar.

Por otra parte, dentro de | as fuentes secundarias se redlizalarevision y lecturade

articulos relacionados con el tema como, articul os cientificos, paginas web de tipo académico y



casos de estudio asociados ala utilizacion de ozonizadores como medios de desinfeccion del
aguay sus ventgjas y beneficios.

De acuerdo alo anterior, se puede determinar que este proyecto esta soportado
principalmente en la técnica cualitativa de investigacion documental, pues sumado ala encuesta
mencionada genera un andlisis més confiable obtenido a partir de los resultados de esta.

El objetivo del proyecto es “Instalar ozonizadores para proveer de agua desinfectada alas
familias aisladas de la zona rural de la vereda La Meseta del municipio de Girardota, Antioquia.”
Por lo anterior, se utilizard unainvestigacion de accion participativa, ya que € producto final
pretende actuar de manera transformadora sobre |a poblacién encuestada, a partir de conocer méas
afondo sus necesidades y larealidad que viven en torno a laingesta de agua no apta para el
consumo humano.

5.3.1 Descripcion dela Pablacion de Estudio

La poblacion de estudio del proyecto son las familias que viven en la vereda La Meseta
del municipio de Girardota Antioquia, que en su mayoria son familias de estrato 1y 2, que no
tienen acceso a agua potable, y se caracterizan por ser en su mayoria familias numerosas, alas
personas que componen estas familias, mayores de edad, se | es aplicara encuestas con preguntas
cerradas paraidentificar su consumo actual de agua potable y condiciones de uso. Lo cual
ayudara no solo a que este proyecto se materialice para esta poblacién sino sera un hito para
replicar en otras veredas de los municipios de Colombia.

Asi mismo, se realizara unarevision de los ozonizadores que ofrece el mercado para
evaluar la efectividad de los mismos como medio de desinfeccion del aguay finalmente poder

mejorar con lainstalacion de los mismos, las condiciones de salubridad de los habitantes de las
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viviendas aisladas de la zonarura delaveredaLa Mesetadel municipio de Girardota,
Antioquia.
5.3.2 Fuentesdeinvestigacion

L as fuentes de informacion que se utilizaran en estainvestigacion serén fuentes primarias
y secundarias. Primaria porque lainformacion sera recol ectada de fuentes directas através de las
personas que viven en la vereda La Meseta del municipio de Girardota, Antioquia; y las fuentes
secundarias porgue se realizararevision bibliografica del temay lo que existe en e mercado
sobre Ozonizadores para poder brindar una mirada completa al objetivo de este trabajo que es
mejorar las condiciones de |a poblacién descrita anteriormente.

L as personas por encuestar son elegidas aleatoriamente, segun disponibilidad en los
hogares, y lainvestigacion bibliograficay del mercado a cerca de los ozonizadores sera
primordial paraverificar que estos sistemas si brindan un cambio real en las condiciones de
salubridad de las comunidades.

5.3 Instrumentosderecolecciéon deinformacion y datos.

Se aplicaran encuestas con doce (12) preguntas cerradas, enfocadas a conocer la
composicion de las familias y las condiciones del agua que consumen, asi mismo se buscara
realizar un sondeo a los encuestados sobre si conocen 0 no |os ozonizadores.

Se buscara garantizar que todas las encuestas se realicen en su totalidad, con €l fin de
obtener una muestra representativa de la poblacion que vive en laVereda La Meseta del
municipio de Girardota, Antioquia.

Se adjunta encuesta a aplicar. Ver anexos.
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54  Analisisy tratamiento de datos

El presente proyecto de investigacion tendra 4 etapas las cuales se desarrollan a
continuacion:

Etapa 1. Investigacion de bibliografiaidentificable sobre la utilizacion de Ozonidores en
laactualidad en Colombia, paratener un conocimiento més amplio de lo que se ha hecho con
respecto al tema.

Etapa 2: A partir de lainvestigacion realizadaformular y aplicar una encuesta de
preguntas cerradas, con la cual se puedan identificar las familias que ingieren agua no apta para
el consumo humano.

Etapa 3: Consultar en bases de datos y revision documental |a efectividad de los
ozonizadores de agua como medio de desinfeccion de agua, para poder brindar unas
conclusiones acertadas con respecto a la utilizacion de los mismos.

Etapa 4: Consultar con los proveedores de ozonizadores |os costos actuales en el
mercado, pararevisar laviabilidad de comprade ellos, paralas familias. Unavez se cuente con
esta informacion se tendran mas herramientas para emitir conclusiones sobre lainstalacion de

ozonizadores en lavereda La Meseta del municipio de Girardota, Antioquia.

55 Plan de accion del proyecto

Tabla 1. Plan de accién para el desarrollo de la investigacion

Objetivos Actividades Fuentes Técnicas Resultados
Identificar familias Habitantes de Encuestas Formato con
gue ingieren agua no . laveredalLa resumen de
Redlizar formato de con
apta para consumo l Meseta, resultados de
humano en lazona encuesta a aplicar. Girardota, preg:gtas |as encuestas
rura delaveredalLa Antioquia. cefradas donde se
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Objetivos Actividades Fuentes Técnicas Resultados
Meseta dfal municipio Habitantes de |dent|f|qgen
de Girardota, Encuestas las familias
Antioquia laveredal a con ueingieren
q Aplicar encuesta Meseta, 9 9
. preguntas | aguano apta
Girardota, cerradas ara €
Antioquia. P
consumo
Habitantes de humano.
Encuestas
. laveredalLa
Consolidar datos de Meseta, con
las encuestas . preguntas
Girardota,
o cerradas
Antiogquia.
Consultas en ,B' t.)l : ote_ca Revision
bibliotecas. publica Prloto documental.
y EAFIT. Documento
Articulos con relacion
! de
rel acionados .
. Ozonizadores
Evaluar la efectividad con
. Consultas en basesde | . ., . del mercado,
de los ozonizadores L instalacion de Revision .
: datosy revision . efectividad,
como medio de Ozonizadores, | documental. | .
. . documental. impacto con
desinfeccion del agua. bases de datos e,
su utilizacion
de medio de
bibliotecas. y medio
desinfeccion
Sitiosweb de ., de agua.
Revision
Consultas en Internet. ventade
i documental.
ozonizadores.
o %ﬁf o Investigar Proveedores | peyision
. ., proveedores de de .
instal acion deun Ozonizadores Ozonizadores documental | Consolidado
ozonizador por con costos de
viviendaen lavereda . ozonizadores
LaMesetadel Cor_lsolégtgr da_\tp s de Prov ds dores Revision del mercado.
municipio de inv ol .'g:dc' on Ozoni Zd documental
Girardota, Antioquia. resizada. Zonizadores

Fuente: Elaboracion propia

5.6

Costo deinversion para instalacion de ozonizador

Con € fin de evaluar lafactibilidad de instalacién de estos equipos tomando como base

100 familias a beneficiar se determinaron |os costos necesarios parala gjecucion del proyecto.

Para 100 viviendas serian cuarentay un millones ochocientos cincuenta mil pesos M/L, setiene
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por lo tanto que lainversion por vivienda equivale a cuatrocientos dieciocho mil quinientos

pesos M/L ($418.500)

I magen 12. Presupuesto para la instalacion de ozonizadores en 100 familias.

ITEM DESCRIPCION UN CANT VALOR UN | VALOR PARCIAL
1 MATERIA PRIMA
1,1 Ozonizador en vidrio templado con capacidad para 180 It UN 100| $ 240.000 | $ 24.000.000
1,2 Toma y accesorios para conexion UN 100| $ 15.000 | $ 1.500.000
1,3 Filtro repuesto (dos cambios) UN 200| $ 12.000 | $ 2.400.000
2 MAQUINARIA Y EQUIPO
2,1 Herramienta menor UN 11s 150.000 | $ 150.000
3 RECURSO HUMANO
3,1 :ltier;s:nr::ICiO[rJ]ara identificacion de los beneficiarios, incluye PERSONA/DIA 20! $ 90.000 | $ 1.800.000
3,2 Personal para la instalacion de los equipos, incluye alimentacion | PERSONA/DIA 80| $ 70.000 | $ 5.600.000
3,3 :ltier;s:nrlzlciénpara seguimiento al mantenimiento, incluye PERSONADIA 20| s 70,000 | $ 1.400.000
4 TRANSPORTE
4,1 Transporte de los equipos VIAJE 1 2.000.000 | $ 2.000.000
4,2 transporte del personal UN 20| $ 150.000 | $ 3.000.000
TOTAL $ 41.850.000

Fuente: Elaboracion propia

5.7 Resultados de la encuesta

Serealiz6 un total de 30 encuestas a diferentes familias de la vereda La M eseta del

municipio de Girardota Antioquia, y los resultados fueron los siguientes con un total de 25

personas que autorizaron y 5 que no autorizaron € diligenciamiento:

Tabla 2. Tabulacion pregunta 1 de la encuesta

1. El agua que abastece su vivienda es proveniente de:

Respuesta Cantidad Por centaje
Acueducto veredal con tratamiento 8,0%
Acueducto veredal sin tratamiento. 13 52,0%
Agua de nacimiento 10 40,0%
Total 25

Fuente: Elaboracion propia
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Gréfica l. Resultado pregunta 1 de la encuesta

Tipo de abastecimiento

8.00%

40.00%

T 52.00%

= Acueducto veredal con tratamiento
= Acueducto Veredal sin tratamiento.

= Agua de nacimiento

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 3. Tabulacién pregunta 2 de la encuesta

2. Cuantasfamiliasviven en la vivienda:

Respuesta Cantidad Por centaje
Una (1) familia 14 56,0%
Dos (2) familias 7 28,0%
Tres (3) familias 4 16,0%
Total 25
Fuente: Elaboracion propia



Gréfica 2. Resultado pregunta 2 de la encuesta

Fuente: Elaboracion propia

= Una (1) familia

Familias por vivienda

= Dos (2) familias

Tabla 4. Tabulacién pregunta 3 de la encuesta

= Tres (3) familias
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3. Por cuantas personas esta conformada la familia:

Respuesta detamilies  famila  Porcentaje
Familia de 3 personas 4 12 8,89%
Familia de 4 personas 5 20 14,81%
Familiade 5 personas 6 30 22,22%
Familia de 6 personas 3 18 13,33%
Familia de 7 personas 4 28 20,74%
Familia de 8 personas 1 5,93%
Familia de 9 personas 1 6,67%
Familia de 10 personas 1 10 7,41%
Total 135

Fuente: Elaboracion propia



Graéfica 3. Resultado pregunta 3 de la encuesta

Conformacion de las familias
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Fuente: Elaboracion propia

Tabla 5. Tabulacién pregunta 4 de la encuesta

41

4. Rango de edad delas personas que conforman la familia:

Respuesta Cantidad Porcentaje

De0O a5 afios 20 14,81%
De 6 a 15 arios 22 16,30%
De 16 a 25 afios 15 11,11%
De 26 a 35 afios 18 13,33%
De 36 a 45 afios 20 14,81%
De 45 a 55 afios 13 9,63%
De 56 a 65 afios 12 8,89%
De 66 a 75 afios 7 5,19%
De 76 a 100 afios 8 5,93%
Total 135

Fuente: Elaboracion propia
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Gréfica 4. Resultado pregunta 4 de la encuesta

Rango de edades
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Fuente: Elaboracion propia

Tabla 6. Tabulacién pregunta 5 de la encuesta

5. ¢Sinocuentacon agua potable, quéproceso utiliza paradesinfectar el aguaquetoma?

Respuesta Cantidad Por centaje
Lahierve 24 96,0%
Con un filtro de agua convencional 1 4,0%
Compra agua embotellada o de bolsa. 0 0,0%
Otro 0 0,0%
Total 25

Fuente: Elaboracion propia



Gréfica 5. Resultado pregunta 5 de la encuesta

Proceso de desinfeccion de agua
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Fuente: Elaboracion propia

Tabla 7. Tabulacién pregunta 6 de la encuesta

6. ¢Con quefrecuenciaingiereaguaal dia?

Respuesta Cantidad Porcentaje
No tiene € habito de consumir agua 6 24,0%
Una o dos veces 15 60,0%
Tres acuatro veces 4 16,0%
Més veces 0 0,0%
Total 25

Fuente: Elaboracion propia



Gréfica 6. Resultado pregunta 6 de la encuesta

Ingesta de agua al dia
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Fuente: Elaboracion propia

Tabla 8. Tabulacién pregunta 7 de la encuesta

7. ¢Utiliza el agua directamente de la llave para preparar los alimentos?

Respuesta Cantidad Por centaje
S 25 100,0%
No 0 0,0%
Total 25

Fuente: Elaboracion propia



45

Graéfica 7. Resultado pregunta 7 de la encuesta

Usa el agua en la preparacién de alimentos

0%

mSi = No

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 9. Tabulacién pregunta 8 de la encuesta

8. ¢Sesienteagusto con lacalidad del agua que sale por € grifo?

Respuesta Cantidad Por centaje
S 1 100,0%
No 24 0,0%
Total 25

Fuente: Elaboracion propia
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Gréfica 8. Resultado pregunta 8 de la encuesta

Satisfaccion con el agua del grifo

0.00%

=Si = No

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 10. Tabulacion pregunta 9 de la encuesta

9. ¢Le han diagnosticado a usted o algiin miembro de la familia, enfermedades por
problemas gastrointestinales asociados a la calidad del agua que consume?

Respuesta Cantidad Por centaje
Si 21 84,0%
No 4 16,0%
Total 25

Fuente: Elaboracion propia
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Graéfica 9. Resultado pregunta 9 de la encuesta

Enfermedades asociadas al consumo de agua
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84.00%

=Si = No

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 11. Tabulacion pregunta 10 de la encuesta

10. ¢Ha escuchado hablar delos Ozonizadores de agua?

Respuesta Cantidad Por centaje
S 2 84,0%
No 23 16,0%
Total 25

Fuente: Elaboracion propia



Gré&fica 10. Resultado pregunta 10 de la encuesta

Conocimiento de ozonificadores
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uSi = No

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 12. Tabulacion pregunta 11 de la encuesta

11. Basandonos en que un Ozonizar de agua le brindaria la posibilidad de ingerir agua
directamentedelallavesin tener querealizarleningin proceso adicional ¢L egustaria
tener un Ozonizador de agua?

Respuesta Cantidad Por centaje
S 25 100,0%
No 0 0,0%
Total 25

Fuente: Elaboracion propia
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Graéfica 11. Resultado pregunta 11 de la encuesta

Intencionalidad de contar con ozonizador

0.00%

mSi = No

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 13. Tabulacion pregunta 12 de la encuesta

12. ;Sentiria confianza y seguridad en utilizar agua que ha sido tratada mediante €
ozonizador paraser ingeriday paralavar los alimentos?

Respuesta Cantidad Por centaje
S 25 100,0%
No 0 0,0%
Total 25

Fuente: Elaboracion propia



Graéfica 12. Resultado pregunta 12 de la encuesta

Confianza en la desinfeccion del ozonizador

0.00%

mSi = No

Fuente: Elaboracion propia
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6. CONLUSIONES
Unavez analizados | os resultados de las encuestas aplicadas, se puede concluir que:

Veintitrés (23) familias de las veinticinco (25) encuestadas pertenecientes ala
vereda La Meseta, del municipio de Girardota Antioquia, consumen agua de acueducto
veredal sin tratamiento o agua de nacimiento, lo que confirmala problematica.

El 100% de las 25 familias encuestadas dieron su consentimiento en realizar la
encuesta, e indican que preparan sus alimentos con aguadel grifo, asi mismo, solo dos de las
familias han escuchado hablar sobre ozonizadores, y a 100% de ellas les gustaria utilizarlo
después de recibir la contextualizacion sobre €l equipo y sus beneficios en la desinfeccion del
agua.

Lamayoriade las familias (84%) expresaron que e han diagnosticado
enfermedades por problemas gastrointestinales asociados ala calidad del agua gue consume,
lo cual indica gue un ozonizador seria una aternativa viable para prevenir este tipo
problematicas.

Respecto al valor de lainstalacion de un ozonizador como aternativa de
desinfeccion del agua, se concluyo en € analisis que presenta un costo aproximado de
$418.500 por familia beneficiada, €l cual esun valor muy bajo parael alto impacto y
beneficio que aporta alas familias del sector, convirtiéndose asi en un proyecto atractivo para
la administracion municipal paramejorar la calidad de vida de sus habitantes.

Este tipo de aternativas se convierten en una solucién Optima para zonas sin
acceso atratamientos de agua convencional, dado sus altos beneficios y bajos costos, asi

mismo a partir de larevision bibliogréfica se constaté |a efectividad de los equipos



ozonizadores de agua para uso domestico, |o cual |o hace mas atractivo como solucion
permanente a corto, mediano y largo plazo.

Se observa una buena aceptacion de las personas encuestadas frente ala
utilizacion de ozonizadores, indicando la existencia de condiciones favorables para e

adecuado uso y aprovechamiento de estos equipos.

52
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7. ANEXQOS
ENCUESTA TRABAJO DE GRADO ESPECIALIZACION EN GERENCIA DE
PROYECTOS

Agradecemos apoye nuestro proceso formativo diligenciando la siguiente encuesta de caracter
académico, esta encuesta no contendra datos sensibles como informacién personal .

Antesdeiniciar con € diligenciamiento de la encuesta queremos conocer si esta de acuerdo y nos
autoriza con su consentimiento para que sus respuestas sean utilizadas en € proceso académico

gue se pretende desarrollar.

¢Autoriza su consentimiento para para responder |a presente encuesta? Si No

1. El agua que abastece su vivienda es proveniente de:

Acueducto vereda con tratamiento
Acueducto veredal sin tratamiento
Agua de nacimiento

2. Cuantasfamiliasviven en lavivienda: familias

3. Por cuantas personas esta conformada la familia: per sonas

4. Rango de edad delas personas que conforman la familia

De 0 a5 afios De 26 a 35 afios De 56 a 65 afios
De 6 a 15 afios De 36 a 45 afios De 66 a 75 afios
De 16 a 25 afios De 45 a 55 afios De 76 a 100 afios

5. ¢Si no cuenta con agua potable, qué proceso utiliza para desinfectar el agua quetoma?

Lahierve

Con un filtro de agua convencional

Compra agua embotellada o de bolsa

Otro ¢Cua?




6. ¢Con quefrecuenciaingiereaguaal dia?

No tiene el habito de consumir agua

Una o dos veces

Tres acuatro veces

Mas veces ¢Cuantas?

7. ¢Utiliza el agua directamente delallave para preparar los alimentos?
Si
No
8. ¢Sesienteagusto con lacalidad del agua que sale por € grifo?
Si
No

9. ¢Le han diagnosticado a usted o algin miembro de la familia, enfermedades por
problemas gastrointestinales asociados a la calidad del agua que consume?

Si
No
10. ¢Haescuchado hablar delos Ozonizadores de agua?
Si
No
11. Basandonos en que un Ozonizar de agua le brindaria la posibilidad de ingerir agua

directamente de la llave sin tener que realizarle ningun proceso adicional ¢L e gustaria
tener un Ozonizador de agua?

Si
No

12. ¢Sentiria confianza y seguridad en utilizar agua que ha sido tratada mediante €
ozonizador paraser ingeriday paralavar los alimentos?

Si
No

Agradecemos por €l tiempo de apoyo en € diligenciamiento de esta encuesta.
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