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TITULO

PROTOTIPO SISTEMA DE SEGURIDAD PARA EL
CONTROL DE RIESGO DE LOS NINOS EN EL HOGAR



INTRODUCCION

Hoy por hoy, el uso y aplicaciéon de las tecnologias va de la mano con la evolucién
social del ser humano, a través de los afios diferentes medidas se han adoptado e
implementado para satisfacer los estandares de seguridad del hombre, y ha medida que
avanzamos en el paso tecnoldgico, una nueva era de elementos de seguridad han
colaborado con la proteccion y el cuidado de los nifios; siendo ellos la semilla principal
de toda sociedad.

En relacion con los accidentes sufridos por menores de edad en el hogar, un alto indice
es debido al descuido involuntario del los padres o encargados del cuidado. En el hogar
existen zonas de peligro inminente que pasan desapercibidas como tanques de agua,
albercas, escaleras, cocina, cuartos de maquinas, balcones entre otros.

Para enfocarnos, el principio basico de funcionamiento consiste en implementar un
sistema de seguridad para los encargados del cuidado de los nifios, el cual crea un
campo de zona segura, que nos avisara de un posible riesgo a través de una red de
advertencias o sefiales (Sonoras, Visuales).



DEFINICION DEL PROBLEMA

El problema primordial que tratamos en nuestro caso, realizando una sintesis de los
lugares o0 zonas a las cuales tenemos acceso muy facilmente sin percibir el riesgo que
pueden producir o generar a un nifilo menor son:

Una puerta abierta con acceso a la via publica: donde una salida por parte del infante
puede generar un accidente de tragicas consecuencias. Ejemplos de ello lo podemos
citar por fuentes primarias y tradicionales a través de las familias.

Zona de albercas o tanques de agua: esta puede llegar a ser una de las fuentes de
peligro mas recurrentes en los hogares; como vemos en la zona en la que residimos de
clima calido, son muy comunes las posetas, espejos de agua, piscinas, tanques
subterraneos y albercas.

Zona de cocina: esta representa una de las menos frecuentes en casos de accidente pero
son por su contenido los que causan mas dafio fisico y psicolégico, dejando marcas
imborrables en el cuerpo del menor.

Balcones y zonas de altura: podemos referirnos a zonas de altura a una escalera, esta
representa el maximo riesgo para un infante en el hogar.

Para darle solucién a este problema hemos decidido implementar un sistema de

seguridad que nos permita reaccionar en un tiempo prudente sin limitar el espacio y
movimiento del menor.
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JUSTIFICACION

La Base fundamental de la sintesis de nuestro proyecto es colaborar con la disminucién
de los accidentes de los nifios en el hogar; de cierta manera brindando un soporte de
seguridad para los padres. La idea de la aplicacion de este dispositivo consiste en crear
una barrera invisible que permita reaccionar de forma oportuna cuando el infante se
encuentre cerca a una zona de peligro en nuestro hogar. Es l6gico, que los nifios quieran
descubrir el mundo extrafio que desconocen. Por su etapa de crecimiento van
adquiriendo cierta curiosidad y cada vez mayor autonomia con escaso conocimiento del
peligro. Precisamente, los accidentes caseros son los que mas lesiones producen en los
pequefios. Y poner paredes de espuma o encerrar al nifio bajo llave no son las medidas
que los adultos deben tomar para evitar complicaciones.

Segun los reportes del Instituto Colombiano de Bienestar Familiar y la Sociedad
Colombiana de Pediatria sugieren en su publicacion El arte de criar hijos con amor, que
el 90% de los casos de los accidentes de los nifios en el hogar son predecibles.

De esta forma poder prevenir accidentes y eliminar en la medida de lo posible los
riesgos y peligros y asi dedicarle toda la atencion en funcion de sus habilidades y
desarrollo. Por este factor respaldamos la motivacion del desarrollo del prototipo como
un elemento innovador y necesario.
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OBJETIVOS DEL PROYECTO

Objetivo General

e Disefiar e Implementar un sistema de seguridad que brinde la opcién de una
reaccién oportuna al cuidado de los nifios, creando una delimitaciéon de zona
frente a los peligros del hogar.

Obijetivos especificos

e Implementar un sistema de barrera que de la opcién de limitar de una a tres
zonas de peligro, sin reducir la movilidad del infante.

e Reducir por medio de este sistema de seguridad los indices de accidentalidad de
los nifios en el hogar.

e Desarrollar la implementacion del prototipo del sistema de seguridad en una
prueba simulada en espacio reducido.

e Aplicar los conocimientos adquiridos durante el transcurso de la carrera
universitaria en las areas mencionadas que son cobertura de este proyecto.
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ALCANCES Y LIMITACIONES

Este prototipo se desarrollara y las pruebas se llevaran a cabo en un ambiente simulado
en la ciudad de Girardot Cundinamarca. Para su sustentacién en las instalaciones de la
Universidad Minuto de Dios.

El prototipo constara de un solo dispositivo portéatil el cual estara compuesto por un
elemento Emisor (Brazalete) y un elemento Receptor, capaz emitir una sefial sonora en
forma de alerta. Este a su vez se podra intercomunicar por medio de cables a un
elemento central el cual constara con una zonificacion de dispositivos.
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MARCO TEORICO

1.1 ANTECEDENTES

En la era moderna el hombre a medida que ha tenido acceso a los avances tecnoldgicos,
se ha empefiado en mejorar su calidad de vida y la de sus congénitos. Es por eso que a
medida que la tecnologia abarca una parte importante de nuestras vidas se hace
fundamental su aplicacidn para acciones de la cotidianidad del ser.

En los dltimos afios podemos recopilar y referenciar algunos dispositivos electronicos

de control y proteccion para los nifios como son:

1.1.1 Alarmade proximidad Kiddo para nifios

Kiddo es una innovadora alarma de proximidad que permite prevenir pérdidas,
secuestros y accidentes infantiles. Esta compuesto por dos unidades, un emisor que esta
fijo en el nifio y un receptor que es transportado por el adulto.

i‘n) 2 - 8 metros

Figura 1 Alarma de proximidad Kiddo
Fuente: BEBEGADGETS http://www.bebegadgets.com/2008/01/14/alarma-de-proximidad-kiddo-para-
ninos [Consulta: 13 Abril 2010]
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Cuando los nifios se alejan méas de la distancia deseada, Kiddo avisa al adulto de esta
circunstancia emitiendo una sefial auditiva y visual. El adulto puede elegir entre 2
modulos de monitorizacion, distancia corta (hasta 4 m.) y distancia larga (8 m. ) por lo
que cuando el nifio supera esas distancias la alarma se activa.

Desde hace siglos los avances tecnoldgicos han servido para hacer mas comoda la vida
del hombre, rompiendo barreras y suprimiendo limitaciones.

1.1.2 Sistema In-Reach

In-Reach: Se compone de un cinturdn-transmisor que colocamos al nifio y de un
receptor que portamos nosotros. Permite ajustar la distancia a la cual se puede alejar el
nifio (entre 3 y 90 metros). Si se aleja mas de esa distancia, se activa una alarma
acustica y luminosa en nuestro receptor y en el transmisor que lleva el nifio. Lo que
permite localizar al nifio facilmente.

Figura 2 alarma para nifios In-Reach
Fuente: BEBEGADGETS http://www.bebegadgets.com/para-bebes/gadgets-bebes-padres-madres/page/2
[Consulta: 13 Abril 2010]

1.1.3 Ge Wireless Door Alarm

Figura 3 alarma para nifios In-Reach
Fuente: My Precious kid http://www.mypreciouskid.com/wireless-door-alarm.html [Consulta: 13 Abril
2010]
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Es un dispositivo de sensor por magneticos que se instalan en la puerta y la ventana de
la alcoba del menor, esta emite una sefial de alarma cunado se rompe el contacto.
Cuenta con una alarma de sonido de 120 db.

1.2 SISTEMA ANALOGICO Y SISTEMA DIGITAL.

En relacion con los circuitos electronicos los podemos diferenciar en dos categorias:
digitales y analdgicos.

1.2.1 Sistemas Analdgicos.

Sistema es analdgico puede ser catalogado cuando las magnitudes de wuna sefial se
representan mediante variables continuas, esto es analogas a las magnitudes que dan
lugar a la generacion de esta sefial.

Un sistema analdgico contiene dispositivos que manipulan cantidades fisicas
representadas en forma analdgica. En un sistema de este tipo, las cantidades varian
sobre un intervalo continuo de valores. La mayoria de las cosas que se pueden medir
cuantitativamente aparecen en la naturaleza en forma analdgica.

1.2.2 Sistemas Digitales.

Un sistema digital se le denomina a cualquier dispositivo destinado a la generacion,
transmision, procesamiento o almacenamiento de sefiales digitales. El sistema digital es
una combinacién de dispositivos disefiado para maniobrar cantidades fisicas o
informacion que estén representadas en forma digital; La mayoria de las veces estos
dispositivos son electronicos, también pueden ser mecanicos, magnéticos o neumaticos.

En electronica digital la l6gica combinacional estd formada por ecuaciones simples a
partir de las operaciones bésicas del &lgebra de Boole.

Los circuitos combinacionales cominmente mencionados tenemos:

Ldgicos
e Generador/Detector de paridad
e Multiplexor y Demultiplexor
e Caodificador y Decodificador
e Conversor de cédigo
e Comparador
Aritméticos
e Sumador
Aritmeéticos y légicos
e Unidad aritmético logica
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Los sistemas digitales pueden ser de dos tipos:

e Sistemas digitales combinacionales: Se denomina sistema combinacional o logica
combinacional a todo sistema digital en el que sus salidas son funcion exclusiva del
valor de sus entradas en un momento dado, sin que intervengan en ningin caso
estados anteriores de las entradas o de las salidas.

Las funciones (OR,AND,NAND,XOR) son booleanas donde cada funcién se puede
representar en una tabla de la verdad. Por tanto, carecen de memoria y de
retroalimentacion.

e Sistemas digitales secuenciales: La salida depende de la entrada actual y de las
entradas anteriores. Esta clase de sistemas necesitan elementos de memoria que
recojan la informacion de la ‘historia pasada’ del sistema. Para la implementacion de
los circuitos digitales, se utilizan puertas légicas (AND, OR y NOT).

1.3 SENALES ANALOGAS.

La sefial analdgica es aquella que presenta una variacion continua con el tiempo,
generada por algun tipo de fendmeno electromagnético y que es representable por una
funcién matematica continta en la que es variable su amplitud y periodo (representando
un dato de informacion) en funcion del tiempo. Es decir, que a una variacion
suficientemente significativa del tiempo le correspondera una variacion igualmente
significativa del valor de la sefial (la sefial es continua).

Toda sefial variable en el tiempo, por complicada que ésta sea, se representa en el
ambito de sus valores (espectro) de frecuencia. De este modo, cualquier sefial es
susceptible de ser representada descompuesta en su frecuencia fundamental y sus
armonicos. El proceso matematico que permite esta descomposicion se denomina
andlisis de Fourier.

Un ejemplo de sefial analdgica es la generada por un usuario en el micréfono de su
teléfono y que después de sucesivos procesos, es recibida por otro abonado en el altavoz
del suyo.

Amplitud

Tiempo

Longitud :

Figura 4 Sefial Analégica
Fuente: En Linea http://www33.brinkster.com/akco/glosario/gsen.pngttp [Consulta: 14 Abril 2010]
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Sefial eléctrica analdgica.

Sefial eléctrica es aquella en la que los valores de la tension o voltaje varian
constantemente en forma de corriente alterna, en la cual la onda pasa por un ciclo
positivo y un ciclo negativo.

Desventajas de las sefiales analdgicas en términos electronicos

*Las sefales de cualquier circuito o comunicacidn electronica son susceptibles de ser
modificadas de forma no deseada de diversas maneras mediante el ruido, lo que ocurre
siempre en mayor o0 menor medida.

*La gran desventaja respecto a las sefiales digitales, es que en las sefiales analdgicas,

cualquier variacion en la informacion es de dificil recuperacion, y esta pérdida afecta en
gran medida al correcto funcionamiento y rendimiento del dispositivo analdgico.

1.4 SENALES DIGITALES.

Una sefial digital es aquella que presenta una variacion discontinua con el tiempo y que
solo puede tomar ciertos valores discretos.

Su forma caracteristica es ampliamente conocida: la sefial basica es una onda cuadrada
(pulsos) y las representaciones se realizan en el dominio del tiempo.

0 1

1 0

f
1
i
L
i
1
1
1
i
i
1
!
1
|
|
1
! i
|

i 5
1 |
3 |
t 1
[ 1
: [l
! 1

W VWYY

Figura 5 Modulacion en fase sefial digital
Fuente: http://html.rincondelvago.com/000483550.png [Consulta: 14 Abril 2010]

Sus parametros son:
Altura de pulso (nivel eléctrico)

Duracion (ancho de pulso)
Frecuencia de repeticion (velocidad pulsos por segundo)
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Una sefial es digital si consiste en una serie de pulsos de tension. Para datos digitales no
hay mas que codificar cada pulso como bit de datos. En una sefial unipolar (tension
siempre del mismo signo) habra que codificar un 0 como una tension baja y un 1 como
una tension alta (o al revés). En una sefial bipolar (positiva y negativa), se codifica un 1
como una tension positiva y un 0 como negativa (0 al revés).

La razén de datos de una sefial es la velocidad de transmisién expresada en bits por
segundo, a la que se transmiten los datos. La razén de modulacion es la velocidad con la
que cambia el nivel de la sefial, y depende del esquema de codificacién elegido.

e Un aumento de la razon de datos aumentara la razon de error por bit.
e Un aumento de la relacion sefial-ruido (S/N) reduce la tasa de error por bit.
e Un aumento del ancho de banda permite un aumento en la razén de datos.

1.5 RADIOFRECUENCIA

La definicion mas apropiada para el término de radiofrecuencia, también denominado
espectro de radiofrecuencia o RF, se aplica a la porcion menos energética del espectro
electromagnético en ejemplo es un tipo de onda electromagnética que es muy
semejante a la energia luminosa, y tiene la misma velocidad que la luz, situada entre
unos 3 Hz y unos 300 GHz.

El Hertz (Simbolo Hz), es la unidad de frecuencia del Sistema Internacional de
Unidades. Es la medida de la frecuencia de las ondas radioeléctricas, y corresponde a un
ciclo por segundo.

Las caracteristicas de propagacion de las ondas de radio a través de la atmodsfera varian
en gran medida con la frecuencia.

Una onda electromagnética se define con tres pardmetros:

e Frecuencia.
e Velocidad.
e Longitud.

Frecuencia:

Constituye un fendomeno fisico que se repite ciclicamente un nimero determinado de
veces durante un segundo de tiempo y puede abarcar desde uno hasta millones de ciclos
por segundo o hertz (Hz).

La frecuencia se representa con la letra ( f ) y su unidad de medida es el ciclo por
segundo o hertz (Hz).

Velocidad:

Que como siempre es la misma ya que es independiente de la frecuencia. Esta velocidad
es igual a la velocidad de la luz (300.000 kilémetros por segundo).
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Longitud:

La longitud de una onda es la distancia que recorre la onda en el intervalo de tiempo
transcurrido entre dos maximos consecutivos de una de sus propiedades. Esta a su vez
es el resultado de dividir la velocidad de propagacion (la velocidad de la luz) por la
frecuencia. El resultado viene expresado en metros.

Dire oo iozn de 1a radiacion

Figura 6 Longitud de onda
Fuente: http://www.windows.ucar.edu/tour/link=/physical_science/basic_tools/wavelength.sp.html
[Consulta: 18 Abril 2010]

Las ondas de radio se dividen en diferentes bandas de frecuencia de acuerdo con sus
caracteristicas de propagacion:

Nombre Abrv| Frecuencia | Longitud de Onda
<3 Hz >100.000 km
Extra baja frecuencia - Extremely low frequency ELF |3-30Hz 100.000-10.000 km
Super baja frecuencia - Super low frequency SLF | 30-300 Hz 10.000-1.000 km
Ultra baja frecuencia - Ultra low frequency ULF |300-3.000 Hz 1.000-100 km
Muy baja frecuencia Very low frequency VLF | 3-30 kHz 100-10 km
Baja frecuencia - Low frequency LF 30-300 kHz 10-1 km
Media frecuencia - Medium frequency MF | 300-3.000 kHz |1km—-100m
Alta frecuencia - High frequency HF 3-30 MHz 100-10m
Muy alta frecuencia - Very high frequency VHF | 30—-300 MHz 10-1m
Ultra alta frecuencia - Ultra high frequency UHF |300-3.000 MHz |1 m—100 mm
Super alta frecuencia - Super high frequency SHF | 3-30 GHz 100-10 mm
Extra alta frecuencia - Extremely high frequency EHF | 30-300 GHz 10-1 mm

Tabla 1 Cuadro Comparativo bandas de frecuencia.
Fuente: Elaboracién Propia

Frecuencias extremadamente bajas:

Llamadas ELF (Extremely Low Frequencies), son aquellas que se encuentran en el
intervalo de 3 a 30 Hz. Este rango es equivalente a aquellas frecuencias del sonido en la
parte mas baja (grave) del intervalo de percepcion del oido humano.La frecuencia ELF,
es la banda de radiofrecuencias usada tiempos atrds por los ejércitos de varios paises
para la comunicacion con los submarinos en sumergidos en altamar.
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Frecuencias super bajas:

SLF (Super Low Frequencies), son aquellas que se encuentran en el intervalo de 30 a
300 Hz. En este rango se incluyen las ondas electromagnéticas de frecuencia
equivalente a los sonidos graves que percibe el oido humano tipico.

Frecuencias ultra bajas:

ULF (Ultra Low Frequencies), son aquellas en el intervalo de 300 a 3000 Hz. Este es el
intervalo equivalente a la frecuencia sonora normal para la mayor parte de la voz
humana.

Frecuencias bajas:

LF, (Low Frequencies), son aquellas en el intervalo de 30 a 300 kHz. Los principales
servicios de comunicaciones que trabajan en este rango estan la navegacién aeronautica
y marina.

Frecuencias medias:
MF, Medium Frequencies, estan en el intervalo de 300 a 3000 kHz. Las ondas mas
importantes en este rango son las de radiodifusion de AM (530 a 1605 kHz).

Frecuencias altas:

HF, High Frequencies, son aquellas contenidas en el rango de 3 a 30 MHz. A estas se
les conoce también como "onda corta”. Es en este intervalo que se tiene una amplia
gama de tipos de radiocomunicaciones como radiodifusion, comunicaciones
gubernamentales y militares. Las comunicaciones en banda de radioaficionados y banda
civil también ocurren en esta parte del espectro.

Frecuencias muy altas:

VHF, Very High Frequencies, van de 30 a 300 MHz. Es un rango popular usado para
muchos servicios, como la radio movil, comunicaciones marinas y aeronauticas,
transmision de radio en FM (88 a 108 MHz). También hay varias bandas de
radioaficionados en este rango.

Frecuencias ultra altas:

UHF, Ultra High Frequencies, abarcan de 300 a 3000 MHz, incluye los canales de
television de UHF, se usan también en servicios méviles de comunicacion en tierra, en
servicios de telefonia celular y en comunicaciones militares.

Frecuencias super altas:

SHF, Super High Frequencies, son aquellas entre 3 y 30 GHz y son ampliamente
utilizadas para comunicaciones via satélite y radioenlaces terrestres. Ademas, pretenden
utilizarse en comunicaciones de alta tasa de transmision de datos a muy corto alcance
mediante UWB de su acrénimo (Ultra Wide-Band). También son utilizadas con fines
militares.

Frecuencias extremadamente altas: EHF, Extrematedly High Frequencies, se

extienden de 30 a 300 GHz. Los equipos usados para transmitir y recibir estas sefiales
son mas complejos y costosos, por lo que no estan muy difundidos adn.
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1.6 CONTROL AUTOMATICO Y CONTROL DE PROCESOS.

1.7 Control Automatico:

El Control Automatico es el mecanismo basico mediante el cual los sistemas mecanicos,
eléctricos, quimicos, o biolégicos, mantienen su equilibrio. Se puede definir como el
mantenimiento de un valor deseado para una cantidad o condicidn fisica, midiendo su
valor actual, comparandolo con el valor referencia, y utilizando la diferencia para
proceder a reducirla mediante una accion correctiva. En Definicion, el control
automatico exige que se presente una condicion de lazo cerrado de accion y reaccién
que funcione sin intervencion humana.

REALIMEHTACION

SALIDA

ENTRADA PROCESO

CONTROL MEDIANTE REALIMENTACION

Figura 7 Sistema de Control Automatico
Fuente: http://www:.aie.cl/files/file/comites/ca/abc/sistemas-de-control-automatico.pdf [Consulta: 22 Abril
2010]

Los sistemas de control se clasifican en:

e Sistemas de lazo abierto
e Sistema de lazo cerrado.

Sistema de control de lazo abierto: Es aquel sistema en que solo actta el proceso
sobre la sefial de entrada y da como resultado una sefial de salida independiente a la
sefial de entrada, pero basada en la primera. Esto significa que no hay retroalimentacion
hacia el controlador para que éste pueda ajustar la accidn de control es decir que en este
sistema la accién de control es independiente de la salida.

Sefal Elementos Senal
—» —» Proceso — )
de entrada de control de salida

Figura 8 Sistema de Control lazo Abierto
Fuente: http://co.kalipedia.com/informatica/tema/sistemas-control-lazo-
abierto.html?x=20070821klIpinginf_85.Kes&ap=1 [Consulta: 22 Abril 2010]
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Sistema de control de lazo cerrado:

Un sistema de control de lazo cerrado es aquel en el que la accion de control es en cierto
modo dependiente de la salida. Los sistemas de control en lazo cerrado se definen como
aquellos en los que existe una realimentacion de la sefial de salida, o dicho de otra
forma, aquellos en los que la sefial de salida tiene efecto sobre la accién de control.

Comparador

o

A Elementos A
Sefial —» —»| Procesa |—» Sena_l
de entrada - de control de salida

Sensor -

Figura 9 Sistema de Control lazo Cerrado
Fuente: http://www.kalipedia.com/informatica/tema/sistemas-control-lazo-
cerrado.html%3Fx%3D20070821klpinginf_85.Kes&ap=1 [Consulta: 22 Abril 2010]

El Control por Realimentacion puede definirse como un medio de controlar un sistema

usando la diferencia entre los valores reales de variables del sistema y sus valores
deseados.
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DESARROLLO DEL PROYECTO

Para el desarrollo de este proyecto, hemos decidido implementar un sistema de
comunicacion por radiofrecuencia (RF), simplificando los canales de trasmision a un
sistema lineal de valores l6gicos. Para comunicarse por medio de un enlace de RF, en
un dispositivo es posible usar elementos emisores y receptores integrados muy
pequefios y de bajo costo, como son:

Emisor RF (TWS 433).

Figura 10 Emisor TWS 433.
Fuente: http://toko-robot.com/shop/images/tws433.jpg [Consulta: 06 Mayo 2010]

Los mddulos transmisores de radiofrecuencia hoy dia en el mercado se pueden
encontrar ajustados en una frecuencia, que puede ser de 303 a 875 MHz (TWS-303),
315 MHz (TWS-315), 418 MHz (TWS-418) y 433,92 MHz (TWS-433). Estos
componentes ya estan listos para su uso. Solo se deben realizar conexiones minimas
como colocar una antena, conectarle la alimentacion y por ende ya se pueden trasmitir

datos.
O TWS - 433

| 2 3 4

Figura 11 Emisor TWS 433.
Fuente: Elaboracion Propia

Especificaciones Técnicas:

Pin: 1 Tierra (Gnd)

Pin: 2 Entrada de datos (Data Input)
Pin: 3 Alimentacion V+ (Vcc)

Pin: 4 Salida Sefial RF (RF OutPut)
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Frecuencia: 433.94 Mhz.
Modulacién: AM

j Simboloﬂ Caracteristicas Condiciones Min. ‘:Tip. Tl\Iéx. | Unidad
Vcc I Voltaje de alimentaciq’m | i | 1.5 7 Z 12 | Vv 7
e | Corriente maxima ) | ‘7 s | 5 9 mA

Vin  Voltaje maximo entrada | I i.to=100pA (aho)” Vi 03| .- | Ve ' V
Vﬂ Voltaje minimo entrada Idat°=0uA (bajo) | - | o= 0.3 Vv
.P out | vPotencia RF sobre 50 ohm | -3 j 0 +2 || dBm
Tl;w 7 vA.ncho banda modulacion | | - | 5 - kHz
I : Codificacion ot r r
T, [Flanco subida modulacién externa - | - | 100 | S
T, |Flsso bajadaimodaicion. - [ - 100 us
|Atcance | T 20 I m

Tabla 2 Especificaciones Técnicas TWS 433.
Fuente: http://faxxon.com.ar/rob/Comunicacion_RF.htm [Consulta: 06 Mayo 2010]

Receptor RF (RWS 434).

+ y
ENLHING /7

_ ey i S

Figura 12 Receptor RWS 433.
Fuente: http://axxon.com.ar/rob/Comunicacion_RF. [Consulta: 06 Mayo 2010]

Los madulos receptores de radiofrecuencia trabajan en sincronia de acuerdo al modulo
emisor, que también vienen en un valor predeterminado entre 300 MHz a 434 MHz.
Puede ser de 303,875 MHz (RWS-303), 315 MHz (RWS-315), 418 MHz (RWS-418) y
433,92 MHz (RWS-433). Estos elementos Poseen un disefio pasivo de alta sensibilidad,
que no requiere componentes externos. Para decodificar las sefiales que llegan a este
receptor.

Especificaciones Técnicas:

Sintonizador

9 b6 73

| 2 34

Figura 13 Receptor RWS 433.
Fuente: Elaboracion Propia.
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Pin 1: Tierra (Gnd)

Pin 2: Salida digital (Digital Data Output)
Pin 3: Salida lineal (Linear Data Output)
Pin 4: Alimentacion (Vcc)

Pin 5: Alimentacién (Vcc)

Pin 6: Tierra (Gnd)

Pin 7: Tierra (Gnd)

Pin 8: Antena (aprox 30-35cm)

Frecuencia: 433.92 Mhz
Modulacién: AM

Simbolo Caracteristicas Condiciones Min. |Tip. Maix. Unidad
V.. |Voltaje de alimentacion 4.9 5 5.1 v
L. |Corriente de operacién 4.5 mA

Vato | Salida datos i (al_tO) i Bl L
I iato="100A (bajo) = - || 03 Y
B Frecuencia operacion 300 434 | MHz
P Sensibilidad -106 | dBm
Ancho de canal =500 kHz
NEB  Ancho banda equival. ruido - 5 - kHz
Velocidad transferencia datos 3 kb/s
Tiempo de encendido - - 5 mS

Tabla 3 Especificaciones Técnicas RWS 433.
Fuente: http://axxon.com.ar/rob/Comunicacion_RF.htm [Consulta: 06 Mayo 2010]

Los madulos receptores de radiofrecuencia trabajan en sincronia de acuerdo al modulo
emisor, que también vienen en un valor predeterminado entre 300 MHz a 434 MHz.
Puede ser de 303,875 MHz (RWS-303), 315 MHz (RWS-315), 418 MHz (RWS-418) y
433,92 MHz (RWS-433). Estos elementos Poseen un disefio pasivo de alta sensibilidad,
que no requiere componentes externos. Para decodificar las sefiales que llegan a este
receptor.

Codificador HT 12e

rorlt ~ 1epvop
A1 2 17 @ DOUT
A2[3 16 [J0SC1
A3 4 15[]0SC2
A4 5 14[3TE
A5[]6 130 AD11
As[]7 12[JAD10
AT 8 11[JAD9
vss 9 10 [] AD8

HT12E

18 DIP

Figura 14 Codificador HT 12e
Fuente: http://www.ipic.co.jp/Pdffiles/ht12e.pdf. [Consulta: 06 Mayo 2010]
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Los codificadores de HT 12 son una serie de CMOS LSI por su acrénimo en ingles (Large
Scale Integration). Es utilizado para sistemas de aplicacion por control remoto. Son capaces
de codificar la informacién que consta de un nimero de bits como direccién de datos. Cada
direccidn o entrada de datos se puede establecer en uno de los dos estados logicos.

Decodificador HT 12d

A0 1 181 VDD
A12 173VT
A2[]3 16 [J OSC1
A3 4 15[ 0scC2
Ad4[]5 141 DIN
A5[]6 13 D11
As]7 121 D10
A7[]8 11D9
vss[ 9 10 D8
HT12D
=18 DIP

Figura 15 Decodificador HT 12d.
Fuente: http://www.ipic.co.jp/Pdffiles/ht12d.pdf [Consulta: 06 Mayo 2010]

Los decodificadores HT-12d son una serie de CMOS LSI para sistemas de aplicaciones por
control remoto. Para lograr el funcionamiento correcto de estos elementos se deben utilizar su
elemento par HT 12e El decodificador cuenta con el mismo nimero de direcciones y el formato
de datos es elegido por el usuario. Estos elementos comparan el nUmero de datos de entrada
tres veces con sus direcciones locales. Si no hay ningin error en los cédigos de datos de
entrada son decodificados y luego transferidos a los pines de salida. El pin VT también va a
indicar una alta validez transmision.

Modulo de trasmisién para un enlace de RF

3
@
x
]
<.
—
=
o5
]
ot

HT12E

o iAﬂ UDDﬂ
:% Em pouT 17 Salida de datos 1
2 3 16 4 10
2o s ™
E Aa3  oscz[1® L
s Jae TEM 20 —
E Ep@ ADA11 13 riar
= lﬁ,ﬁ ADWE dEntrada

EA? ADS 1 dgtus

9 10 1
I—USS ADS —— GND

GHD

Figura 16 Modulo de trasmisién RF.
Fuente: http://axxon.com.ar/rob/Prueba_RFLink.htm [Consulta: 06 Mayo 2010]
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Modulo de recepcidn para un enlace de RF

RECEPTOR
N AN HT12D  +5V
+
175
Al o o Mao  voD['8
RWS 434 2 2la1 iy
> 6 ATK
o =pa2 0sC
= T T Ha3 osczf
EE%H EEEE C S pin 14
mE 0= SooE S & 13 &
1”“‘1 e g?ms D1112 3
= —AB D10 )
B = 8, Do p
=
9vss  pslld =
1 7 @
GHD GMND  Entrada de datos

Figura 17 Modulo de recepcion RF.
Fuente: http://axxon.com.ar/rob/Prueba_RFLink.htm [Consulta: 06 Mayo 2010]
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MARCO LEGAL

La Constitucion Politica de Colombia de 1991, dispone:

CAPITULO 2. DE LOS DERECHOS SOCIALES, ECONOMICOS Y CULTURALES
ARTICULO 44: por el cual se disponen y se dictan los derechos fundamentales de los
nifios y niflas. Consagrados en la Constitucion, en las leyes y en los tratados
internacionales ratificados por Colombia.”

Ley 1098 de 2006 (Por la cual se expide el Cddigo de la Infancia y la Adolescencia).

Como requerimiento fundamental en el desarrollo del prototipo se acogen las normas y
requerimientos determinados por el Instituto Colombiano de Normas Técnicas y
Certificacion (ICONTEC). Seguidos por las imposiciones de las normas NTC 2050
"Codigo  Eléctrico Colombiano”. NTC 2183. "Seguridad De Aparatos
Electrodomesticos Y Aparatos Eléctricos.
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