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Lista de iconos

o o

A continuacién, se presenta una lista de iconos para facilitar la comprension de la guia que permiten identificar
plenamente las intervenciones del Narradory de los Personajes que interactuan en ella para contar de qué se trata
el reto, el desafio y/o la mision; la Actividad de lectura que se realizara en la guia, asi como las que se realizaran
en el Aula Virtual; las formas de Trabajo Individual y Trabajo Grupal, el Tiempo que durara cada una, los espacios
de Socializacién, las Preguntas que generaran interesantes reflexiones, las Rubricas de Evaluacién y el icono de
la Bitacora, donde se registrara informacion relevante.

Con este icono se indica el contenido )

gque se encuentra en el espacio ¥ v Y =

alterno, creado para consultar -

lo que no esta en la guia; de igual Estos son los personajes que hacen parte de

forma, sefialara las actividades que la narracion; debes observar atentamente
FXTICR /T2 110 se deben desarrollar en los foros en sus dialogos ya que estos te guiaran en el

linea. desarrollo del desafio.

Indica que debes realizar la
actividad de forma auténomay
sin respaldo de los demas Agentes
STEMWORK.

Este icono sera la sefial para que
escribas en tu Bitacora respuestas
a preguntas, reflexiones,
procedimientos que consideres,

puedan aportar para resolver el

11 TSI Bitacora desafio. Individual
Cuando encuentres este icono ) o
sabras que es momento de Indica que la actividad sera
revisary valorar tus aprendizajes realizada por los Agentes
(Autoevaluacion), pero también STEMWORK que hagan parte de
lo hara tu Lider educativo cada equipo.
(Heteroevaluacion).
Este icono sefialara un momento
valioso en tu aprendizaje que Este icono te dira que ha llegado el
consiste en reflexionar a partir de momento de compartir tus ideasy
preguntas, cuyas respuestas seran escuchar las de los demas.
Preguntas vitales para resolver el desafio. Socializaciéon
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Presentacion
Agentes STEMWORK, hemos avanzado en nuestro proposito de optimizar la recoleccion y gestion de "5
residuos soélidos en Bogota para reducir su produccién y mejorar su administracion tanto en zonas o

residenciales y empresas, como en los lugares a los que son llevados para procesarlos. Teniendo en
cuentalo anteriory, antes de abordar el Desafio 2 recordemos que las misiones del Desafio 1ayudaron
al robot Bahazy a recolectar y clasificar residuos sélidos que se producen en las casas del barrio La
Macarena, potenciando tus competencias matematicas y tecnologicas tras utilizar instrumentos de
medicién para adquirir datos; asi mismo, realizaste operaciones y procedimientos de calculo entre
numeros enteros y racionales. Con tu equipo, planificaron la trayectoria que debia cumplir Bahazy
para recoger los residuos solidos en algunos sectores del barrio La Macarena, reconocieron los
conceptos de plano cartesiano, de calculos geométricos, programacion, longitud de arco, eje sin fin,
pinon y GPS. De igual manera, tuviste momentos de reflexién sobre: i) los problemas ambientales
que causa el hecho de no separar ni clasificar los residuos sélidos; ii) cémo clasificar dichos residuos
y generar estrategias para reducir su produccion; iii)) la importancia de elaborar conclusiones en
torno al impacto que surtirad en el ambiente.

IEntérate!

El Desafio 2 se divide en tres misiones a través de la cuales se analizaran diversos factores para
sopesar en equipo varias alternativas de solucion hasta optar por la mas adecuada que permita
resolver dicho desafio.

Para comenzar, en esta guia conocerds la problematica que se da en uno de los lugares mas
concurridos de Bogota como es la Plaza de Bolivar ya que, al ser un sitio donde se promueven los
eventos masivos, no se realiza una adecuada disposicidon y tratamiento de los residuos sélidos lo que
dificulta la labor de los operadores de limpieza, poniéndolos en riesgo su salud al entrar en contacto
con sustancias contaminantes que se desprenden de estos. Para abordar esta problematica tendras
gue evocar conceptosrelacionados a los numeros fraccionarios y decimales, calculo de porcentajes,
implementacion de sensores, sistemas innovadores para el transporte, materiales y residuos PET,
entre otros. Para esta nueva travesia utilizaremos elementos que permiten hacer una programacion
mas estructurada del robot Bahazy, entre estos, sensores que permitiran realizar tareas puntuales al
tiempo que mitigan el problema que se presenta con los operarios.

Competencias
Utiliza nuameros racionales, en sus distintas expresiones (fracciones, razones, decimales o
porcentajes) para resolver problemas en contextos de medida.
Describe situaciones de medicidn utilizando fracciones comunes.

Interpretalas fracciones en diferentes contextos: situaciones de medicién, relaciones parte todo,
cociente, razonesy proporciones.
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Utiliza la notacion decimal para expresar fracciones en diferentes contextos y relaciono estas
dos notaciones con la de los porcentajes.

Identifica y usa adecuadamente el lenguaje propio de las ciencias.

Identifica factores de contaminacioén en el entorno y sus implicaciones para la salud.

Registra sus observaciones y resultados utilizando esquemas, graficos y tablas.

Identifica y explica técnicas y conceptos de otras disciplinas que se han empleado para la
generacion y evolucion de sistemas tecnolégicos (alimentacion, servicios publicos, salud,

transporte). (Tomado de “Ser competente en tecnologia: iuna necesidad para el desarrollo!”).

Analiza el impacto de artefactos, procesos y sistemas tecnolégicos en la solucion de problemas
y satisfaccion de necesidades. (Tomado de “Ser competente en tecnologia: iuna necesidad para
el desarrollo!™).

Después de que el Lider educativo compartio la informacién inicial sobre la misidon que se avecinaba,
informo a los Agentes STEMWORK:

@ Agentes, recuerden que para avanzar es necesario identificar las acciones que marcaran el
., camino para resolver la mision; los siguientes objetivos les permitiran alcanzar el poder que
. les dara el conocimiento:
Comprenderlaimportancia de ecologizarresiduossolidos através de la disminucién delconsumo
de materiales PET y su adecuada clasificacién para minimizar los dafios causados al ambiente

Establecer equivalencias usando numeros fraccionarios y decimales para resolver situaciones
problema construidas desde sus contextos cercanos.

Incorpora la tecnologia en laresolucion de problemas de tipo ambiental, que involucran sistemas
innovadores para el transporte y optimizacién de residuos solidos.

iRecuerda, contamos con tu compromiso para cumplir esta mision!
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PARTE |

“Produce una inmensa tristeza pensar que la naturaleza habla
mientras los hombres no escuchan”
Victor Hugo

Desafio del Curso

Para que los Agentes comprendan las labores que se asignarian en adelante, el Lider educativo les
dara algunos datos importantes sobre el sector de la ciudad que revestira interés al momento de
aplicar sus conocimientos de ciencia, tecnologia, ingenieria y matematica, con los cuales resolveran
la mision:

il
h
e
=T
.

% Agentes,Bogotd, esunaciudad multiculturaldonde habitan,aproximadamente,7.181 millones
,' de habitantes (DANE, 2018); es el centro cultural mas importante de Colombia, y uno de los
P principales destinos de Latinoamérica pues cuenta con una gran variedad de escenarios
historicos que representan el origen de la ciudad. Entre los lugares mas emblematicos de la
ciudad se encuentralaPlazade Bolivar puesalliaun se guarda la memoria de la conformacion
social y politica reflejada en la arquitectura colonial.

La Plaza de Bolivar o Plaza mayor de Bogota, tiene una extensién de 13.904 m2 (Alcaldia
Mayor de Bogotd, 2020), donde se encuentran los principales edificios que hacen parte del
corazonde laciudad como el Palacio de Justicia ubicado al norte; al sur, el Capitolio Nacional;
al oriente, la Catedral primada de Colombia y al occidente, el Palacio de Liévano. Este lugar
se reconoce como punto de encuentro para la celebracion de diversas fiestas patridticas
y manifestaciones populares; por tal motivo, es frecuente el alto transito de personas que
también acuden al comercio de la zona, lo que significa la generacion de 2 toneladas de
residuos en un dia concurrido, con el agravante de que a los carros recolectores de basura no
se les permite recorrer esta area; entonces, los operarios de basura deben hacer la gestion
de forma mecanica a través de bici taxis con una capacidad de carga de 400 kilogramos,
lo que implica realizar diversos viajes hasta la plaza para hacer la recoleccidn total de los
residuos.

Por lo anterior, es necesaria la presencia de Bahazy para recolectar los residuos que se
generan en la plaza, ya que es un robot auténomo cuya tarea principal sera desocupar los
contenedores que se encuentran en la plaza y garantizar que regresen a su lugar evitando a
los operadores de limpieza el contacto con sustancias contaminantes que puedan deteriorar
la salud; con este innovador sistema se busca mejorar el transporte de residuos en areas
peatonales urbanas de dificil acceso vehicular como: parques, plazas, colegios, entre otros.

Bahazy, cuenta con un Drone que le indica la trayectoria y ubicacion exacta de los
contenedores, asi como los obstaculos que puedan aparecer en el camino; en su
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estructura mecanica se encuentra un sistema de GPS que permite hacer una estimacion de
coordenadas de una zona en especifico; un giroscépico que logra mantener la precision en
cada movimiento; un acelerémetro que mide la aceleracién del robot y un sistema de radar
que funciona con luces infrarrojas y ondas de radio que le permite reconocer terrenosy, en
caso de encontrarse con obstaculos los puede evitar.

Ahora bien, la Alcaldia de Bogota se encuentra organizando un evento en el que se calcula
una participacion de 30 mil personas; para efectuar el control de residuos, los organizadores
solicitan a la empresa de limpieza de la ciudad un plan estratégico para garantizar que,
durante el evento y al finalizarlo, quede completamente limpio el lugar. Para esto, Bahazy
iniciara la operaciéon con un contenedor vacio en la zona “carro de basura” y, pasado el
tiempo promedio de llenado de los depodsitos PET!, saldra con destino al sitio denominado
la zona “contenedor”; en el camino se cruzara con diferentes obstaculos como personas,
animales y/o vallas, las cuales debe evadir para poder llegar a su meta. Almomento de llegar
a la zona “contendedor” se verificara el estado del depdsito PET “Azul Contenedor lleno,
Verde contenedor vacio”, en caso de que éste se encuentre vacio, Bahazy se dirige a zona
“parqueo” esperara dos seqgundos para volver a dirigirse a zona “contenedor” y revisar si ya
ha sido llenado completamente. Este proceso se repetira hasta que se encuentre lleno el
contenedor PET, y cuando esto ocurra, Bahazy procedera a remplazar el deposito lleno por
uno vacio y retornara a la zona “carros de basura” para dejar alli el material recolectado.
Finalizado este proceso, la alcaldia solicita a los administradores de la empresa de aseo
generar un informe donde se evidencie el proceso de recoleccidén que se ejecutd y los
resultados obtenidos respecto al material recuperado.

Por lo anterior, vale la pena preguntarnos:

* ¢Qué pasaria si... pudieramos mejorar la forma de clasificar, seleccionar y recoger residuos
solidos implementando sensores?

* ;Qué pasaria si... tuviéramos contacto directo con los residuos producidos en un evento de la
Plaza de Bolivar sin la adecuada protecciéon?

ANALICEMOS A PARTIR DE LA PRACTICA

Agentes STEMWORK, a continuacion, realizaran un ejercicio donde pondran a prueba la habilidad
que tiene su cerebro para identificar y relacionar elementos por asociacion.

Ejercicio 1

Esta actividad tiene como propdsito disociar los colores de las palabras; para ello, requiere la
participacion de los dos hemisferios del cerebro (izquierdo y derecho) los cuales operan asi: El
hemisferio derecho envia la instruccién a la boca para decir el color mientras que el hemisferio
izquierdo envia la orden al cerebro de leer la palabra. Para realizar el ejercicio, sigue las indicaciones
gue dara tu Lider educativo.

1Tereftalato de polietileno o Polietileno tereftalato, por sus siglas en inglés; es un tipo de plastico muy usado botellas y textiles

Preguntas

[ Socializacién
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Ahora, responde en la Bitacora:

+  ¢Como crees que funciona el cerebro desde la percepcion sensorial?

- ¢Porqué se lee la palabra, pero no se tiene en cuenta el color con el que se encuentra escrita? <
6" ¢Como crees que se podria relacionar este ejercicio con el reto propuesto en la guia? \ —
Ahora observemos el siguiente video para enriquecer el didlogo respecto a la relacién que existe (ol )

entre el funcionamiento de un sensor biolégico como el ojo y uno artificial, creado por medio de la
tecnologiay el ingenio humano, ambos con la capacidad de percibir colores.

Bitacora

° d‘QUE ESLALUZ? ;POR QUE VEMOS COLORES?
https://www.youtube.com/watch?v=5E3kl|_7_cTO

Preguntas

Ahora, responde en la Bitacora:

+  ¢Como crees que observa el mundo una persona que presenta dificultad en su visiéon? es decir,
gue presenta una disminucién en la capacidad de este sentido

+  ¢Conoces algun animal que puedan percibir ondas de luz diferentes a las nombradas en el video?
Si tu respuesta es negativa, escoge tu animal favorito y consulta como este percibe el mundo,
recuerda dejarlo registrado en tu bitacora

+ ¢Como relacionas el funcionamiento del cuerpo humano con el de los sensores?, llustra tu
explicacion con un ejemplo.

PARTE Il

Mision del Estudiante

PARTE Il

Hasta este momento los Agentes STEMWORK han demostrado un alto desempeno que ha dejado a
Frank gratamente sorprendido y esperanzado sobre la urgencia de hacer de Bogota una ciudad del
futuro. Asi se dirigi6 a los Agentes:

,/m Para que continten avanzando hacia la resolucién delreto a continuacion, les comparto una
- informacién necesaria para realizar la mision; l[éanla con detenimiento y subrayen las ideas
que consideren relevantes pues. luego las compartiran con los demas Agentes.

En la Plaza de Bolivar de Bogota se desarrolla un evento del cual se espera la participacion
de 30 mil personasy, como obsequio, a los asistentes se entrega una botella de agua de 300
ml; debido a la cantidad de personas se ubican contenedores en puntos estratégicos de la
plaza, para facilitar la recoleccion de los residuos PET; estos depdsitos cuentan con sensores
que indican el nivel de llenado antes de superar su capacidad total la cual corresponde a
180 Kilogramos, teniendo en cuenta que el contenedor vacio pesa 70 kilogramos. Bahazy
sera el encargado de hacer la recoleccién; sin embargo, el Dron que le indica la trayectoria

7
Reservados todos los derechos a la Corporacion Universitaria Minuto de Dios - UNIMINUTO.




STEM MD Robotics Bogota: Educacion para el talento humano del futuro

aportandole datos respecto a la ubicacion y estado de los contenedores, se encuentra
descompuesto; por eso, debe ser programado de forma manual por uno de los operadores
de la empresa de limpieza para cumplir con la recoleccién de los residuos.

Bahazy debera iniciar su trayecto en la zona denominada “Carros de basura” donde sera
programado con la ruta para realizar el recorrido hasta la zona de contenedores de botellas
PET; pero antesdeiniciar, el operadordebertener en cuenta que Bahazy tiene una capacidad
de carga de 260 kilogramos, y uno de los contenedores le indica que se encuentra a ¥ de
completar su capacidad total ¢Cual es el porcentaje de llenado que tiene actualmente el
deposito?; atendiendo a estos datos, el operador debe preguntarse y determinar si Bahazy
tendra la capacidad de levantar el contenedor lleno o por el contrario su capacidad no es la
adecuada para el peso.

Ladisposicion deloscolores paraloscontenedoresvaciossera “verde”,unavezel contenedor
esté lleno cambiara su color a “azul”, de esta manera, al encontrar los conteiner vacios,
Bahazy debe regresar a la zona “carros de basura”, en reversa emitiendo un sonido de alerta.
Por otro lado, si el container se encuentra lleno, el robot activara una alarma indicando a
los transeuntes que se dispondra a hacer la recoleccién del mismo, por lo que recogera el
container, girara 180° y se desplazara de frente hasta la zona dispuesta para los camiones
recolectores.

Zona de carros de Zona de
basura contenedores

Carrera 8

Plaza de
Bolivar

Simén
Bolivar

et

—— —
p——

Agentes ;Qué tanto sabemos de?

Agentes STEMWORK, ahora van a demostrar su conocimiento en cuanto a la logica de algoritmos y
la toma de decisiones.

El objetivo del siguiente juego es tomar secuencialmente las tapas plasticas obteniendo la mayor
cantidad;perderaelparticipante que tome la tapa metalicaensuturno.Porlo cual,deben organizarse
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Sexto grado {1 :‘
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en binas, para que su Lider educativo les entregue 12 tapas plasticas y 1 tapa metalica. Después de
realizar este ejercicio contesta las siguientes preguntas en tu bitacora:

+  ¢Cualeslaimportancia de disefar una estrategia que permita conseguir la gran mayoria de tapas
plasticas? .

+  ¢Como una estrategia de las aplicadas anteriormente, le permitira a Bahazy cumplir con su tarea

de recoleccion?

Agente, hasta el momento has avanzado en conceptos especificos del desafio que te permiten ir
. trazando unaestrategia para ayudar a Bahazy arealizar su tarea de recoleccion, por lo tanto, sigamos

reflexionando alrededor de la siguiente pregunta:

¢Qué pasaria si... al programar a Bahazy no se tuvieran en cuenta los datos relacionados con la

distancia entre el robot y los contenedores para hacer la recoleccion de residuos?

LLAMADO A EXPERTOS

Agente, es momento de revisar algunos conceptos de las areas STEM que nos daran herramientas
fundamentales para afrontar l[a mision.

A continuacién, observaremos algunos videos relacionados con el uso de drones como apoyo en la
recoleccion de residuos, algunas estrategias de reciclaje en Bogota, reciclaje PET, entre otros. Estos

son:

Contaminacién ambiental por basura
https://www.youtube.com/watch?v=30cObxhUI80

El proyecto ROAR: robot y dron en colaboracién para el manejo auténomo de residuos
https://www.youtube.com/watch?v=fNIV6Dcj29E

Innovador sistema de reciclaje en Bogota
https://www.youtube.com/watch?v=BB7k6hK-ycl

PARTE Il

Aprenda a reciclar botellas plasticas PET
https://www.youtube.com/watch?v=64qfGMskqlY

Responde en tu bitacora las siguientes preguntas relacionadas con lo observado en los anteriores

videos:

+  De acuerdo con la informacion suministrada en el video “Contaminacién ambiental por basura”
¢Qué riegos pueden presentarse para la salud humana?

+  ¢Cudlesladiferencia entre una bolsa tradicional y una bio degradable?

+ ¢Como crees que se realiza el proceso de aprovechamiento para los plasticos que se generan en
tu casa, consideras que es la Unica fuente que los desecha?

r »
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+  ¢Consideras que un sistema como el ROAR seria adecuado para el contexto bogotano? Justifica
tu respuesta.

Socializa las respuestas con tus companeros y recuerda dejar registro de las conclusiones en tu
bitacora de trabajo. Ahora, preparate para conocer los aprendizajes que seran necesarios para
cumplir este nuevo desafio propuesto por Frank.

CONCEPTO

Fraccién

Es una comparacion entre dos numeros naturales, esta compuesto por un dividendo y un divisor
este ultimo debe ser diferente a cero, separados por una linea horizontal llamada raya fraccionaria

La fraccién esta formada por dos términos: el numerador y el denominador. El numerador es el
numero que esta sobre laraya fraccionariay eldenominador es el que esta bajo la raya fraccionaria.

El numerador es el numero de partes que se considera de la unidad o total.
El denominador es el numero de partes iguales en que se ha dividido la unidad o total.

Recuperado de https://www.portaleducativo.net/quinto-basico/531/Que-es-una-fraccion

_1 —> Numerador
6 —> Denominador

.cnl_\

Figura 1. Fraccion.Elaboracion propia

Porcentaje

La palabra porcentaje, en si misma es en realidad la unién de las palabras “por” y “ciento”, lo que
significa en términos reales y claros “cada cien” o “por cada cien”.

Cuando se habla de un 35%, se esta expresando que “35 de cada 100” son los elegidos, sefalados
o considerados (como sea o segun venga la frase). Si una tienda ofrece un 35% de descuento, estd
diciendo que descontara 35 de cada 100 que valga ese articulo. Esto también se expresa como
35/100, quiere decir 0,35.

Sensor

Es un elemento de medicién que detecta la magnitud de un parametro fisico (temperatura,
luminosidad, impulsos eléctricos. etc.) y lo cambia por una sefial que puede procesar un sistema.

El sensor de color es un sensor digital que puede detectar el color o la intensidad de la luz que
entra por la pequefa ventana de la cara del sensor.
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Figura 2. Sensor.Canaltic
Percepcién del color
Nuestra percepcion del color depende de la composicion de la luz (espectro de energia de fotones)
gue absorbe el ojo. Dentro de este 6rgano encontramos una estructura importante como lo es la
retina, la cual contiene las células fotosensibles, que presentan pigmentos que absorben la luz
visible y que se clasifican en dos tipos: conos y bastoncillos. Los primeros son los que nos permiten
distinguir entre los diferentes colores, mientras los bastoncillos son eficaces en la luz oscura y
permiten diferenciar la intensidad de la luz (flujo de fotones incidentes) pero no la energia del
foton. (Contreras, 2007, p.18)
Conos y bastones enla retina
gﬁlgl':?“ Cfl\lgrlasomales i
e |
)
B =
- .6
®
a
e
Gangliones Células giéglgrltzsntarias —
amacrinas |
Figura 3. Percepcion del color.Elaboracién propia Lul
Luz visible o
Es el rango de longitudes de onda dentro del espectro electromagnético al qu el ojo responde. (=
Aunque las radiaciones de longitudes de onda mas largas o mas cortas estan presentes, el ojo
humano no es capaz de detectarlas. (Contreras, 2007, p.15)
S~
X
Figura 4. Luz visible.Elaboracién propia
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Longitud de onda

En un movimiento ondulatorio, la longitud de onda se define como la distancia entre dos puntos
sucesivos situados en la misma fase, por ejemplo, la distancia entre dos crestas de la onda

Cresta

Linea de equilibrio
Amplitud

Longitud de Onda
Figura 5. Longitud de onda.Elaboracion propia

Programacion

El sensor de color se calibra para que mida correctamente el negro y el blanco del tapete, de
manera que pueda sequir una linea o detectar un cruce o avanzar por un damero. Cuando el sensor
esté situado sobre el negro reflejara un valor cercano a un 0% de luz y cuando esté en el blanco
debe devolver un valor cercano al 100% de luz reflejada. La altura a la que se coloque el sensory
la variacion de la luz ambiental son factores que nos obligaran a calibrar el sensor de color EV3.
(Juegos de robética, s.f.)

- (D

U1 Minimo

I Maximo

2BY $  Reinidar

il GCalibraren
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Figura 6. Programacioén.Juegos robotica
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Emplea tus conocimientos

Agentes deben ingresar a la plataforma virtual y realizar los ejercicios propuestos, sin embargo,
Aula Virtual ]

recuerden que hay momentos practicos que quedaran en sus bitacoras. Paralograrlo, presta atencion
a las instrucciones que dara tu Lider educativo.

Agentes, estas actividades les permiten integrar sus conocimientos previos con los adquiridos, con el

fin de establecer su nivel de apropiacion con respecto a los que emplearan en la solucidn del desafio.
Ejercicio 1

En la plaza de Bolivar en Bogota se generan 2300 toneladas de basura al dia y tan so6lo 1/6 de todos
esos residuos son reciclables. Determine lo siguiente:

a)¢;Cudl es el porcentaje de residuos reciclables que se recolectan en un dia?

b);Qué proporcioén de la basura, no se recicla? (Represente el resultado en una fraccion)

c)Quien dirige nuestra ciudad espera que a futuro se recicle la mitad (1/2) de toda la basura
generada, s;qué proporcion extra tendriamos que reciclar para alcanzar el objetivo? (Represente
el resultado en una fraccion)

Ejercicio 2
Nuestro robot Bahazy tiene la capacidad para levantar contenedores de basura con un peso maximo

de75kg, pero enlaciudad se haninstalado contenedores con capacidad de 100 kg; con lainformacién
anterior, determina:

a) ;Qué porcentaje de peso puede alzarBahazy conrespectoalosnuevoscontenedoresinstalados?

b) Convierta el resultado anterior en una fraccién

c) Si se necesitan recoger 400 kg de basura jen cuantos contenedores se debe distribuir para que
no sobrepasen los 75 kg que puede alzar Bahazy?

Ejercicio 3

Es momento de experimentar la manera como se originan los colores que conocemos, y comprobar
gue la vision humana es limitada.

a) Para ello utilizaremos un CD (disco compacto) nuevo o usado y una linterna (puede ser la de un
celular); en un lugar de baja luminosidad apuntaremos la luz de la linterna hacia el lado reflectivo
del CD, el reflejo lo proyectaremos hacia una pared blanca.

« ¢ldentificas algunos colores? scudles? Dibuja en tu bitacora lo que ves

«  ¢Has observado un efecto similar en la naturaleza?, describe en qué situaciones

+ Con tus palabras, describe brevemente cémo entiendes que los seres humanos distinguimos los
colores.
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b) Utilizando un control remoto en buen estado, puede ser de un televisor (revisa que las pilas
estén cargadas) y la cdmara de tu Smartphone, para realizar la siguiente actividad:

+  Toma el control remoto y apunta el bombillo led que tiene en su borde superior, hacia tus ojos;
luego oprime varias teclas, observa y responde, ¢logras ver alguna sefal luminica?

+ Repite la operacién, sélo que en esta ocasiéon activaras la camara de tu smartphone y observaras
el led a través de ella. sPercibiste alguna sefal luminica observando a través de tu smartphone?,
¢cCual crees que sea la razon por la cual requeriste de un instrumento para poder detectar otros
rangos de luz?

c) Observa la siguiente grafica, en la que se utiliza el nanémetro (ver glosario) como escala de
medida, y responde la preguntas que hallaras en sequida.

Espectro electromagnético

L TIIUVAVAVAVAVAVA VA VA VA VA WA NV N Ve

Rayos Gamma Rayos X |UV I InfraRojo R'ac'lar? nd_?adeéﬁndio AM
. LA \

1 | 1
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Luz Visible

Figura 7. Espectro electromagnético.Elaboracion propia

+  ¢Enquérango se ubica la franja de luz visible para el ser humano?
+  ¢Qué aspecto importante consideras que se deba tener en cuenta al programar a Bahazy para
gue reconozca un color en particular?

Dialoga con tus compaferos y escribe en tu bitacora las relaciones que encuentran en el
funcionamiento del ojo del ser humano y el sensor de color que utiliza Bahazy para identificar los
colores de los contenedores de residuos.

PARTE IlI

Equipo STEMWORK

Unavez conformado tu equipo de trabajo, acuerda con tus companeros los roles que seran asumidos
por cada integrante, posteriormente escribe en el siguiente cuadro el nombre de cada uno de los
Agentes para tener presente el rol que asumira en esta mision.

14

Reservados todos los derechos a la Corporacion Universitaria Minuto de Dios - UNIMINUTO.



Sexto grado

Nombre del estudiante Rol Actividades a su cargo

Su fortaleza es verificar que cada instruccién se

Agente .
STEMWORK cumpla para resqlver e.l desafio. . .
Mediad RECOMENDACION: Evita actuarimpulsivamente
ediador 'y yerifica la informacion que entregues al grupo.
A Su fortaleza es orientar al equipo para descifrar el
gente - i .
STEMWORK codigo con que se cumplqu el desaflo._
RECOMENDACION: Trabaja en equipo, asi el
camino sera mas facil para ti y tus companeros.
Agente Su fortale;a es admir)istrar tiempos y recursos
STEMWORK para descifrar elqesaf!o.
Gestor RECOMENDACION: Siempre ten en cuenta las

sugerencias del equipo para llegar a la meta.

Su fortaleza es ser riguroso con la informacion
Agente gue van recolectando para resolver el desafio.

STEMWORK |RECOMENDACION: Evita las distraccionesy, en

Registrador | toda circunstancia, verifica los datos que daras

al equipo.

Camino de Reflexion

Agentes STEMWORK, con el fin de ir organizando sus ideas para resolver la misidon respondan en la

bitacora los siguientes interrogantes:

1. Bahazy debera iniciar su trayecto en la zona “carros de basura” donde sera programado con
la ruta para realizar el recorrido hasta la zona de contenedores de botellas PET, pero antes, el
operador deber tener en cuenta que Bahazy tiene una capacidad de carga de 260 kilogramos 'y

uno de los contenedores le indica que se encuentra a 4 de completar su capacidad total.

¢Para calcular del porcentaje de llenado del contenedor, qué datos matematicos son esenciales para
dar cumplimiento al reto?

¢Cualesel porcentaje actual de llenado que tiene el contenedor, teniendo en cuenta que solo le hace
falta Y% para llenarse?

¢Cudles es son las funciones que tiene el sensor de color?

¢Qué sensores le permitiran a Bahazy reconocer el contenedor que se encuentra lleno?

¢Que elementos mecanicos se deben tener en cuenta para que Bahazy logre levantar el contenedor
PET?

Dices tu... decimos todos

Mientras los Agentes STEMWORK realizaban los procedimientos necesarios para resolver la situaciéon
expuesta en la guia, la Ingeniera STEM reiterd su admiracion al ver el avance que han tenido.
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/¢®&. Agentes STEMWORK, muchas gracias por el compromiso que han demostrado en cada

\ %2’/ proceso del desafio; ustedes son dignos de mi admiracién. Para no perder el norte de los

" atributos que han cultivado, les recuerdo aquellos aspectos esenciales para la formacion de
los ingenieros: Concebir — Disefiar — Implementar — Operar.

e Concebir: Hace referencia a definir las necesidades que surgen de un problema y que lleven a
revisar los factores que permitan en pensar en la creacion de un plan.

e Disenar: Es la descripcion de los pasos y recursos que se emplearan para ejecutar el plan y que,
luego, se implementaran, tales como planos, representaciones, algoritmos, entre otros.

* Implementar: Es la transformacién del disefio en el producto, proceso, sistema o problema que
se concibié. Aqui aplican procesos de manufactura, codificacién, testeo y validaciéon, que son
necesarios antes de operar o llevara cabo la solucion.

* Operar: Es la utilizacion del producto, proceso o solucion implementada para entregar el
resultado esperado; en este caso, para resolver el desafio que poco a poco nos llevara a superar
el reto. (Restrepo y Lopera, s.f.)

Teniendo en cuenta lo anterior, les pedimos que nos cuenten como desarrollaron el proceso para dar
respuesta al desafio, teniendo en cuenta las indicaciones que se dan a continuacion.

CONCEBIR

Se establecera la mision por cumplir, durante el desarrollo de la guia; asi mismo, describira la
estrategia empleada para lograrlo.

La situacion que se plantea para resolver en la mision de esta guia es:

Mi Estrategia es (Planteamiento de estrategia individual)

DISENAR

Explicaran la configuracién del disefio con la presentacién del pseudocddigo y la descripcion de lo
qgue requirieron para resolver el desafio como elementos y calculos, en las secciones:

Pseudocodigo

Lo que necesito es... / Lo que necesitamos es...

Mis calculos son... /ilngenieros en accién!

Iteracion (Intentos realizados, a través de calculos y operaciones, para solucionar la mision)

Pseudocédigo

En la bitacora, escriban el pseudocddigo? que implementaran en la solucion del desafio. Realicen la .
cantidad de pseudocdédigos que hayan creado. '

. Bitacora

2 Son las instrucciones de como resolver el reto en nuestras palabras, con ayuda de Bahazy.
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Bitacora

Sexto grado

Lo que necesito es... (Qué elementos

. : Lo que necesitamos es...
necesita para resolver el desafio)

ilngenieros en accién! (Qué
operaciones o conceptos matematicos,
tecnologicos, cientificos que requiere
para solucionar el reto)

Mis calculos son... (Qué operaciones
y/o calculos matematicos aporta cada
uno para resolver el desafio)

T Iteracion

En la bitacora, escriban los calculos que consideren pertinente hacer para solucionar el desafio, asi
como las iteraciones que realizaron (incluyendo las operaciones) para corregirlo. Si lo requieren,

. agreguen iteraciones en caso de que hayan sido mas de tres.

Iteracion 1:
Iteracion 2:
Iteracion 3:

IMPLEMENTAR

Aqui compartiran los momentos previos a la solucién, en donde experimentaron pruebas, errores y

comprobaciones (testeo), en las secciones:
Evalto imprevistos / Determinemos imprevistos

Determinemos imprevistos (De forma
grupal elijan uno o varios factores que se
pueden presentar para no solucionar la
mision)

Evaluo imprevistos (De forma individual
escribe qué factores se pueden presentar
para no solucionar la misién)

OPERAR

Programacién

En la bitacora, grafiquen la programacion final que le funciond, para solucionar el reto. Tengan en
cuenta los parametros utilizados.

La solucion del grupo es...

17
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Informe de la mision

Después de disefar la estrategia y afrontar la misidon con tus compaferos, analiza los resultados
obtenidos alrededor de las siguientes preguntas:

Los expertos tedricos dicen... (Los
Nuestra experiencia dice... estudiantes analizaran su experiencia a
la luz del contexto tedrico)

¢Cuales fueron las falencias que se evidenciaron
en la mision?

¢Cual es el principal aporte que puede generarse
al utilizar el sensor de color, para la ejecucion de
la misién?

¢Por qué el mal uso de los residuos PET se
convierten en una problematica para el mundo?

Cuantos intentos realiz6 para solucionar el reto:

¢Cuales fueron las alternativas de solucion para
los intentos fallidos?

Aprendimos que...

Para finalizar, en la bitacora escribe uno o dos parrafos con los resultados de lo aprendido en el .
desarrollo de la guia. __Bitacora
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Glosario

e Baston. Biol. bastoncillo. prolongacién fotosensible de ciertas células de la retina.

https://dle.rae.es/bastén?m=form <

\ —

e Conos Anat. Prolongacion conoidea, de forma semejante a la de una botella, de cada una de — )
ciertas células de la retina de los vertebrados, que esta situada en la llamada capa de los conos y (el ]

bastoncillos y recibe las impresiones luminosas de color.
https://dle.rae.es/cono?m=form

e Contenedor. Palabraqueprocededelingléscontainer,esunrecipientequeseutilizaparadepositar
residuos o un embalaje grande, de dimensionesy tipos normalizados internacionalmente, que se
utiliza para el traslado de mercancias.
https://definicion.de/contenedor/

* Espectro visible. m. Fis Parte de la radiacion electromagnética perceptible para el ojo humano,
comprendida entre 400 y 700 nm de longitud de onda.
https://dle.rae.es/espectro#EjYEXIP

* Fotén.m. Fis Cada una de las particulas que, segun la fisica cuantica, constituyen la luz y, en
general, la radiacién electromagnética.
https://dle.rae.es/fotén

* Nandémetro m. Medida de longitud que equivale a la milmillonésima (10-9) parte del metro.
(Simb. nm). https://dle.rae.es/nanémetro

* Organico. Es un término genérico para designar procesos asociados a la vida o para referirse a
sustancias generadas por procedimientos en que intervienen organismos Vvivos.
https://www.significados.com/organico/

e PET. El politereftalato de etileno, tereftalato de polietileno, polietileno tereftalato o
polietilentereftalato es un tipo de plastico muy utilizado en el sector de la alimentacion. Los
envases PET estan normalmente asociados a los envases para bebidas ya sea PET amorfo o PET
cristalino losenvasesde plastico parabebidasutilizan habitualmente este polimerotermoplastico
por sus propiedades fisicas y por la gran diversidad de envases que con él pueden fabricarse.
https://www.arapack.com/faq/que-es-el-pet/

* Inorganico. Se dice que algo es inorganico cuando no presenta vida organica. Los minerales son

los cuerpos inorganicos mas famosos y comunes.
https://www.definicionabc.com/general/inorganico.php
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Anexo 1. Pista
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